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INTRODUCAO

Expansao Urbana

Diferentes fatores
Influenciadores



CONTEXTUALIZACAO

SANTAREM (PA)

| 1960 - 1970 - 1980 - final 1990 2000 - atual

3

(GOMES e CARDOSO, 2019)



PERGUNTAS

* Quais fatores estao associados a expansao da area urbana da sede de
Santarém entre os anos de 2004 e 20147

* Como esses fatores se comportam espacialmente?



AREA DE ESTUDO

Area de Estudo: Sede do Municipio de Santarém (PA)
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BASE DE DADOS

Variaveis

Variavel de resposta: Expansao urbana;

Varidveis explicativas:
Revisao de

) Fisicas: o terreno influencia na ocupacéao e suas dinamicas (CARDOSO, 2017);
Literatura

Y

Antropicas: Populacao (OLIVEIRA, 2008);

Distancia a estradas e areas urbanas (GOMES; CARDOSO, 2019);

Uso e Cobertura (TerraClass) com potenciais de mudanca (RAMOS, 2014): Potencial

Baixo (pasto limpo); Potencial Médio (mosaico de ocupacdes e pasto sujo); Potencial Alto

(regeneracdo com pasto e vegetacao secundaria); Floresta.




BASE DE DADOS
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ANALISE EXPLORATORIA

Selecao das Variaveis:
Multicolinearidade

Backward e Forward

=)

Modelo nao Espacial

y = BO+B1x1+P2x2...+€ -

P-value
AIC

N3ao normalidade nos
residuos:

Histograma

Jarque-Bera

3

Transformacao Box-Cox (YU et al, 2013)

Valor utilizado: (0.05) para variavel
resposta




MODELAGEM

Modelo nao Espacial com
BoxCox

y = BO+B1x1+B2x2...+¢

P-value
AIC

Dependéncia Espacial
Indice de Moran

P-value

A 4

Normalidade dos
residuos

GWR

y= Bo(u) + Bilx1(u) ..+ &(u)

Kernel adaptativo Gaussiano:
Golden Section

Selecao por AIC -> 50 vizinhos




RESULTADOS: REGRESSAO OLS ap6s Box-Cox

Coeficientes

Frequency
150

50

Histogram of residuo

residuo
Teste dos Residuos indice Valor-p
Jarque-Bera 9.1554 0.01028

Estimate Std. Error t value Pr(> |t])
Intercepto 8.672e-01 1.731e-02 50.093 < 2e-16 * k%
Declividade -8.652e-03 | 1.734e-03 -4.989 7.16e-07 | ***
Plato 3.844e-02 1.459e-02 2.635 0.00854 [ **
Dist. Estradas -9.719e-05 | 1.270e-05 -7.652 4.66e-14 | ***
Dist. area urbana -9.312e-05 5.597e-06 -16.638 < 2e-16 *ok ok
Uso e Cob. do Solo Pot. Médio | 2.040e-01 2.170e-02 9.399 < 2e-16 okl
Uso e Cob. do Solo Pot. Baixo | 2.670e-01 3.519e-02 7.586 7.54e-14 | ***
Populagao em 2010 1.656e-04 7.697e-05 2.152 0.03162 *

Signif. codes: ‘“*** '0.001 “**'0.01 ‘*’0.05 0.1 ‘1

Adjusted R-squared: 0.4152

Akaike ->1001.622327




lagged residuos

RESULTADOS: DEPENDENCIA ESPACIAL DOS RESIDUOS
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RESULTADOS: GWR

Comparacao dos resultados da regressao nao espacial e

GWR
Variavel oLS GWR
R? Ajustado 0.414700 0.571697
Akaike 1001.622327 714.897431
Moran Global 0.469 0.295




RESULTADOS: GWR

Estatisticas dos Coeficientes Locais

Variable Mean STD Min. Max. Range
Intercepto 0.917519 0.083126 0.763772 1.041000 0.277228
Declividade -0.000147 0.000062 -0.000298 0.000040 0.000338
Plato -0.005688 0.007495 -0.026000 0.027019 0.053019
Dist. Estradas 0.195790 0.127065 -0.604535 0.383789 0.988323
Dist. area urbana 0.239071 0.104513 -0.068919 0.447569 0.516487
Uso e Cob. do Solo Pot. Médio 0.024731 0.047498 -0.081192 0.157377 0.238569
Uso e Cob. do Solo Pot. Baixo 0.000394 0.000656 -0.000576 0.004005 0.004580
Populagdao em 2010 -0.000107 0.000071 -0.000275 0.000070 0.000345




RESULTADOS: R?|ocal
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RESULTADOS:

R2 |local
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RESULTADOS: Coeficientes
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Total: 1008 células
Significativas: 1008 (100%)

Coef. Posit.: 1008 (100%)
Coef. Negat.: 0



RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Declividade da GWR
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Total: 1008 células
Significativas: 335 (33,23%)

Coef. Posit.: 14 (4,17%)
Coef. Negat.: 321 (95,83%)



RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Plato da GWR

74250?.000E 750009.000E 757509.000E
1 = <

- Total: 1008 células

973500|0.000N
I

Significativas: 243 (24,10%)

Coef. Posit.: 220 (90.53%)
Coef. Negat.: 23 (9.47%)

972750|0.000N
I

Coeficiente Plato
[ -0.081 - -0.062
[1-0.062-0 - |
[10-0.078
[70.078 - 0.157
~| Il Nao Significativo
[ Area de Estudo
Expansao Urbana

SIRGAS 2000,
UTM, 21S




RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Distancia a Estradas da GWR
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Total: 1008 células
Significativas: 624 (61.9%)

Coef. Posit.: 0
Coef. Negat.: 624 (100%)



RESULTADOS: Coeficientes
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RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Areas com Potencial Médio para mudanca da GWR
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Total: 1008 células
Significativas: 850 (64.33%)

Coef. Posit.: 823 (96.82%)
Coef. Negat.: 27 (3.18%)



RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Areas com Potencial Médio para mudanca da GWR
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RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Areas com Potencial Baixo para mudanca da GWR
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RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Areas com Potencial Baixo para mudanca da GWR
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RESULTADOS: Coeficientes

9735000.000N

9727500.000N

Grade 250 Metros - Populacao 2010 da GWR

742509.000E 750009.000E 75750?.000E

. i —— - === Total: 1008 células

Significativas: 427 (42.36%)

Coef. Posit.: 362 (84.78%)
Coef. Negat.: 65 (15.22%)

,,,,,,,,,

Coeficiente Populagao 2010

3 -0.00028 - 0.0000

{1 0.0000 - 0.00086

I 0.00086 - 0.00175

Il 0.00175 - 0.004

Bl N3o Significativo

[ Area de Estudo
Expansao Urbana

SIRGAS 2000,
UTM, 21S




RESULTADOS: Coeficientes

Grade 250 Metros - Populacao 2010 da GWR
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RESULTADOS: Coeficientes
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CONCLUSOES

* Foi possivel explorar as relacdes entre as variaveis selecionadas;

e Das variaveis selecionadas e exploradas, as que abrangeram maior parte da area de
estudo foram: distancia a area urbana anterior; usos do solo com potencial médio e
baixo de conversao;

* As variaveis de declividade, classificacao de terreno e populacao sao significativas para
determinadas areas de expansao e influenciam de diferentes formas ao depender da

area.




CONSIDERACOES FINAIS

* Analisar quais as caracteristicas da expansao nos diferentes vetores de expansao
urbana;

e Utilizacao de outras variaveis;

* Expansao da area de estudo;
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