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Caramujos Biomphalaria

* Moluscos gue vivem em colecOes de agua
doce léntica natural ou artificial

* Importancia meédica: hospedeiros -~ :
intermediarios do Schistosoma mansoni, S L
parasita causador da esquistossomose Pk i z

* Atransmissao da esquistossomose se da ] - 0 -
em um ciclo complexo relacionado a e owraa
disponibilidade de agua no ambiente =N o EmImE /

“ ® e



Como o GAM pode ser usado para analisar a
presenca em potencial de caramujos Biomphalaria?

> Orientar acoes de vigilancia, controle e planejamento em saude



Area de estudo

Regido Geografica de Ourinhos

626150.000

Sdo Pedro do;Turvo!

7482500.000
7482500.000

Santa Cruz do Rio Pardo

Canitar.

0 150 km
—

Datum SRGAS 2000

Projecdo UTM 22 S 626150.000



Dados utilizados

Presenca de —
Variavel resposta caramujo Binaria
Biomphalaria 11.448 dados
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Dados utilizados

Variaveis explicativas

Drenagem:
SRTM, 30m  :
TerraHidro 5.1 :

5m
Binaria

QGIS



Modelo Aditivo Generalizado (GAM)

Interpretabilidad Flexibilidade

g(m;): Funcao de ligacéo que
descreve a relacéo entre a média
da variavel resposta e o preditor

Suporta componente espacial

Relacéo entre preditor e variaveis explicativas e
dada por meio de funcdes (s, ..., sp) gue podem

ser ndo parameétricas



Metodologia

- Presenca
de caramujos
-Y, X
- Hand
- Buffer
- Uso do solo
(agricola)

vy

validacao: 30%

o ==
¢ s
Checagem:
- ANOVA
- Teste de
concurvidade
- Curva ROC

)D ) Verificacao de
correlacao
L

R Studio. MGCV,
Gratia e ROCR

a

Resultado

Funca igacéo:
¢cao delllgan;:an 3
Loqgit

Suavizacdo < 8 l i I Ajuste do
Familia: Betar modelo

Método: REML
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Méetodo: REML




Metodolo gia - Correlacio da variaveis

Agricola

-0.0289717488548911 0.048742293965965 0.00801928894341688 -0.197684938217781
Y -0.028971748854891 1 0.0262080672041M9  -0.0290596079950717 -0.391389775565168
Ul 0.048742293965965 0.0262080672041M9 1 0.0570946376822217  0.0975153297720277
= -0 0.00801928894341688 -0.0290596079950717 0.0570946376822217 1 -0.0764100392968657
Ll BT 0.197684938217781 -0.391389775565168  0.0975153297720277 -0.0764100392968657 1
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Metodologia

- Presenca
de caramujos
-Y, X Verificacéo d
I = = ety
- Buffer Uy
- Uso do solo validagdo: 30% R Studio. MGCV,
(agricola) Gratia e ROCR

Funcao de ligagao:
Logit

— Ajuste do
) em— ¢ “ ¢ Suavizagad 0 l I del
P Familia: Betar moaeio

Méetodo: REML

Checagem: Resultado
- ANOVA
- Teste de
concurvidade
- Curva ROC




Metodologia — Ajuste do modelo

fit<-gam(vresp~ ( ) + (agricola) + buffer + hand,
(theta=NULL, )

data=dados, )

Familia Betar: distribuicdo binaria

Escolha das variaveis: suavizagao, observacao do R? ajustado e p-valor (IC de 95%)
Componente espacial: X,Y com func&o de suavizacao

Método: REML (Restricted Maximum Likelihood)



Resultados

Estimativa Desvio padrao Z value

2,31098 0,1495
0,15727 0,02522
-0,85017 0,07484

P valor
15,458 <2E-016

6,235 4,51E-10

-11,361 <2E-016

ti(X,Y)
ti(agricola)

Graus de
liberdade de
referencia

Graus de
Liberdade
Efetivos

=2E-016
=2E-016

0,502

ti(X,Y)
ti(agricola)

Graus de
Liberdade
Efetivos

13,55 NA
3,98 NA

K-index

P valor

<2E-016
<2E-016

50,2% da presenca de caramujo
Biomphalaria pode ser explicada
pelo modelo.

K se mostrou adequado. Nao
houve padr&o oculto nos dados
suavizados



Partial effect of buffer_pre
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A nao variou no teste
com métodos
diferentes, mostrando
boa estimacao na
funcao de penalidade
para as variaveis
suavizadas.



Resultados

ti(X,Y)

Effect

1.0
- 0.5
0.0
0.5
- -1.0




True positive rate

Resultados

0,9943494 0,26093082 0,2680144
0,9943494 0,04544943 0,2250564
0,9943494 0,03343382 0,1220654
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False positive rate

1.0

O modelo n&o apresenta
concurvidade.

Curva ROC indica bom
desempenho do modelo.



Consideracoes Finais

> Como o GAM pode ser usado para analisar a presenca em potencial de
caramujos Biomphalaria?

* Pode ser usado associando-se a componente espacial a covariaveis

* A parte espacial pode ser suavizada com diferentes funcoes, inclusive
de forma anisotropica

e E um bom modelo por ser flexivel e considerar que relacionamentos
preditivos sdo inerentemente suaves na natureza, embora o0 conjunto
de dados em maos possa sugerir uma relacao mais ruidosa



