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Introducao

Queimadas na Amazonia e emissao de Carbono

Aumento da recorréncia dos eventos de queimada;

Associado ao manejo agricola e desmatamento; escape de areas adjacentes.

Fogo nao faz parte do sistema — afeta areas sensiveis.

» Desestabilizac&do dos estoques de C e contribuicdo para alteracdes climaticas;

» Total de area queimada: variavel para estimar emissao de C.

gifp= ®"

(ARAGAO et al., 2018; BARLOW et al., 2019; SILVA-JUNIOR et al., 2019; MATRICARDI et al., 2020; MATAVELI et al., 2021; PIVELLO et al., 2021)



Introducao

Produtos de area
gueimada

Produtos Globais apresentam limitacoes e discrepancias

MERIS Fire_cci (2005-2011}) MCDE4ATL (2005-2011)

L3 X TREES
24 S TREES
+ - +
MCDB4AT N 21} GABAM
()
MCDB4A1 GABAM
GABAM

¥
— MCD64A1
No bumed area registered 500 km No burned area registered

500 km

A adocédo de grades evita 0 registro incorreto no calculo de erros | PESSOAetal, 2020

proporcionais de area queimada de resolucéo grossa a media

Adocéao de diferentes tamanho de grades nas avaliagoes (5, 6, 10 km)?

Implicagdes nas analises estatisticas posteriores

1 HUMBER et al., 2017; LAURENCE et al., 2018; ROY et al., 2019; PESSOA et al., 2020, SHIMABUKURO et al., 2020

SHIMABUKURO et al., 2020



Objetivo Q

Avallar o desempenho de produtos de
areas queimadas globais e regionais em
diferentes unidades espaciais de agregacao
(grades) no oeste do estado de Rondonia.
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Oeste de RO

Area:
3.300 km?2

Area de Estudo

8910000N

8880000N

8850000N

270000E

300000E

330000E

360000E

D Area de Estudo

Classes de Uso e Cobertura
B Formacéo Florestal

| Formaco Natural ndo Florestal
H Pastagem

[l Area urbanizada

B Corpos d'Agua

D Agricultura

Parque Estadual
Guajara Mirim

< SN T | '

Terra
Indigena
Karipuna

10
I

20 km
|

270000E

300000E

330000E

360000E

8910000N

8880000N

8850000N



PRODUTOS DE AREA QUEIMADA

Produto Desenvolvedor Sensores Resolugao Escala Periodo Intervalo Artigo de
Espacial de tempo Referéncia
CBERS Ferro (2021) Chers 4 e 64 m Local Mensal 2020 FERRO et al
44 (WFI) (Ronddnia) 2022 (prelo)
MapBiomas  MapBiomas Landsat 30 m Brasil Mensal 1985 - ALENCAR et
FUQD |::-|_|"'.,-"|I ET|".,|"|+: presente al., 2022
OLI)
MCDE4A1 MNASA MODIS 500 m Global Mensal 2000 - GIGLIO et al,
presente 2018
Fire_cci ESA MODIS 250 m Global Anual 2001 - CHUVIECO et
presen’[e al., 2018
GABAM China Landsat 30 m Global Anual 2000 - LONG et al.,
(RAD/CAS)  (TM, ETM+, presente 2013
OLI)

Referencia > Ferro (2021) = Sentinel — 2 e Planet Scope 2> 10e 3 m

ANALISE: 2020



Limite oeste de Ronddnia

[FERRO, 2021)

IMPORTACAO DE Area queimada
DADOS
I
v v v v v
ﬁ Fire cci ﬁ MCDE4AL ﬁ GABAM ﬁ MAPBIOMAS ﬁ CBERS ﬁ REFERENCIA
2020 (250 m) 2020 (500 m) 2020 (30 m) 2020 (30 m) 2020 (64 m) 2020 (3 m)
| ]
l | l
Grade celular 1, 5
e 10 km Classificacdo
[
A v v v L
Y
ﬁ Fire cci ﬁ MCDE4AL ﬁ GABAM ﬁ MAPBIOMAS ﬁ CBERS ﬁ REFERENCIA E Area queimada
Area queimada por células Area queimada por células Area queimada por células Area queimada por céfulas Area queimada por células Area queimada por células Todos a5 pradutas Douw 1
[

]

!
Avaliagio

estatistica dos
madelos em pares

Acurécia e
Precisédo

l

Agregacio dos Pls
em pares em grade

l

Logica Fuzzy

p

Regressdo Linear
Coeficiente de Determinacdo (%)
Root Mean Square Error (RMSE)

Mean Biesed (MB)

Mapa de Similaridade dos pares
de produtos

1 {totalmente

indice de similaridadz entre 0 (totalmente distinto) e

idéntico)

Identificacdo do melhor
produto de area queimada

QGIS Desktop 3.16.4

TerraView 5.6.1 (Winb4)

A

Map Comparison Kit 3

RStudio
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Distribuicdo espacial da area total queimada por cobertura terrestre

REFERENCIA CBERS MAPBIOMAS
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REFERENCIA

64°3|5'W

Proporcao de células queimadas grade de 1 km

64°2l1’W 64°48'W
=

CBERS
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—

MAPBIOMAS
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64°21'W  64°48'W

10°0'S

N Proporgao de células queimadas
0 10 20 km [Jo >0-01 o01-02 02-03703-04M04-05o5-0.6o6-07Jo.7-0s[>08
— _' Areas protegidas l:] Nenhuma detecgdo de queimada por todos os produtos
Produtos 0 =0-01 01-02 0.2-03 03-04 0405 0506 0.6-0.7 0.7-0.8 =0.8
Reference 403 520 223 141 a7
CBERS 324 545 238 140 99
MapBiomas 478 542 185 113 85
MCD6&4A1 1.359 0 0 115 0
Gabam 1278 252 a1 32 15
Fire cci 1.5591 8 18 7 4

1.668 células

Fire cci = Maior n° de células sem deteccao de queimadas

MCD64A1, Gabam e Fire cci = Menor numero de células
gueimadas

Referéncia, CBERS e MapBiomas: Maior n° de células com
baixa proporcao de cicatrizes de queimadas (0 e 0.1).

CBERS: Mais células com area queimada.

Referéncia: 88% das células com valores até 0,5 km=.

N



REFERENCIA

64°?8’W 64°I§5’W

64°ZI1'W 64°18'W

64"2II’W

MAPBIOMAS

64°18’W 64°§S'W
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10°I0’S
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T
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T
10°12'S

T ‘= J T T T j/ T I\ T—il
64°48"W 64°35'W 64°21'W  64°48'W 64°35'W 64°21'W  64%48'W
Proporgdo de células queimadas
A 0 10 20 km >0-01  01-02  0.2-03/7 03-04 04-05o5-0.6 0.6-07
[:5 Areas protegidas [] Nenhuma detecgdo de queimada por todos os produtos
Produtos 0 =0-01 01-02 02-03 0304 0405 0506 06-0.7
Reference 11 84 24 9
CBERS 6 82 29 10
MapBiomas 14 84 23 8
MCDB4A1 a0 35 10 6
Gabam 60 76 1 0
Fire cci 123 T 4 3

10°12'S

10°24'S

10°24'Ss

137 células

Fire cci = Maior n° de células sem detec¢éo de queimadas

MCD64A1, Gabam e Fire cci = Menor numero de células
gueimadas

Referéncia, CBERS e MapBiomas-> Maior n° de células com
baixa proporcao de cicatrizes de queimadas (0 e 0.1).

CBERS: Mais células com area queimada que os demais.

N
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10°24'S

REFERENCIA CBERS MAPBIOMAS
64048 W 64°35W 6421W  64°48W 64°35W 6421W 64048 64°35W 64°21'W
Y 7 3y
Y e
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64°48'W 64°35'W 64921 64°48'W 6435W 64921W  64°48'W 64°35'W 64°21'W
Proporgdo de células queimadas
0 10 20 km >0-01  01-02 0.2-03 [ 03-04 [l 04-05
[} Areas protegidas [ | Nenhuma detecgéo de queimada por todos os produtos
Produtos 0 =0-01 01-0.2 02-0.3 0304 0.4-05
Reference 1 23 3 3
CBERS 0 22 10 2
MapBiomas 2 24 6 2
MCD&441 12 19 2 3
Gabam T 29 0 0
Fire cci 30 b 1 0

10°0'S

10°12'Ss

10°24'S

36 células

Fire cci = Maior n° de células sem detec¢éo de queimadas

MCD64A1, Gabam e Fire cci = Menor numero de células
queimadas

Referéncia, CBERS e MapBiomas—> Maior n° de células com
baixa proporcao de cicatrizes de queimadas (0 e 0.1).

CBERS: Mais células com area queimada que os demais.
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Referéncia (kmz)

Referéncia (km?)

Avaliacao Estatistica: Modelos de Regresséo e Residuos
Grade 1 km

1.0

Residuos
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0.00

Grade 5 km
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Valores ajustados

Grade de 5 km: Intercepto, inclinacéo da reta, R2 e variancia dos residuos

Modelo R? MB MB (% do
observado)
Referéncia x CBERS 1 km 0718 -0.022 -12.30
Referéncia x CBERS 5 km |0.921 |-0.270 -12.33
Referéncia x CBERS 10 km |0.967 |-1.029 -12.33

Valores ajustados
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Referéncia (kmz)

b
=

0.81

o
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Referéncia (kmz)

Avaliacao Estatistica: Modelos da Regresséo e Residuos
Grade 1 km

(b)

r=0,87
y=0.035+0.871x
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MapBiomas (kmz)
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MapBiomas (kmz) Valores ajustados

Grade de 5 e 10 km: Intercepto, inclinacdo da reta, R2 e variancia dos residuos

o
)

Modelo R? MB MB (% do
observado)
Referéncia x MapBiomas 1km 0./58 0.014 .04
Referéncia x MapBiomas 5 km | 0.893 |0.165 .54
Referéncia x MapBiomas 10 km [ 0935 [0.629 .04

5
Valores ajustados

10
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Avaliacao Estatistica: Modelos da Regresséo e Residuos
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Baixo desempenho baixo do produto em todas as grades

Grade de 10 km: Intercepto, inclinacdo da reta, R2 e variancia dos residuos
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Modelo R? MB MB (% do
observado)
Referéncia x MCD64A1 1 km 0333 0073 40 34
Referéncia x MCD64A1 5km | 0628 |(0.885 40.34
Referéncia x MCD64A1 10 km | 0./62 | 3.367 40 34

MCDG4A1 (km?)

5 10
Valores ajustados




Tendéncia
de leitura
de valor O

Referéncia (kmz)

b
=

Referéncia (kmz)

Avaliacao Estatistica: Modelos da Regresséo e Residuos

08t ”

o
o

Grade 1 km
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y=0.145 + 1.452x
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r=0.59
1.243 +3.237x
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0.6
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Valores ajustados 20 ) 30 40 0 10 20 30
GABAM (km?) Valores ajustados
e Baixo desempenho baixo do produto em todas as grades
Grade de 1 km: Melhor Intercepto e inclinacao da reta
5
) Modelo RZ  MB MB (% do
by observado)
° i“’ Referéncia x GABAM 1 km 01686 0.156 66.61
=, Referéncia x GABAM 5 km 0.346 | 1.900 66.61
Referéncia x GABAM 10 km 0.651 | 7.229 66.61
0 6 9

Valores ajustados



Avaliacao Estatistica: Modelos da Regresséo e Residuos
Grade 10 km

Grade 1 km
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Baixo desempenho baixo do produto em todas as grades

Todos o0s ajustes e parametros sao ruins

b ®on @O00mO 00 o O
o o

6 9 12 15 G
FIRE CCI (km?)

2 4
Valores ajustados

Modelo R? MB MB (% do
observado)
Referéncia x FIRE CCIl 1 km 0.094 | 0.159 66.07
Referéncia x FIRE CCI 5 km 0.074 | 1.931 66.07
Referéncia x FIRE CCI 10 km [ 0.093 | 7.351 66.07




Avaliacao Estatistica: Modelos da Regresséo e Residuos

* O Ajuste dos modelos apresentaram tendéncia de
melhora com o0 aumento da grade para a maioria
dos produtos.

» O erro meédio de viés ou a direcdo da tendéncia de
erro mantiveram constantes.

Grade 1 km
Modelo R? RMSE MB MB (% do observado)
Referéncia x CBERS 0718 | 0128 -0.022 -12.30
Referéncia x MapBiomas | 0.758 | 0.116 0.014 7.54
Referéncia x MCD64A1 | 0333 | 0197 0073 40.34
Referéncia x Gabam 0168 | 0.22 0.156 86.61
Referéncia x Fire cci 0094 | 0229 0159 88.07
Grade 5 km
Modelo R? RMSE MB MB (% do ohservado)
Referéncia x CBERS 0921 | 0.733 -0.270 -12.33
Referéncia x MapBiomas| 0893 | 0.854 0165 754
Referéncia x MCD64A1 | 0628 | 1.593  0.885 40.34
Referéncia x Gabam 0.348 | 2110 1.900 66.61
Referéncia x Fire cci 0.074 | 2515 1.931 88.07
Grade 10 km
Modelo R? RMSE MB MB (% do
observado
Referéncia x CBERS 0967 | 1529 -1.029 -12.33
Referéncia x MapBiomas| 0935 | 2.151 0629 .54
Referéncia x MCDG4A1 | 0.762 | 4127 3.367 40.34
Referéncia x Gabam 0651 | 4997 7.229 86.61
Referéncia x Fire cci 0.093 | 8.067  7.351 88.07




Analise de Acordos: Indice de Similaridade

" SIMILARIDADE AREA QUEIMADA
REFERENCIA X MAPBIOMAS

5 km 10 km Baixa
it
| KX
B o2
| o3
o4
| os
| os
L or
KE:
] 0
. | R
Alta
[} sem deteccao

Grade de 1 km Grade de 5 km Grade de 10 km
Combinagio dos produtos Nivel de similaridade Combinagdo dos produtos Nivel de similaridade Combinagio dos produtos Nivel de similaridade
Referéncia x MapBiomas 0,721 Referéncia x MapBiomas 0,695 Referéncia x MapBiomas 0,567
Referéncia x CBERS 0,698 Referéncia x CBERS 0670 Referencia x CBERS 0,939
Referéncia x MCDB4A1 0,414 Referéncia x MCDG4A1 0,316 Referéncia x MCDB4A1 0,160
Referéncia x Gabam 0332 Referéncia x Gabam 0,150 Referéncia x Gabam 0,035

Referéncia x Fire cci 0272 Referéncia x Fire cci 0,124 Referéncia x Fire cci 0022




RESULTADOS E DISCUSSOES

—

|

Ll

Observou-se gue o rangueamento entre os produtos de area queimada foi mantido independente do
tamanho de grade;

Melhores {MAPBIOMAS E CBERS Piores .E/ICD64A1, GABAM E FIRE-CCI

Os parametros da regressao apresentaram tendéncia de melhora com o aumento da grade (5 e 10km)
para a maioria dos produtos.

Embora, a similaridade apresentou tendéncia de piora a medida que aumentou o tamanho de grade.

Para os produtos CBERS e MAPBIOMAS a similaridade entre as grade de 1 km e 5 km foram muito
proximas.
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CONCLUSAO

Dos parametros analisados, o MapBiomas e o CBERS sao os melhores produtos de
area gqueimada, independente do tamanho de grade.

As grades de 1 km e 5 km tiveram desempenho semelhantes para avaliacao de
similaridade (melhor sensibilidade);

As grades de 5 km e 10 km tiveram melhor desempenho na avalicdo da regresséao.
S&80 necessarias mais estudos para poder inferir qual o tamanho de grade mais

adequado para diferentes escalas de analise, considerando que a area de estudo que é
relativamente pequena.
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