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Introdução

Métricas de ruído são utilizadas para quantificar o “barulho” incidente na população;

Alguns limites são impostos;

[Thakur, 2016]

[ABNT, 2000]

NBR 10.151: Avaliação do ruído



Ruído Aeronáutico está associado ao 
risco à saúde: AVC, problemas 
cardiovasculares, redução em 

performance escolar e problemas do 
sono [Roca-Barceló et.al., 2021]

Introdução

[Issarayangyun, 2005]



Em aeroportos são representadas como Curvas de Ruído indicadas em decibéis (dB);

Com objetivo de representar a área de impacto do ruído aeronáutico.

Introdução

Em 2011 a ANAC 
regulamentou o 

ruído aeronáutico 
através do RBAC 161

[RBAC, 2021]



A ênfase deste estudo é estimar a quantidade de população exposta ao ruído 

aeronáutico;

● Quais dados ( curvas de ruído e dados demográficos) utilizar? 

● Existe um crescimento das populações afetadas pelo ruído?

● É possível identificar a população mais sensível ao ruído?

● Existe um crescimento da infraestrutura urbana nas faixas de proteção de ruído 

que podem originar maior exposição humana?

Objetivos



Métodos - Área de Estudo

Sistema de Referência de 

Coordenada EPSG 31984



Métodos - Curvas de Ruído

[INFRAERO, 2014]

[DE MIRANDA, 2013]

O PEZR aponta as coordenadas das cabeceiras da pista 

11L 29R



Métodos - Curvas de Ruído

Curvas de Ruído do Aeroporto de Aracaju com coordenadas reprojetadas



Métodos - Dados demográficos

Censo 2010 dado 
vetorial

[IBGE, 2010]



Métodos - Dados demográficos

3 Dados celular (raster) 

Cada célula (pixel) 
informa a quantidade de 

moradores 



Métodos - Cobertura do solo

Projeto MapBiomas 
responsável pela geração 

de produtos para 
entendimento da 

dinâmica de cobertura 
do solo, nos anos de 
1985 até 2020 para o 

Brasil (Resolução 
Espacial 30x30 m)

[MAPBIOMAS, 2021]



Métodos - Tratamento raster

Informações raster para 
dado vetorial

Ferramenta: Estatísticas 
Zonais* QGIS 

Exemplo: Contagem 
Pop. HDX para dado 
vetorial censitário



Métodos - Estimativa Populacional

As informações contidas 
dentro das curvas de 

ruído são contabilizadas 
pela ponderação da área 

afetada

Contabilizando, por 
exemplo, a quantidade 
de moradores atingidos 

pelo ruído nas faixas  

Ferramenta: Análise de 
Sobreposição* QGIS 



Métodos - HAP 

Métrica que indica a 
fração da população 
altamente afetada  

Highly Annoyed
Populations- HAP

[BENTES, 2013]

Estas 3 diferentes abordagens (Schultz, Fidell e Miedema) estimam a % da população 

afetada dentro das faixas de ruído;



Análise e Resultados

aumento da pop. (coef.angular): 61 hab/ano

aumento da pop. (coef.angular): 453 hab/ano



Análise e Resultados

aumento da infraestrutura. (coef.angular): 
0.030 km²/ano (30.000 m²/ano)

aumento da infraestrutura. (coef.angular): 
0.0085 km²/ano (8.000 m²/ano)



Análise e Resultados

Densidade Populacional possui um “salto”, 
imprecisão no dado de infraestrutura urbana

Faixa de ruído de 70-75 mais densa



Análise e Resultados

Indicação de 
um novo 

loteamento 
entre a 

fronteira São 
Cristóvão- 

Aracaju, 
indicando 

maior 
urbanização 

dentro da faixa 
65-70



Análise e Resultados - Censo 2010



Análise e Resultados - Censo 2010



Análise e Resultados - HDX 2019



Análise e Resultados - HDX 2019



Conclusão

● O crescimento populacional  na faixa 65-70 é maior que 70-75;

● O fator principal por este crescimento está ligado ao espaço urbano ainda não 

ocupado na faixa de 65-70;

● 15% da população < que 5 anos e >60 anos  foram afetadas pelo ruído, pessoas 

estas mais sensíveis ao ruído

● Regiões mais próximas ao sítio aeroportuário possuem maior densidade 

populacional (Faixa 70-75);



Discussão  e estudos futuros

● Uma previsão melhor se daria a partir de dados do censo atualizado;

● Produção de dados refletindo a infraestrutura; 

● Utilização dos dados do WorldPop para outros anos (2010 e 2015)

● A partir da projeções de tráfego aéreo podem ser geradas novas faixas de ruídos 

em estudos futuros;

● É necessário produzir novas faixas de ruído além do disposto (Ex.: 65-60,60-55)

● Tudo isto para poder produzir melhores estimativas de população para auxiliar 

novas políticas de impacto ao ruído aeronáutico;
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