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O aumentodo niveldo mar

* Tema cada vez mais presente (IPCC, NOAA, Década da Ciéncia Oceanica).
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O aumentodo niveldo mar

* ONMM tem aumentado cerca de 5 mm/ano (IPCC 2021). Mas isso é pouco, ndo? Depende...
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O aumentodo niveldo mar

Ressaca atinge casas e destroi pousadano .
litoral sul de Sao Paulo
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O aumentodo niveldo mar

* Ilha Comprida, litoral sul de Sao Paulo.

e Altitude: nivel do mar.
e Construcdes com 20 anos? 10 cm da elevagaodo NMM em 20 anos.
* Taxanaolinear(~3 mm/ano até 2010, ~5 mm/ano at 2050, ~6.5 mm/ano até 2100 ....).



O aumentodo niveldo mar

Ilha Comprida, litoral sul de Sao Paulo.

Populacdao:aprox. 11.5 mil.
Populacao flutuante: 600 mil.

Territério: 100% incluido em Area de Protecdo Ambiental.

Economia: pesca e turismo.

https://1.bp.blogs pot.com/—PddsTrpdGbO/vaYchthI/AAAAAAADR6w/fDX LSB1bfTwBmrFS8-
0Du2gN5DrdXJu9dQCLcBGAs YHQ/s400/decreto-munigi paI—estende—giua rentena-ilha-comprida.jpg

Quantas pessoas seriam afetadas (ou ja sdo afetadas)
pelos eventos de ressaca, perda de praia(veja
Camboriu)? E daqui 30 anos?

Bom... uma populacaode 12 mil pessoas com densidade
de 47 ha/km2 n3do deve ser muita gente. Sera?



PopEA e llhaComprida

Sentinel-2, 10 metros.
28/07/2020.

Vazios demograficos.
Forma de redistribuir a

populacaonasareas onde ela
se encontra.




Objetivo do trabalho

Contribuir para o planejamento e as politicas publicas do municipio de Ilha Comprida através da projecao da populacao
impactada pela elevagaodo nivel do mar em 2050.
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EstruturaMetodologica

Seade: projecao
populacional 2050. »

IBGE: mapa dos »
setores censitarios.
Mapbiomas: mapa »
do uso e cobertura.

NOAA + IPCC: »
elevacaodo NM

USGS: imagem do
MDE (dados SRTM). »

1) Taxa de crescimento municipal (decenal) somada aos dados de populacdo a partirde
2010 até 2050. Métodos: i) fracionamentoii) proporcional a area.

1) Mapa dos setores censitarios e a distribuicao da populacao por setor (2010).

1) Mapasde uso e coberturaem 2010 e 2019.
2) Recorte da area de Infraestrutura Urbana (IU).

1) Taxa de elevacdodo NM (decenal) somadaao NMM em 1990 até 2050.
2) Soma da mais alta maré observada ao NMM em 2050.

1) Recorte da drea alagada com base no NMM projetado até 2050.
2) Filtro de 3x3 pixels ao redor do pixel central.




EstruturaMetodologica
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1) Taxa de crescimento municipal (decenal) somada aos dados de populacdoa partirde
2010 até 2050. Métodos: i) fracionamentoii) proporcional a area.
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EstruturaMetodoldgica

IBGE: mapa dos L e .
p. , . 1) Mapa dos setores censitarios e a distribuicao da populacao por setor.
setores censitarios.
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EstruturaMetodoldgica

Mapbiomas: mapa 1) Mapasde uso e coberturaem 2010 e 2019.
do uso e cobertura. » 2) Recorte da area de Infraestrutura Urbana (lU).

Expansao/reducgdoda IU.

Modelo conservador do
Mapbiomas.

Correcao da classificacao fora
do mapa.

Eliminacao de vazios
demograficos "ocupados”
por populacao.
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EstruturaMetodologica

NOAA + IPCC: 1) Taxa de elevacaodo NM (decenal) somadaao NMM em 1990 até 2050.
elevagaodo NM 2) Soma da mais alta maré observada ao NMM em 2050.
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EstruturaMetodologica

NOAA + IPCC: 1) Taxa de elevacaodo NM (decenal) somadaao NMM em 1990 até 2050.
elevagaodo NM 2) Soma da mais alta maré observada ao NMM em 2050.

COEFICIENTE DE MARES
o ILHA COMPRIDA

4 24 DE AGOSTO >

0 coeficiente de marés foi 90 (muito alto).

Tomando como referéncia a baixa-mar média inferior (BMI), as alturas das marés foram 1,3 m,

90 | 87 0.0m, 1.2m e 0,3m.

Coeficiente de marés . . .. . .
Podemos comparar estes niveis com a preia-mar maxima registrada nas tabelas de marés de llha

Comprida que & de 1,4m e a altura minima -0,2 m.



EstruturaMetodoldgica

USGS: imagem do 1) Recorte da drea alagada com base no NMM projetado até 2050.
MDE (dados SRTM). » 2) Filtro de 3x3 pixels ao redor do pixel central.
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EstruturaMetodoldgica

USGS: imagem do 1) Recorte da drea alagada com base no NMM projetado até 2050.
MDE (dados SRTM). » 2) Filtro de 3x3 pixels ao redor do pixel central.
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EstruturaMetodoldgica

USGS: imagem do 1) Recorte da drea alagada com base no NMM projetado até 2050.
MDE (dados SRTM). » 2) Filtro de 3x3 pixels ao redor do pixel central.
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Resultados — InfraestruturaUrbana Algumas setores tém recuo da
area de infraestrutura urbana.

Correlagao entre a {afa de expansao/recuo da Infraestrutura Urbana, ponderada pela taxa de

MAPEBIOMAS - h
SETORES — _ _ crescimento populacional. _ _
Area lU2010 Area IU2019 — 1U2010 Area 1U2030 — 1U2020 Area 1U2040 — IU2030 Area Area 2
(km2) 1U2019 (km2) (m2/ano) 1U2030 (km2) (m2) 1U2040 (km2) (m2) 1U2050 (km2) 1U2050 (km?2)

1 0.268 0.268 -42.287 0.267 -37.678 0.267 -20.346 0.267 0.266

2 0.543 0.590 5157.335 0.636 4595.186 0.661 2481.400 0.668 0.745

3 0.612 0.659 2177.470 0.705 4613.126 0.730 2491.088 0.737 0.814

4 0.268 0.298 3296.321 0.327 2937.022 0.343 1585.992 0.347 0.396

5 0.310 0.310 0.000 0.310 0.000 0.310 0.000 0.310 0.310

6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
31 0.522 0.513 -1008.457 0.504 -898.535 0.499 -485.209 0.497 0.482
Total 15.647 16.328 75674.187 17.002 67412.251 17.366 36402.616 17.468 18.599

Considerando que a taxa de
crescimento populacional
decresce 50% a cada 10 anos.

* Expansdo/reducdoda lU.

* Modeloconservador do
Mapbiomas.

* Correcao da classificacao fora
do mapa.

* Eliminag¢aodevazios
demograficos "ocupados"
por populacao.
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Resultados — InfraestruturaUrbana 17.50
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Resultados — InfraestruturaUrbana

e Em 2050 a area de crescimento da
Infraestrutura urbana sera de ~ 2 km?2.

* No hdacomo saber a direcao da expansao.

e Utilizou-se o recorte dalU2010 em 2010, e
|lU2020 para os anos 2020, 2030, 2040 e 2050.

* Masainformacao usada para a densidade foi a
calculada anteriormente.
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Resultados — Estimativada Populacdo em 2050

 Ocrescimento da lU ndo élinear (resultado anterior).

* Ataxade crescimento populacionalnado é linear (- 50% a cada
dez anos).

 Aoinvésde usar a taxa de crescimento dada pelo IBGE,

ponderou-se o resultado com a taxa de expansao/recuo da IU.

* Dessa forma, aoinvésde 12332 habitantes, a projecao seria
de 10381 no ano de 2050.

* Precisa continuar a analise para usar essa técnica.
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Resultados — Redistribuicao Populacional

* Classe de IlU do Mapbiomas: melhor representatividade da populacaono espaco e respectiva melhora na densidade.

 Exemplo abaixo:2010
* Tabela 2010, 2020, 2030, 2040, 2050.

Setores censitarios I Infraestrutura Urbana Setores censitarios redistribuidos

376 ha
12.9 km?2
29.2 ha/km?2




Resultados — Redistribuicao Populacional

* Problemas observados:

* |BGE: locaiscom IU
desde 2010, visiveis
em imagensde
satélite tém 0 (zero)
habitantes.

« MAPBIOMAS: locais
com 193 habitantes
tem 0,008 km2 de
area --> "~ 24000
ha/km?2.

Densidade em 2050 (ha/km2)
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Resultados — Redistribuicao Populacional

Pedrinhas




Resultados — Redistribuicao Populacional
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* Adensidade média passou de 47 ha/km2 para 630 ha/km?2.
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Resultados — Mapa da area alagadaem 2050

Taxa de elevagao do NMM (cm/ano) NMM em 2050 NMM em 2050
Referéncia 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 (cm) + preamart

Observacao

Usa a mesma taxa ao longo

Dalmas et al. (2020) 0.42 042 042 042 042 042 042 197.3 337.3 do tempo.

Albarici et al. (2018)

Marégrato | 039 039 070 070 070 0.70 0.70 207.7 347.7 Separa as estmativas em
— dois periodos baseado na
Aha”f’ﬁ:ﬂ;ﬂfmlm 032 032 051 051 051 051 051 1989 338.9 descontinuidade dos dados
P— I maregraficos de Cananéia
Abarcietal. (2018) ., 654 033 033 033 033 033 190.0 330.0 entre 2008-2012.
— Col. Univ.
Aha”f'if‘é‘fma} 0.33 0.33 033 033 033 033 0.33 191.6 331.6 Usa a mesma taxa ao longo
Abarcl et al (2018 do tempo. N&o possui
ancietel (2018) 534 034 034 034 034 034 034 1924 332.4 modelo regional.
IPCC 2021 Decenal a partir de 2020.
cepile X x x 051 050 052 0.54 198.8 338.8 o e dor
Decenal a partir de 2020.
Iggpc:gz; X X x 057 062 0.76 0.90 203.0 343.0 Cenério sem politica

climatica.

Wyalor da mais alta maré igual a 140 cm. Representa o nivel maximo de maré (NmaxM).



Resultados — Mapa da area alagada em 2050

e 1U2050:
* Dois setores censitarios mais ao norte da ilha se encontram na area de possivel alcance no NMM.
* As IUs nos setores centrais da ilha também estao sob a dgua na estimativa.
* Aestimativade elevacaodo NMM alcancou pouca extensao adentro da Ilha Comprida, porém o suficiente para
impactar toda a populacaode alguns setores.




Resultados — Populacao atingida

 Deacordocom as estimativas:
* Serdo aproximadamente 6200 habitantes impactados (50.4%).
A maior parte naregiao norte dailha que ja sofre com erosao.
 Realocara populacaoonde?Especulacdaoimobilidria, preco, conexao continente.




Conclusao

A distribuicdo da populacdo por setores censitarios mostrou que havia
uma subestimacdo na densidade demografica da llha.

O uso do Mapbiomas, embora tenha apresentado problemas (locais nao
classificados) conseguiu espacializar onde a populacao dailha habita.

Imagens Sentinel-2 e Google Earth corroboraram com a classificacao do
Mapbiomas.

Tanto o crescimento da IU quanto da populacdo, quando ponderados,
deverao apresentar resultados mais refinados. Porém ainda precisam de
mais analises.

Dados do IBGE e a classificacdo do MapBiomas tiveram (poucas)
incoeréncias. O combinacao destas ferramentas pode ser ultil a ambos na

melhoria dos produtos.

O modelo de elevacago do NMM foi coerente com o esperado e
observado em outras literaturas. Ainda pode ser melhorado.

Uso em outras areas litoraneas?




Conclusao

* PopEA:
A populacaoem regides impactadas pelo mar.

* Onde essa populagaorealmente se encontra no espaco.

 Ambiente --> elevacao NMM, APA.

 Economia --> praias, turismo (entre os municicios mais
vulneraveisde SP).

e Social --> tomada de decisdes até 2050.

f‘%‘» Cidade de Ilha Comprida
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DIANTE DE DETEF!MINAQED JUDICIAL QUE OBRIGA A
REMOCAO DOS QUIOSQUES DA ORLA, PREFEITO GERALDINO
JUNIOR ANUNCIA PROPOSTA PARA REALOCACAO DOS
QUIOSQUES E REDUCAO DE IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
Em reunido com os proprietarios de quiosques e vereadores realizada
a tarde de sabado 28/08, o prefeito Geraldino Junior anunciou gue
encaminhara a Justica, na terga-feira 31/08, proposta de realocacao
dos quiosques como forma de mitigar os impactos sociais e
econdmicos junto aos proprietarios de quiosques, funcionarios e suas
familias.




