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ORIGINAL ARTICLE

@ CrossMark

What is in an index? Construction method, data metric, and weighting
scheme determine the outcome of composite social vulnerability indices
in New York City

Diana Reckien '



Reckien, D. (2018)

= Objetivos do artigo: comparar indices de vulnerabilidade social para Nova York
(NYC), investigando: a variacao do indice entre modelos aditivos ponderados e
nao ponderados; a variacao do indice entre a normalizacdao dos dados com
populacdo x area; a variacao do indice entre modelos aditivos e reducionistas;

= Construcao teodrica fundamental;

= O calculo da vulnerabilidade social geralmente envolve a construcao de um
indice composto;

= O indice pode ser composto, agregando multiplos indicadores simples ou sub-
indices em varias dimensodes. A construcao de indices pode ajudar a reduzir a
complexidade, comparar e classificar os resultados, e comunicar e apresentar
producoes cientificas;

= A maioria das abordagens se divide em dois tipos - a abordagem de adicao e
reducdo de variaveis.



Table 1  Overview of established construction methods for (social) vulnerability indices

Name of approach/ Description Methods used Examples in the literature
technique
1 Variable reduction A large number of variables are used that Factor analysis; principal Abson et al. 2012; Cutter et al. 2003: de
approach or potentially have an influence. These are component analysis (PCA) Sherbinin and Bardy 2015; Schmidtlein
mductive approach reduced to the most influential components et al. 2008; Yoon 20112; Holand et al.
by merging variables that are highly 2011; Tate 2012

correlated into a number of new variables or
components. These are then normalized to a
similar unit or variability; and then mapped

2 Variable addition Only those variables are used that are very Normalization of data via Abson et al. 2012; Yoon 2012; Tate 2012
approach or likely influential or those that have been 2-8COres, min-max
deductive oradditive  determined as influential in previous rescaling or similar and
normalization studies. These variables are normalized, addition of scaled
approach added, and mapped variables
* With weighting
* Without weighting
3 Sub-index approach or Here, first, a number of variables are identified Likelihood measures of Welle et al. 2012; Tate 2012
hierarchical that contribute to sub-indices similarly susceptibility, coping, and
approach (added to equal shares to form 100% likeli- adaptation are added to
hood of a sub-index). Sub-indices are, e.g., arrive at vulnerability

sensitivity, coping, and adaptation. These
are then added to get to the overall
variable of vulnerability
4 Fuzzy normalization  Variables of importance for vulnerability are  Addition of fuzzified Lissner et al. 2011
approach selected and joined via fuzzy reasoning, i.e.,  variables
fuzzy membership functions for degrees
such as “high” or “low™ and the definition
of respective threshold values

Reckien, D. (2018)



Indicadores

1. Total population [km?]; 1

Female population [km?, %]; 1

Population of black people or African American (one
race) [km?, %]; 1

Population of Asian people (one race) [km?, %]; 1
Population of Hispanic people [km®, %]; 1
Population of children < 10 years of age [km?, %]; 1
Population of people aged 65 and higher [km*, %]; 1
Population living in poverty [km?, %1; 1

People without access to a car [kmz, %1, 2
One-person households [km®, %]; 1

s b2

SeXPXANN S

Fonte de dados

The data was obtained from the 2010 US Decennial Census (1) and the 2006 - 2010 American
Community Survey (2) through American Fact Finder.

Unidade de analise

Spatial level is census tracts
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Fig. 1 Social vulnerability indices for New York City calculated using the
additive model with and without weighting, and different data metrics. a
The outcome of the additive model without weighting based on area-
based data (personfkmz). b The outcome of the additive model without
weighting based on population-based data (%). ¢ The outcome of

Reckien, D. (2018)

Manhattan

Staten Island

the additive model with weighting based on area-based data (person/km?).
d The outcome of the additive model with weighting based on population-
based data (%). Non-residential areas are shown in blue (water bodies),
green (parks), and white (industrial areas, etc.)
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Fig. 1 Social vulnerability indices for New York City calculated using the
additive model with and without weighting, and different data metrics. a
The outcome of the additive model without weighting based on area-
based data (person/kmz). b The outcome of the additive model without
weighting based on population-based data (%). ¢ The outcome of

Reckien, D. (2018)

the additive model with weighting based on area-based data (person/km?).
d The outcome of the additive model with weighting based on population-
based data (%). Non-residential areas are shown in blue (water bodies),
green (parks), and white (industrial areas, efc.)



Reckien, D. (2018)

A métrica é importante tanto para os modelos aditivos quanto os
reducionistas;

O uso do dado de entrada calculado por area (habitante/km2) pode ser
considerado mais robusto do que os dados calculados por populacao (%);
= A densidade é um potente fator de vulnerabilidade;
= A concordancia de resultados baseados em calculos de area com as
medidas de vulnerabilidade na literatura de politica e planejamento;

= A robustez dos resultados (pequenas diferencas encontradas entre os
modelos).

A aplicacao de pesos auxilia na distribuicdao da variavel (menos areas foram
classificadas como altamente vulneraveis);

Fatores ndo mensuraveis e mais qualitativos de vulnerabilidade ou resiliéncia,
como por exemplo, o funcionamento da rede de suporte social, ndao pode ser
capturado com nenhuma das abordagens.



Mas existe um indice e um conjunto de
indicadores ideal para cada problema?




Construcao de Indicadores : FASES

@

Pensar

had

Medir

@,

Observar

DN NN NN DN NI NI NN

ENERN

Escopo do estudo

Hipdtese

Producao conceitual

Escolha da abordagem teodrica referencial
Descricao conceitual das dimensoes escolhidas

Construcao do objeto mediador
Indicadores como componentes dos indices
Ficha dos indicadores

Dados

Definicao da unidade espacial de analise

Formas de representacao
Construcao do Painel de Observacoes



Estrategias Mediadoras e
Construcdo de Indices e
Indicadores

Aplicacao [1]: O IVSE

O Indice de Vulnerabilidade Sécio-Ecolégica

Ref. Principal: Tathiane Mayumi Anazawa. VULNERABILIDADE E TERRITORIO NO LITORAL NORTE DE SAO PAULO:
INDICADORES, PERFIS DE ATIVOS E TRAJETORIAS. Dissertacdo de Mestrado do Curso de Pds-Graduacdo em
Sensoriamento Remoto, orientada por Dra. Flavia da Fonseca Feitosa e Dr. Antonio Miguel Vieira Monteiro. INPE,

Agosto de 2012.
(Slides da Autora com modificacoes)



Fase [1]: Pensar!

Construcao do Conceito Mediador



Escopo do Estudo: Cidades em Areas Costeiras

Premissa:
Cidades compreendidas como

Sistemas Socioecologicos - SSE

$

Traz o Potencial para Analise do Problema com estratégias
qgue possam lidar empiricamente com Dinamicas Complexas,
onde Componentes Sociais e Biofisicos estao Interligados




Hipotese

A vulnerabilidade pode ser
contextualizada como uma

propriedade do SSE -
Vulnerabilidade Socioecoloégica;

A Vulnerabilidade Socioecologica
como o Conceito Mediador;



ANALISANDOQO DIVERSOS CONCEITOS DE VULNERABILIDADE

N Ecologia humana-
Vulnerab:llti-ade politica
como auséncia de

entitlements

Pressdo e
liberacgdo
(Pressure and
release— PAR)

Vulnerabilidade de sistemas
socioecolégicos
(abordagens integradas) 4

Linhas tedricas da vulnerabilidade - Adger, 2006

Antecessores

SuUcessores
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ANALISANDO DIVERSOS CONCEITOS DE VULNERABILIDADE

o Risco-Perigo Ecologia humana- "
Vulnerabilidade i o
S politica 5
como auséncia de T :?
entitlements liberacéo D
& =
(Pressure and =

release— PAR)
Vulnerabilidade de sistemas .
Modos de vida sustentaveis SR O
A5 ~ ) o
e vulnerabilidade a pobreza ) : . 7
(abordagens integradas) -
/7]

Linhas tedricas da vulnerabilidade - Adger, 2006




ANALISANDO DIVERSOS CONCEITOS DE VULNERABILIDADE

. Risco-Peri Ecologia humana-
Vulnerabilidade g0 =
o politica
como auséncia de Pressio e
eniitlements liberagio
(Pressure and

release— PAR)

Vulnerabilidade de sistemas
socioecolégicos
(abordagens integradas)

Modos de vida sustentaveis
e vulnerabilidade a pobreza

Linhas tedricas da vulnerabilidade - Adger, 2006

Antecessores

Sucessores

<€
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Modos de vida sustentaveis
e vulnerabilidade a pobreza

Origem -2 individuos,
familias ou grupos sociais

Desconsiderando as
dinamicas dos sistemas

biofisicos

Influéncias qualitativas

Vulnerabilidade de sistemas
socioecologicos
(abordagens integradas)

Origem —> territorios
(regides e ecossistemas)

Abordagens integradas =
recente

Influéncias quantitativas

Em busca de uma conciliacao...

18




Producao Conceitual



Social Paisagem Fisica

Individuos, Familias, Vu ! nera bil ldade Ecossistemas

Grupos
Desconsidera a dinamica
Desconsidera a dos sistemas sociais
dinamica dos [White&Haas]

sistemas biofisicos
[Sen, Moser, Kaztman]

37 [Blaikie, Turner, Cutter] \Q

‘ Em busca de compromisso ... Territorios ‘

O Escopo do Conceito é ampliado

DE Vulnerabilidade como PARA Vulnerabilidade como
produto residual ‘ processo




Escolha da Abordagem
Téorica Referencial



Enfoque AVEO
Estrutura de Oportunidades e Ativos

Ruben Kaztman. EL ENFOQUE AVEO-ACTIVOS, VULNERABILIDAD Y ESTRUCTURA DE OPORTUNIDADES Y EL ESTUDIO
DE LOS PROCESOS DE SEGMENTACION EN LAS CIUDADES.

“A incapacidade de uma pessoa ou de um domicilio para aproveitar-se das
oportunidades, disponiveis em distintos ambitos socio-econdémicos, para

melhorar sua situacado de bem-estar ou impedir sua deterioragcao”
(Kaztman, 2007)

Estado Mercado Sociedade

ATIVOS/CAPITAIS

|::> Acessibilidade |:> Condicoes de
Estratégias de Uso Vulnerabilidade

Ativos/Capitais = Recursos




Dimensoes do Problema



Capacidade de
Reivindicacao

Renda

Capital Produtivo

Capital Nao
Produtivo

Capital Humano

Maxwell e Smith (1992)

Capital Social

Relag¢des do
lugar

Capital Fisico

Moser (1998)

Capital Social

Capital Humano

Ativos
produtivos

Capital Humano

Kaztman et al. (1999)

Releitura

%

Capital
Social

] . Capital
Capital Fisico-

Humano
Natural

Capital
Financeiro

INDICE DE VULNERABILIDADE
SOCIO ECOLOGICA - IVSE



Descricao Conceitual das
Dimensoes Escolhidas



CAPITAL FINANCEIRO

A disponibilidade de recursos de alta liquidez,
como salarios, bem como bens materiais de
menor liquidez (imodveis, etc.)




CAPITAL HUMANO

O capital humano representa as
habilidades, conhecimentos, capacidade de
trabalho e boa saude.
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CAPITAL SOCIAL

Habilidades desenvolvidas para garantia de
beneficios atraveés de associacoes em redes de
relagoes sociais ou outras estruturas sociais

.

i -



CAPITAL FISICO-NATURAL

Compreende os estoques de recursos relativos a “natureza da
cidade”, aqui entendida como uma producao histérica na qual
a distincao entre objetos naturais e objetos fabricados torna-
se impossivel (SANTOS, 2002). Trata-se de recursos comuns e
indivisiveis, vinculados a localizacao residencial, que sao
relevantes para a manutencao da seguranca e bem-estar das
familias.

Exemplos: condicdes locais de acesso,
servicos e infraestrutura, qualidade do ar,
caracteristicas geotécnicas do terreno, ou

mesmo a distancia de elementos que

possam representar alguma ameaca
(industrias de alta periculosidade, rios e
corregos, barragens, areas contaminadas,
etc.).




Fase [2]: Medir!

Construcao do Objeto Mediador



Operacionalizacdo > Construcdo de um Indice
de Vulnerabilidade Socio Ecologica - o IVSE

associado a diversas formas de representacao

podem definir novas cartografias da
vulnerabilidade;

O IVSE como o Objeto Mediador;



Uma Medida Multidimensional

Perfil de ativos

Capital Social

Capital Financeiro Capital Humano

Capital Fisico-Natural




Indicadores como componentes
dos Indices



Indice de Vulnerabilidade Socioecolégica - IVSE

Capital Financeiro

Rendimento do
chefe de familia

Domicilios Préprios

Capital Humano

\

Escolaridade do
chefe de familia

Alfabetizacdao dos

Capital Social

/

Chefe de familia
mulher sem
instrucao

(<

Capital Fisico-
Natural

Cobertura de rede de
abastecimento de agua

Cobertura de
esgotamento sanitario

filhos Indice de Isolamento || Cobertura de coleta de
a pobreza lixo
RazaoAde- Declividade
dependéncia
Forma de terreno
Proximidade a rede de
- drenagem
Indicadores &

/

Proximidade ao mar

-

\Risco tecnolégico/
34



CAPITAL HUMANO

Engloba as habilidades e conhecimentos
dos individuos que, em conjunto com
outras caracteristicas pessoais e o esforco
despendido, aumentam as possibilidades
de producao e de bem-estar pessoal,
social e economico.

Visao da
N / Economia

Acumulacao dos investimentos nas pessoas




Educacao - base para individuos adquirirem
conhecimento e habilidades;

Educacao - eleva salarios pela perspectiva
da oferta e da demanda.




Indicadores do (Indice) IVSE

Indice

Indicador

Descrigdo /Férmula de
computo

Justificativa para o uso do
indicador na linha de base do
Projeto

Desenvolvimento
Educacional

Grau de escolaridade do
chefe de familia

Porcentagem de domicilios
CUjos responsaveis: ndo sao
alfabetizados; com menos de
4 anos de estudos; de 4 a 7
anos de estudos; com mais
de 7 anos de estudos

Indica que a ndo alfabetizacdo ou
alfabetizacdo precaria do chefe de
familia diminui as chances de
inclusdo e acesso ao mundo do
trabalho.

Grau de escolaridade da
familia

Porcentagem de pessoas ndo
alfabetizadas e alfabetizadas
com 16 anos ou mais

Integrantes da familia em idade
laboral com baixa escolaridade
diminuem as chances de incluséo e
acesso ao mundo do trabalho, ndo
contribuindo para o rendimento
familiar.

Razdo de dependéncia

Razdo entre: "Populacdo 0 a
14 anos"+"Populacédo 65 ou
mais" pelo total de
"Populacéo de 15 a 64 anos"

Familias com elevado grau de
dependéncia econémica e
envelhecimento podem apresentar
dificuldades no processo de
reproducéo social.




CAPITAL FINANCEIRO

Compreende disponibilidade de dinheiro
ou equivalente, que permite as pessoas
adotar diferentes estrategias de vida




Indicadores do IVSE

indice

Indicador

Descricéo /Férmula de
computo

Justificativa para o uso do
indicador na linha de base do
Projeto

Distribuicéo de
Renda

Incidéncia de domicilios
CUjos responsaveis nao tém
renda

Porcentagem de domicilios
CUjos responsaveis nao tém
renda

Familias com responsavel sem
renda podem afetar a capacidade
de cobertura do orgamento
domeéstico.

Incidéncia de domicilios
cujos responsaveis ganham
até 3 salarios minimos

Porcentagem de domicilios
Ccujos responsaveis ganham
até 3 salarios minimos

Familias com responsavel com
renda até 3 SM podem apresentar
renda insuficiente para a cobertura

do orcamento doméstico.

Incidéncia de domicilios
cujos responsaveis ganham
mais de 3 salarios minimos

Porcentagem de domicilios
Cujos responsaveis ganham
mais de 3 salarios minimos

Familias com responsavel com
renda superior a 3 SM apresentam
renda suficiente para a cobertura
do orcamento domeéstico.

Domicilios proprios

Porcentagem de domicilios
proprios

A presenca de domicilios préprios
indica maior estabilidade (posse de
bens duraveis)




CAPITAL SOCIAL

Consenso entre autores:

“ Refere-se a habilidades que o0s atores
desenvolvem em garantir beneficios atraves
de associacdoes em rede de relacdoes sociais
ou outras estruturas sociais” (Coleman, 1988;
Putnam, 1993; Portes, 1998)




Indicadores do IVSE

indice

Indicador

Descricdo /Férmula de
computo

Justificativa para o uso do
indicador na linha de base do

Qualidade de Vida

mulheres sem instrucéo

Incidéncia de domicilios chefiados por

mulheres sem instrucéo

Percentual de domicilios chefiados por

Projeto

A presenca de mulheres sem instrucéo na chefia
do domicilio indica estrutura familiar complexa
e diminuicdo do capital social dos filhos por
apresentar dificuldades de acesso ao mundo do
trabalho.

Incidéncia de domicilios chefiados por
idosos

Percentual de domicilios chefiados por
idosos

A presenca de idosos na chefia do domicilio
indica situacdo mais segura de suporte familiar
(seguridade social e Beneficio de Prestacdo
Continuada, que garante um salario minimo
mensal a todos os idosos com mais de 65 anos, e
maior tempo de vida para a aquisicdo de bens)

Incidéncia de domicilios cujos
responsaveis sdo jovens com até 29
anos

Percentual de domicilios cujos
responsaveis sdo jovens com até 29
anos

Necessidade de protecéo pela responsabilidade
familiar jovem. Responsavel jovem apresenta
mais chances de ter filhos mais novos, e que
exigem maior prote¢do. Também o responsavel

jovem tende a residir em territérios menos
consolidados em funcdo do preco da terra.

Presenca de criangas e jovens de 0 a 16
anos

Percentual de criangas e jovens de O a
16 anos residentes no domicilio
permanente

A presenca de criancas e jovens de 0 a 16 anos
indica necessidades de protecdo por parte da
familia, além de indicar dependéncia financeira,
uma vez que se encontram abaixo da idade

minima laboral permitida.




Indicadores do IVSE e,

entre iguais

Descricéo /Férmula de
computo

Justificativa para o uso do
indicador na linha de base do
Projeto

Indice Indicador
Qualidade indice de Isolamento da
Relacional Pobreza

Incidéncia de grupos de
individuos isolados ou ndo

Indica o contato potencial de
grupos de individuos com
diferentes rendas. Grupos de
individuos isolados podem
significar uma tendéncia a uma
fraca relacdo de vizinhanca,
diminuindo seu capital social,
consequlientemente sua capacidade
de resposta frente a uma
perturbacao.

“Coleman (1998) sugere, capital social € mais provavel se desenvolver em comunidades com
forte sentido de identidade interna e limites geograficos estabelecidos, entdao pode ser esperado
gque comunidades rurais socialmente isoladas demonstrem altos niveis de capital social.
Contudo, estas comunidades podem também mostrar atitudes mais conservadoras e falta de
tolerancia, caracteristicas que, se acredita, estdo associadas com baixos niveis de capital social.

(COX, 1995; PUTNAM,1995).”




CAPITAL FISICO-NATURAL



O'Connor (1999), por seu turno, menciona dque

capital natural € um conceito hibrido, formado
a partir da economia e da ecologia, que
ressalta a importancia da qualidade ambiental
como pré-condicao para o0 bem-estar da
sociedade humana e sua sustentabilidade
(econOmica) no longo prazo.

capital natural, para O'Connor (1999:. 20),
constitui-se de "qualquer elemento ou sistema do
mundo fisico (geofisico e ecoldgico) que,
diretamente ou em combinagcao com bens
produzidos pela economia, fornecem materiais,
energia ou servicos de valor a sociedade".



Indicadores do IVSE

indice

Indicador

Descricdo /Férmula de

Justificativa para o uso do
indicador na linha de base do

computo i
P PI’Ojeto
A presenca de domicilios sem
A - - destinacdo adequada de esgoto indica
Incidéncia de domicilios com | Porcentagem de domicilios com . - . .
o . maior exposicdo a riscos de salde para o
destinacdo inadequada de esgoto | destinagcdo inadequada de esgoto | . . . . .
individuo, e riscos de contaminacdo de
solo e aguas, para o territorio.
A i - A presenga de domicilios com
Incidéncia de domicilios com | Porcentagem de domicilios com P . ¢ . ,
. . ) . abastecimento inadequado de agua
abastecimento inadequado de abastecimento inadequado de L . -
, , encanada indica maior exposicéo a
agua encanada agua encanada . ,
riscos de saude.
’ sos d A presenga de domicilios com coleta
A equa(;o?s ¢ T I - inadequada de lixo indica maior
Moradia Incidéncia de domicilios com | Porcentagem de domicilios com

coleta inadequada de lixo

coleta inadequada de lixo

exposicao a riscos de salde para o
individuo, e riscos de contaminagéo de
solo e &guas, para o territério.

Adequacao domiciliar

Porcentagem do nimero de
pessoas por domicilio

A presenca de alta densidade domiciliar
indica moradias inadequadas para a
manutengdo do padrdo de habitabilidade

Densidade de ocupacéo

Porcentagem do numero de
domicilios por area analisada

A presenca de alta densidade
habitacional indica moradias
inadequadas para a manutencao do
padréo de habitabilidade




Indicadores do IVSE

indice

Indicador

Descricéo /Férmula de
computo

Justificativa para o uso do
indicador na linha de base do
Projeto

Condicdes de
Moradia

Domicilios improvisados

Porcentagem de domicilios
improvisados

A presenca de domicilios
improvisados indica déficit
habitacional ligado diretamente as
deficiéncias
do estoque de moradias

Coabitacdo familiar

Porcentagem de familias
conviventes

Representa a insuficiéncia do
estoque habitacional para atender a
demanda, compreendendo a
convivéncia de mais de uma
familia no mesmo domicilio
(familias conviventes)

Ocupacao de comodos

Porcentagem de comodos

Presenca de comodos mascara
situacéo real de coabitagdo em
domicilios formalmente distintos.




Indicadores do IVSE

Descricéo /Férmula de

Justificativa para o uso do

Indice Indicador . indicador na linha de base do
cdmputo i
Projeto
Presenca de superficie
impermeavel indica impactos na
L , Percentual de superficie quantidade e qualidade da agua,
Superficie impermeavel ) , . . L . :
impermeavel Impactos fisicos e ecologicos, pois
impedem a infiltracdo da agua no
solo.
Cobertura vegetal indica grau de
Percentual de cobertura |exposicao do territdrio as situactes
Natureza da Taxa de cobertura vegetal POSIG ¢
Cidade vegetal (NDVI) de chuva, temperatura elevada,

poluicdo do ar.

Alteracéo da paisagem
urbana

Percentual de area que
sofreu alteracdo de paisagem
nos ultimos 10 anos

O grau de alteracédo na paisagem
do territorio indica suas
transformacdes no uso e ocupacgéo
do solo, como por exemplo,
diferentes obras publicas e
instalacdo de grandes
investimentos privados




Indicadores do IVSE

indice

Indicador

Descricéo /Férmula de
computo

Justificativa para o uso do
indicador na linha de base do
Projeto

Riscos Naturais

Grau de declividade

Grau de declividade do
terreno

O grau de declividade do terreno
indica sua exposic¢ao a risco de
desabamento e deslizamento.

Risco de inundacéo

Percentual de areas
proximas a rios

A presenca de domicilios
edificacdes em territdrios
localizados préximos a rios indica
exposicao a risco de alagamento.




Como Avaliar os Indicadores ?



Quadro 1: Avaliacao da aderencia dos indicadores as propriedades desejaveis

5, 5,
Propnedades : bq-bg _ .ﬁg' ; {_bb&
N

Relevincia para a agenda politica

Validade de representagio do conceito
Confiabihidade da medida

Cobertura populacional

sensibihdade as aghes previstas
Espeaificidade ao programa

Transparcncia metodologica na sua construgio
Comunicabilidade ao publico

Factibilidade operacional para sua obtengdo
Periodicidade na sua atualizacio
Desapregabilidade populacional ¢ termtonal
Comparabilidade da sénie histonca

Total de propniedades (+) :

Obs.; Atribuir + quando a propncdade for venificada para o indicador

FONTE: Paulo Jannuzzi. Indicadores para diagndstico, monitoramento e avaliacao
de programas sociais no Brasil. Revista do Servico Publico Brasilia 56 (2): 137-
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Uma FICHA para o Indicador



CAPITAL HUMANO

Indicador: ALFABETIZACAODOS FILHOS

Descricdo: Indicador simples representada pela porcentagem de filhos com mais de 5

anos alfabetizados,

Justificativa: Consiste em um indicador importante por refletir a base de formacdo de
um individuo. Seja para seu desenvolvimento pessoal, profissional, além de consistir
em um estimulo para dar continuidade & aquisicio de conhecimentos. Segundo o IBGE
(2010c): “g gorantio de frequéncio g escola permite gos individuos, g partir do inféncia,
a socigbilidade no dmbito escolar, a nociio de crescimento individual e coletivo e a
valorizaclio do conhecimento formal {escolar), atributos necessdrios para a formacto

de cidaddos capazes de atuar social, econdmica e politicamente”,

Fonte: IBGE (2010c), Indicadores de Desenvalvimento Sustentdvel — ID5.

Sumdrio do indicador:

Dados: Censo Demografico (Agregado de Setores Censitarios) 1991 e 2000

Cdlcwio do indicador: porcentagem dada através do total de filhos alfabetizados

divididos pelo total de filhos em um determinado setor. O percentual obtido é
escalonado de 0 a 1.

Escalonamento:

E() Vix) — Vmin
¥ = ——
Fmax — Vmin (B.4)

Onde:

¥ (x): valor obtido

Vmin: valor minimo observado
Vmax: valor maximo observado

114
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Categoria de Capital
Indicador

Descricao do Indicador

Justificativa da escolha do Indicador

Fonte

Dados utilizados

Calculo do Indicador

Escalonamento
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CAPITAL FISICO-NATURAL

Indicador: FORMAS DO TERRENO

Descriggo: Indicador simples, apresentando nove classes de formas do terreno: (1)
convergente-concava; (2) convergente-retilinea; (3) convergente-convexa; (4) planar-
concava; (5) planar-retilinea; (6) planar-convexa; (7) divergente-céncava; (8)
divergente-retilinea; (9) divergente-convexa (Figura B.62), como descrito na Tabela
B.15. Os valores atribuidos as classes foram decorrentes da influéncia da forma do
terreno na geragao de movimento de massa, onde a forma convergente-cdncava, que
representa a maxima concentracdo e acumulo do escoamento, onde ha uma possivel
influéncia de umidade nessas areas, apresentou o valor 0 por apresentar possibilidade
de deslizamento. As porgdes concavas do relevo constituem os segmentos
preferenciais da paisagem para a ocorréncia de deslizamentos, pois sdo areas de
concentragdo de agua e elevagdo mais rapida das cargas de pressao durante as chuvas.
Por outro lado, a forma convexa-divergente representa a maxima dispers3o do
escoamento, cuja ocorréncia se da em terrenos mais secos e possivel exposicio do
substrato devido @ maior probabilidade de solos mais rasos, ou seja, séo formas que
indicam menor possibilidade de ocorréncia de deslizamentos, por distribuir toda a
carga de fluxos para as encostas. Esta forma de terreno possui valor 1. Este indicador
foi obtido junto ao Topodata (Valeriano, 2008), banco de dados geomorfométricos do
Brasil, cujos dados topograficos sdo elaborados a partir de dados do SRTM (Shuttle

Radar Topography Mission).

Justificativa: Indiretamente, a gerac3o de movimento de massas pode ser
condicionada pela forma do terreno, que exerce um papel relacionado com processos
de migracdo e acumulo de matéria (principalmente agua) na superficie. A indicagdo da
forma do terreno & fornecida através da combinacdo das classes de curvaturas
horizontais (convergente, planar ou divergente) e verticais (céncavo, retilineo ou
convexo). A curvatura vertical expressa o formato da vertente quando observada em

perfil, engquanto a curvatura horizontal expressa o formato da vertente quando

observada em projecdo horizontal, ou seja, essa varidvel expressa o cardter divergente

ou convergente das linhas de fluxo (perpendiculares as curvas de nivel).

Fonte: Valeriano (2008).

Sumdrio do indicador:

Dados: Topodata

Curvatura horizontal

convergente T

LA A

cineava  retilines comvexa  chneava

planar

Curvatura vertical

divergenie———

retilinea convexa comcava retilinea convexa

Figura B.62 - Representacdes das formas do terreno.
Fonte: Valeriano, 2008.

Tabela B.15 - Descricao da composicdo do indicador Formas do Terreno.

Grupo Variaveis Valores Indicador
1 Convergente-concava 0
2 Convergente-retilinea 0,125
3 Convergente-convexa 0,25
4 Planar-cbncava 0,375
. Formas do
5  Planar-retilinea 05
terreno
6  Planar-convexa 0,625
i Divergente-concava 0,75
8  Divergente-retilinea 0,875
9  Divergente-convexa 1




CAPITAL HUMANO

Indicador: ESCOLARIDADE DO CHEFE DE FAMILIA

Descrigéio: Indicador estratificado, representado por chefes de familia: (1) sem
instrucdo ou com menos de 1 ano de estudo; (2) com 1 a 3 anos de estudo; (3) com 4 a
7 anos de estudo; (4) com 8 a 10 anos de estudo; (5) com 11 a 14 anos de estudo e; (B)
com 15 ou mais anos de estudo, como descrito na Tabela B.14. Os grupos compdem
uma escala evolutiva (Figura B.61), fazendo com que o indicador “escolaridade dos
chefes de familia” apresente nimeros mais elevados - ou seja, que representam um
maior acesso ao ativo em quest3o - nos locais onde hé uma porcentagem maior de
familias pertencentes aos agrupamentos caracterizados pela presenca de chefes de
familias mais escolarizados, enquanto um menor acesso aoc ativo representa
agrupamentos caracterizados pela presenca de chefes de familia com menor
escolaridade. Os grupos foram determinados a partir do agrupamento dos dados de

escolaridade dos chefes de familia do Censo 1991, divididos por anos de estudo.

Justificativa: O grau de escolaridade do chefe de familia indica as oportunidades de
inclusdo e acesso ao mundo do trabalho. Quanto maior o grau de escolaridade do
chefe de familia, maiores s3o as habilidades e o conhecimento adquiridos. A educagdo
também contribui para as possibilidades de elevacio dos salarios em func@o das

perspectivas da oferta e demanda do mercado de trabalho.
Fonte: Sposati (1996).

Sumario do indicador:

Tabela B.14 - Descricdo da estrutura evolutiva do indicador escolaridade do chefe de familia.

. Fator de .
Grupo Varidveis . Indicador
evolugdo
1 CF* seminstrugdo ou com menos de 1 "
ano de estudo

2 CFcom1a3anosdeestudo 2 Escolaridade
3 CFcom4a7anos deestudo 3 do Chefe de
4 (CFcom8a10anos de estudo ¥4 Familia

5  CFcom 11 a 14 anos de estudo *5

6  CFcom 15 ou mais anos de estudo *6

*CF - Proporcdo de chefes de familia

. Grupol  Grupo2  Grupod  Grupod  Grupo5  Grupob
Menor acesso as | | |

oportunidades

Maior acesso as
oportunidades

*l 02 *3 LY | &5 06

L |
T

Escala Evolutiva

Figura B.61 - Escala evolutiva da estrutura de oportunidades para o indicador escolaridade do
chefe de familia.

Dados: Censo Demografico (Agregado de Setores Censitarios) 1991 e 2000

Cdleulo do indicador: Calculou-se a porcentagem de cada grupo em relacdo ao total de
chefe de familia por setor censitario. Foi adotada uma escala evolutiva para ponderar
matematicamente cada agrupamento. Os valores ponderados obtidos para cada grupo

sao somados e escalonados entre 0 e 1.
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Escalonamento:

3 (xp) ~ Fmin

E =
() Fmax — Fmin (8.3)

Onde:

xp: percentuais de chefes de familia que pertencem a cada classe ponderada pelos respectivos
fatores;

Fmin: menor valor do fator de ponderacdo

Fmazx: maior valor do fator de ponderacdo




IVSE: Mao na Massa!

O Indice de Vulnerabilidade Sécio-Ecolégica

Ref. Principal: Tathiane Mayumi Anazawa. VULNERABILIDADE E TERRITORIO NO LITORAL NORTE DE SAO PAULO:
INDICADORES, PERFIS DE ATIVOS E TRAJETORIAS. Dissertacdo de Mestrado do Curso de Pds-Graduacdo em
Sensoriamento Remoto, orientada por Dra. Flavia da Fonseca Feitosa e Dr. Antonio Miguel Vieira Monteiro. INPE,

Agosto de 2012.
(Slides da Autora com modificacoes)



Selecao das Variaveis para 0s

Indicadores
Dados Dados Dados de
Populacionais Cartograficos Sensoriamento
..-‘ Remoto
—
IR
Censo 1991

Censo 2000
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Descricdo dos Setores Censitarios - ssismas :
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AMFNTO DA "RIIA SFM DENOMINACAO" COM A "RUIA SFRASTIAQ) PALIIINO FFRREIRA" *
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QI ke

835098 3510‘I

B Descricao dos Setores Censitarios -

EGISTRAR b
AMENTO DA "RUA SEM DENOMINACAO" COM A "RUA SEBASTIAOQ PAULINO FERREIRA" *

*

835100 3510~ (1 S
aro101 251003558 PYIRLARA GUATATUBA

835102 3510835055 351050CARA GUATATUBA

235103 3510835100 351050CARA GUATATUBA

235104 3510%?.35101 351050CARA GUATATUBA

835105 3510835102 351050CARA GUATATUBA

835106 3510835103 351050CARA GUATATUBA

835107 55108351&‘! 351050CARA GUATATUBA

835108 3510835105 351050CARA GUATATUBA

835109 3510835106 351050CARA GUATATUBA

835110 3510835107 351050CARA GUATATUBA

835111 3510835108 351050CARA GUATATUBA

935112 3510835105 351050CARA GUATATUBA

235113 3510%?.35110 351050CARA GUATATUBA

835114 3510835111 351050CARA GUATATUBA

835115 3510835112 351050CARA GUATATUBA

835116 5510835113 351050CARA GUATATUBA

835117 351083511"! 351050CARA GUATATUBA

835118 3510835115 351050CARA GUATATUBA

835119 3510835116 351050CARA GUATATUBA

835120 3510835117’ 351050CARA GUATATUBA

935121 3510835118 351050CARA GUATATUBA

335122 3510%?.35115 351050CARA GUATATUBA

835123 3510835120 351050CARA GUATATUBA

835124 3510835121 351050CARA GUATATUBA

835175 5510835122 351050CARA GUATATUBA
835123 351050CARA GUATATUBA
835124 351050CARA GUATATUBA

835125 351050CARA GUATATUBA

'10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT
10PORT

‘oNovo
oNovo
oNOvo
oNOvO
ONOVO
0NOVO
ONOVO
ONOVO
ONOVO
ONOVO
oNOVO
aNOvOo
oNOvO
ONOVO
0NOVO
ONOVO
ONOVO
ONOVO
ONOVO
oNOVO
aNOvOo
oNOvO
ONOVO
0NOVO
ONOVO
ONOVO
ONOVO
ONOVO

000005202R0" "RIO JUQUERIQUERE" "AVENIDA JOSE HERCULANC" "RUA SEM DENOMINACAQ" ATE O PON*

000005203TO INICIAL *
000005301 NADA A REGISTRAR i
000005401 NADA A REGISTRAR h

000006101 ENTRONCAMENTO DA "AVENIDA MANOEL SEVERINO DE CASTRO" COM A "TRAVESSA BARRANCO A*
000006102LTO" *

000006201 DO PONTO INICIAL "TRAVESSA BARRANCO ALTO" "RIO JUQUERIQUERE" "PROLONGAMENTO E A®
000006202VENIDA MANOEL SEVERINO DE CASTRO" ATE O PONTO INICIAL (INCLUSIVE A ILHA MORENA) *

000006301 NADA A REGISTRAR b

000006401 NADA A REGISTRAR b

000007101 ENCONTRO DA "AVENIDA JOSE HERCULANG" COM O "RIO JUQUERIQUERE" *

000007201 DO PONTO INICIAL "RIO JUQUERIQUERE" "PROLONGAMENTO E RUA ALMIRANTE TAMANDARE" "*
000007202AVENIDA JOSE HERCULANO" ATE O PONTO INICIAL *

000007301 NADA A REGISTRAR *

000007401 NADA A REGISTRAR b

000008101 ENTRONCAMENTO DA "AVENIDA CASEMIRO JOSE MARQUES DE ABREU" COM A "AVENIDA JOSE H*
000008102ERCULAND" *

000008201 DO PONTO INICIAL "AVENIDA JOSE HERCULANO" "AVENIDA ATLANTICO E SEU PROLONGAMENT*
0000082020" "ORLA MARITIMA" "PROLONGAMENTO E AVENIDA CASEMIRO JOSE MARQUES DE ABREU" ATE *

0000082030 PONTO INICIAL *

000008301 NADA A REGISTRAR i

000003401 NADA A REGISTRAR h

000009101 ENTRONCAMENTO DA "RUA TATUAPE" COM A "AVENIDA JOSE HERCULANO" *

000009201 DO PONTO INICIAL "AVENIDA JOSE HERCULANO" "AVENIDA CASIMIRO JOSE MARQUES DE ABR*
000009202EU E SEU PROLONGAMENTO" "ORLA MARITIMA" "PROLONGAMENTO E RUA TATUAPE" ATE O PONT*
0000092030 INICIAL *

000009301 NADA A REGISTRAR b

1991

Reconstrucdo dos Setores Censitarios -

Setores Censitarios- 2000
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Satélite Sensor  Orbita/Ponto Data de aquisi¢ao Resolucao espacial

Landsat-5 TM 218/76 09 de julho de 1990 30m
Landsat-5 TM 218/76 29 de abril de 1999 30m
Landsat-7 ETM+ 218/76 26 de junho de 2000 30m




Definicao da Unidade
Espacial de Analise



Unidade Espacial: Células 100 X 100m

Dados extraidos de imagens de
satélite

Dados censitarios

Construcao de base celular para a integra¢ao dos dados

Plugin Preenchimento de Células

Dado de entrada [ Espaco celular

matricial/atributo numérico

Dado de entrada vetorial | Espaco celular

(poligonos)/atributo categorico

Dado de entrada vetorial | Espaco celular

(poligonos)/atributo numérico

Dado de entrada vetorial | Espaco celular

(poligonos)/atributo numérico

0 | 100|100 | 100

Operador valor 150 | 100 | 100 | 100

minimo

—

v 1150 [ 1501 150 | O

15070 150| 150| O

Terraview

0 7 14 21 Valordo atributo 1 = 100

Quilémetros

Valor do atributo 2 = 150
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Base celular no SIG

%go Celular

200 400

v

Atributos das células
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object_id0 |Co| |Lir1 |terreno |iso|amer|to_nrorn prox_linha_mar | declividade_n | hidrografia | filhoslafb | ofmualf |cf]ovem
1 CO1L125 1 125  0.875 0.9558024884 1 1 0.4 0.7821782| 0.7251667 D.39~45ﬂ|
2 C02L125 2 128 0.875 0.9958024884 1 1 1| 0.7821782) 0.7291667 0.39450
3 C02L130 2 130 0875 0.95598024884 1 1 0.8 0.7821782| 0.7291667 0.39450
4 co2L13 2 131 0875 0.9558024884 1 1 04| 0.7821782| 0.7251667 0.39450
3 co3L1zg 3 128 0.875 0.9998055519 1 1 1| 0.7821782) 0.7291667 0.39450
6 C03L125 3 128 0.875 0.95598024884 1 1 11 0.7821782) 0.7291667 0.39450



Indice de S S
VUInerabiIidade Indicadores
Sécio Ecoldgica

.............

indices
Simples

indices
Compostos '
(Categorias
de Capitais)

..
..........

............

IVSE = InVCF + InVCH + InVCS + InCFN |

Menor acesso aos ativos - I Maior acesso aos ativos
Maior vulnerabilidade 0 1 Menor vulnerabilidade
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Fase [3]: Observar!

Formas de
representacao



(a)

Capital Fisico
Natural

(a)

Capital Fisico
Natural

Perfis de Ativos

Capital Social
2

0.8
06
04

2

Capital

~

Capital
Financeiro
I[VSE=0,26
Capital Social

1
08
0.6
04

°

N
\%

Capital
Financeiro

Humano

Capital
Humano

(b)

Capital Fisico
Natural

(b)

Capital Fisico
Natural

Capital Social
1
0.8
0.6
04
0.2
Capital
Financeiro
IVSE =0,26
Capital Social

Capital
Financeiro

Capital
Humano

Capital
Humano
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Painel de observacoes



— b Cartografias
smeveo | 7L — da Vulnerabilidade
P ﬂ_*{ a .
L :[ e 4 b | Ebe Painel de Observagdes
i =S B

verilde | A oL o0 | Verficasioremota |

Verificagdo em campo

ativos CS 0,87 0,88 g
CH 0,74 0,74 =1
CF 0,68 0,76 2
CF CH :
CFN 0,66 0,5 b
IVSE 0,71 0,69 §
3
r— 1991 i
CF X
perfil de Cs B 1991 2000
ativos CS 0,91 0,89
CH 0,58 0,64
CFE 0,59 0,46
CF CH
CFN 0,28 0,1
IVSE 0,52 0,41
r— 1991

or _ 8 2SN 4 : Foto: Tathiap




Painel de Observacées - Porto Grande/S3o Sebastido

Espaco Celular

(a) {
~ (b)
e - Tipologia de Trajetdria 1
~ N Estabilidade
} == ~n = i ﬁf. "
e . fj -
a5
G ' &
[hx = 5 ik
erificagao das Trajetorias dos Capitais
(c) Verificagao das Trajetdrias dos Capitai
-__ ! .
|
Capital social Capital humano Capital financeiro Capital fisico-natural
Trajetoria Trajetoria Trajetoria ascensGo Trajetdria declinio
estabilidade estabilidade moderada moderado
(d) I Perfil de Ativos (e) I indices
Capital social
1991 2000
InVCS 0,97 0,97
Capital fisico- .. Capital InVCH 0,84 0,9
natural 7 humano
InVCF 0,69 0,86
InVCFN 0,76 0,68
[ IVSE 0,82 0,87
1991 Capital
- - = 2000 financeiro
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Verificacdo em Campo

ey /'.
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fagem de saté|ifgl

(g) Verificagdo em Campo




Painel de Observacdes - Topolandia/S3o Sebastido

Verificacdo em Campo

(a) Espaco Celular
~N D Tipologia de Trajetdria 4
o 4 "
~ >, ¥ e ¥ Ascenséo dos que
24 )f“*“ . apresentam menor
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i S =
“417“ s 5
(c) | Verificagdo das Trajetdrias dos Capitais I
L
Capital social Capital humano Capital financeiro Capital fisico-natural
Trajetdria Trajetdria ascensd@o Trajetdria ascens@o Trajetoria ascensdo
estabilidade moderada moderada moderada
(d) | Perfil de Ativos (e) | indices
Capital social
1%
1991 2000
InVCS 0,8 0,84
Capital fisico- .\ Capital InVCH 0,5 0,63
natural humano
InVCF 0,72 0,86
InVCFN 0,76 0,82
! IVSE 0,65 0,78
—1991
Capital
=+ —2000 financeiro
(f) | Verificagdo Remota | (g) I Verificagdo em Campo I

LY J &
Imagem de-satéljfe GeoEye’(01/10/2009%

%

L~

~
-~

O bairro do Topolandia, conhecido como Topo,
localizado no centro-sul do municipio é um bairro
que foi formado na época de construcao do terminal

da Petrobras, onde foram morar os operarios
contratados pelas empreiteiras. Muitos migrantes
qgue vieram, sobretudo do Nordeste, Parana e Rio de
Janeiro, nas décadas de 1960 e 1970 se instalaram
neste bairro que é entdo considerado tipicamente de
migrantes (SANTOS, F., 2011, p. 77).




