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Introducéao

Marandola e Hogan (2007) fizeram o primeiro esforco em gerar uma sintese da producéo
brasileira no campo populagdo e ambienteAP Neste trabalho, os autores de@am as
tendéncias dos estudos de-A° em suas dimensfes tedrica, metodoldgica e temética
observando a trajetéria dos trabalhos apresentados nas sessfes tematicas organizadas dentro
dos encontros nacionais de estudos populacionais desde 1992 QEROpPEAGrupo de
Trabalho Populacdo, Espaco e Ambie(@dado em 1990 como &T Populacdo e Meio
Ambient§ no ambito daABEPAssociacdo Brasileira de Estudos Populaciorizsge artigo
recupera esta tematiganas para tratar um recorte especifico: uma analise para a dimenséo
metodoldégica das abordagens quantitativas apresentadas para tratar das interacdes entre
populacéo, espaco e ambiente (PEA) no campo da demografia ambiental. A andlise é restrita e
limitadaa um conjunto de 18 textos escolhidos a partir do conjutgarabalhosselecionados

e apresentados nas sessodes tematicas organizadas3¥dRopEAao longo de (4edigbesdos
encontros nacionais daBEMo periodo de 2004 a 2010.

Para evidenciar as caittuicdes metodolégicas para 0 campo procuramos agrupar os temas
abordados por este conjunto de trabalhos tendo como recorte e eixo condutor a evolucdo das
diferentes abordagens quantitativas, principalmente no que se reéfém&goducédo demétodos
estatigicos, detécnicas de geoprocessamergaemétodos da analise espacidMais que uma
revisdo critica pontual para cada artigo, o objetivo deste trabalho é ilustrar os principais
avancos e as limitacfes encontradas neste conjunto repregentde publicages em relagéo

as abordagens quantitativas utilizadaSontribuise assimpara que a analise em PEA possa
continuar se beneficiando das ferramentas analiticas presentes nestas abordagens para
subsidiar as suas questfes tedricas e as suas tematicas dénafeno campo dos estudos
demograficos em populacdo e ambiente.

Para cumprir esta tarefa escolhemos estabelecer uma forma de classifipag@guiar a
apresentacdo e discussdo dos textos selecionados. Os artigos foram entdo inicialmente
agrupados de aecdo com a tematica abordada, observandambém a cronologia de
publicacdo conforme apresentado na FigliraA ligacdo entre os trabalhos ndo implica na
evolugdode um tema, mas nanter-relacdoentre eles, seja pela abordagem quantitativa ou

por similaridale de teméticaPara observar 0 uso dos métodos quantitativos estabelecemos
também um agrupamento dos artigos segundaaglades espaciasscolhidas para a analise.
Assim uma analise que usa o municipio comowsudade espacialle referénciadefine uma
escala municipalDessa forma, os artigos foram classificados e agrupados observando também
a escala de abordagemForam escolhidas sete (€scalas de abordagemintra-urbana,

! Propost de um capitulo para o livr®opulacdo, Espaco e Ambientéudancas ambientais e
caminhos para a sustentabilidade no século 21.



municipal, bacias hidrogréficas, regiondrasil, global e multiescalar. Estapresentam
abordagens quantitativas que lidanmespectivamente com setorescensitarios/bairros,
municipio, bacias hidragficas, regibes metropolitanas/biomas comaidades espaciaide
referénciaou associacdes de unidades, refletindo o que definimos como ainoadagem
multiescalar Na Figura 1 identificamos, para os diferentes artiggsprincipaisescalas de
abordagemutilizadas.

O primeiro grupo de trabalhos [2,e 13] apresenta contribuic®metodoldgicas a partir do

uso de ferramentas de geoprocessamento para explorar as relacdes PEA a partir das condigbes
observadas/medidas de uso e cobertura da terra e os dados populacionais. Nestes trabalhos as
areas de estudo sao extensas, como o ValRiteira [1], o interior do municipio de Santarém

PA P], e os maiores municipios do Brasil, Sdo Félix do Xingu e Altamira [13], o0 que em nossa
classificacdo para este estudo indica uesaala de abordagemegional.

Os artigos do segundo grupo [9 e &é]propdem a caracterizar todos 0s municipios brasileiros

a partir da construcdo de tipologias de caracterizagdo baseadas em indicadores da estrutura
social [9] e de salude ambiental [14]. Por considerarem toda a extensao do territério brasileiro,
a partirde sua cobertura municipal, identificamos estrala de abordagempomoBrasi| para
enfatizar que todos os municipios sdo considerados.

O grupo formado pelos artigo8 g 10] trata especificamente da introducdo do uso de dados

de sensoriamento remotdSR) imagens desatélites e fotos aéreas, como dado auxiliar para
estimativas de volume populacional. Por serem tratadas zonas internas as manchas urbanas de
Sao José dos Camp@$ ¢ Belo Horizontel[0] identificamos estascala de abordagemomo
intra-urbana.

O grupo que trata de vulnerabilidade discute métodos para medir/caracterizar uma definicdo
conceitual de vulnerabilidade global a mudancas climéaticas [7] e uma definicdo de
vulnerabilidade socioeconémica de Porto Alegre [Epi) escalas de abordagemistintas, a
globale aintra-urbana respectivamente.

O grupo de trabalhos formado pelos artigds$ e 6 reine um conjunto de trabalhaster-
relacionados emultiescalarrealizados em 2004, em que a preocupacdo metodologica se
concentra em definir @cortes geograficos para analises qualitativas seja considerando uma
bacia hidrografica, como na Bacia do Rio Comprido em Sao José dos CHrepaas| bacias
hidrograficas urbanas de Jacarepagid p] ou um conjunto de setores censitarios no bairro
do Lleblon RJ §].
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Figura 1. Artigos do GHopEA da ABEP de 2GD2010, agrupados por tematicas e abordagens
similares, com indicacdo da escala adotada.

Os artigos que discutem segregacdo formam woubgrupo que discute segregacao
socioambiental[4], na escala de bacias hidrograficas, e sésjpacial, em escalas regionais
como aRegidoMetropolitana de Campinas e Baixada Santista [11] e areas conurbadas do Vale
do Paraiba [16].

Por tratarem a questdo de gestdo ambiental e gestdo de cidadestigssdb] e [12] foram
agrupadoscom a discusséo de percepcao de perigos urbanos [17]. Este, por ter uma discussao
muito forte quanto a importancia dascala de abordagemma andlise e observacdo de
processos, dialoga com o artigo [8] que também discutepmitancia daescalapara estudar a

mobilidade da popula¢do na Amazonia.

Por ultimo, por trazer uma preciosa e criativa abordagem histérica para a andlise de
distribuicdo espacial da populacdo, agrugsmi o artigo [18] com aquele que discute a
gualidadeambiental [12], ambosm Curitibanaescala de abordagemunicipal.

Este agrupamento é arbitrario, ndo implica em uma evolugao tedrica ou metodoldgica. Ele nos
serve apenas para guiar o objetivo deste texto na andlise ao longo deste periodo das
abordagens quantitativas em PEA. Os artigos e grupos serdo discutidos a Ismaglas
contribuic6es metodolégicas para o campo, descritas a seguir.



Asunidades espaciais de referénotaa Analise Espacial

Todos os artigos d@ T-PopEA/ABE®mM estudo consideram dados coletados para wmaade
espacial de referéncigpode ser o maicipio, umpixelde conjunto depixelsde uma imagem,

um setor censitarioEstasunidades espaciatem possibilidade de representacao cartografica

em meio digital que permite sua localizacdo na superficie terrestre e sua manipulagéo atraves
de sistemas @écnicas mateméaticeomputacionais. Vamos chares neste texto delados
espaciaisAs abordagens metodoldgicas para a andlisdatis espaciajou seja, dados que
possuem umaunidade espacial referencigara sua coleta e uma localizacdo na superficie
terrestre, vamos chamar aqui debordagensespaciais Asabordagensespaciaissm estudos
populacionais no campo PEA, observadas segundo o foco dos métodos quantitativos ligados a
andlise dedados espaciajpodem ser estruturadas a partir de um conjuntordétodos que
auxiliam nadescricao/caracterizacdalestes dados e métodos que buscam associacdes
relevantes, que podem ser quantificadas, conpagessosgjue ocorrem no espago geografico

gue eles buscam representar, ainda que de maneira pobre e incometaontexto dos
trabalhos selecionados, nossa opcao de estruturagdo em reks@oordagens espaciaesta
baseada emBailey e Gatrell (1995), e utilizgcnicas que se apoiam em métodos de
visualizacaespacializacdp na analise exploratéria de dados espaciaie na modelagem
estatistica e estimagéo de parametr&scolhemos também mostrar o uso de fontes de dados
nao tradicionalmente utilizadas nos estudos demograficos, em particular, o uso de dados de
sensoriamento remoto orbital (imagens datélites) que para o caso dos estudos no campo de
PEA parece mais que uma tendéncia uma necessidade.

Visualizac&o/espacializac&o de variaveis

Uma breve revisao

Visualizadados espaciaié um instrumento auxiliaa exploragdo analiticasimilar ao usale

um grafico de dispersédo para variaveis ndo espaciais. Possibilidades de interpretacdo dos
fendbmenos surgem a partir das evidéncias que se pode observar de uma variavel ou de um
conjunto delas representadas em um suporte espacial. Isto implica na itamessde
apresentar os dados coletados emnidades espaciais referencia{municipios, setores
censitarios, bairros, efcem una representacdo cartografica gmis, estado, bacia, enfim na
base cartografica de referéncia, em meio digital, sobre a quatmpodposicionare localizar

Nnosso evert ou nossa informacao coletaddara realizar esta tarefa, alguns conceitos basicos
de cartografia sdo necessarios, como conhecer a projecdo cartografica na goalade
espacial dereferéncia foi definida, sua esda em termos de suas resolucbes espaciais e
temporais, seus formatos digitais de origem entre outras informacgfes relevantes para sua
representagdo em sistemas computacionais utilizados para tratar com dados
espaciais/geograficogpnhecidos com&IGSistenas de Informacdo Geogréficdltrapassada

esta etapa, podemos entédo lidar com uma representacdo espacial em meio digital do nosso
conjunto de variaveis e explorar suas possibilidadesisigalizacdatravés da construcdo de
diversos cortes sobre seus vaerde origem e de sua apresentagéo da formaateadascom
suaslegendas Cadalegendarepresenta um corte especifico, uma escolha para observagéo
daquela variavel ou informagd® escolha de cortes para a variavel, definindo intervalos
validos, pode seguicritérios diferentes e variadasPodem setbaseados em gréficos para
escolha de suas quebras naturais, em seu diagrama de frequéncia, em seu diagrama de
frequéncia cumulativa, em intervalos com passos iguais, em quantis, em intervalos com base
em sériesaritméticas, geométricas, entre tantas outras opg¢fes. Na verdade, aquilo que
usualmente chamamos de umapa quando trabalhamosom esta representacdo em SE
resultado da apresentacade umacamadade informacéo associada a uregenda (hapa =



camadat+ legenda. Ele ndo € um produto cartogréfico, mas uma expressédo de uma variavel ou
informag&o no espaco geogréfico de dimensdes reduzidas que criamos em meio digital como
repositério de nossasinidades espaciaide coleta dos dados. Isto é parte do praesie
espacializacddas variaveis erabordagens espaciaggie utilizamvisualizacdem SIG.

Somado a isto, 0 uso do recurso slEbreposicaalestascamadaspermite observar diferentes
variaveis simultaneamente em um mesmo suporte espacial de referéBgiageral, e mais
comum, é trabalharmos com espacos bidimensionais (2D), com a representacdo em duas
dimensGes relativas a localizacdo em um plano na superficie terr&gragregarmosma
dimensao relativa ao valor da variavel que estamos tratando comoauu eixo passamos a
tratar com possibilidades deisualizacdamais sofisticadas para este tipo dspacializacdo
conhecidas como representacdes 2¥®imensiona. Nos trabalhos analisados a visualizagcéo
tratou sempre com representacfes 2D, lidando ameoam as posicées no plano e utilizando
cores e padrdes para a representacdo dadaveis de interesse na andlise, também néao
considerando a dimenséo temporal.

Andlise do uso da técnica nos artigos selecionados

O artigo de Dagnino (2010) exercita corabordagem espaciatécnicas devisualizacao
tomando osdadosdemograficosobservados a partir de suanidade espacial referencjah

malha de setores censitarios dos municipios de Altamira e S&o Félix do Xingu, no Pard, para o
censo 200qIBGE, 2000A malfka censitéria € internalizada em um ambiente de integracéo de
dados espaciajaim SIGtendo seus dados tabulares associados aos limites da malha censitaria
e integrados a uma base cartogréafica de referéncia que posiciona estes municipios no Para e
no Brasil Analisarpadrées de distribuicAdda populacdo no espaco tomande apenas o
volume de populagaddFigura 2a)sem ponderar esta visualizagdo pela area respectiva leva a
interpretacdes diferentes da visualizacdo da densidade demogrédigia por indicar a
densidade pela ragsentacdo de pontos (Figura)2lou pela visualizagéo direta dos valores de
densidadeno mapa coroplético (Figura@c
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Figura 2. Representacdes cartograficas de dados censitarios. Populagéo residente (2000) em Sao Félix
do Xingu e Altamira em mapa coroplético de populagéo total (a), mapa de pontos (b), e densidade
demografica do setor no mapa coroplético com simbolos (c).
Fonte: Dagnino (2010)

Da mesma forma que a varidveblume depopulacdo outras varidveis censitarias se
beneficiam da visualizagdo geogréfica nos quaismagasevidenciampadrdesvisuais como
taxa de alfabetizac&o (Figura 3a) e rerfBaura 3b)A interpretacdo destesnapasdepende



fortemente da classificacdo da variavel em intervalos que sejam compativeis com a sua
distribuicdo de fregéncia. Humanos conseguem interpretar melhor aitd classegKraak &
Ormeling, 1996)de modo a ter uma compreenséo geral do tema mapeado.

A partir dasespacializacbedos dados tense a possibilidade de observacao pkdroesde
associacdo, mas baseados eimerpretacdo visuale dependente dos intervalos de
classificagdo, os cortes, lgiendas que sdo escolhas do analista. Nesta abordagem, esta fase,
a espacializagdoserve para direcionar a fase seguinte edgloracdodos dados espaciais
Apenas ogpadrdesque sao evidenciados a partir dasualizacaserdo explorados por outras
técnicas de analise para quantificar ou explicar a existéncia dpathdes
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Fig 3. Mapas coropléticos de setores censitarios (IBGE, Censo 2000) de Sao Félix do Xingu e Altamira
representando: (a) taxa de alfabetizacéo da populagio £0 anos ou mais; (bdmdimento nominal
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Fonte: Dagnino (2010)

Eventualmente, para explorar\asualizacaadas variaveis no espaco geografico digitalmente
representado, sdo necessarias estratégias para compatibilizar as bases de dados existentes, ou
diferentesescalas de abordagencom origem em dados coletados pamsidades espaciais de
referénciadiferenciadhs Estas estratégias sdo fundamentais quando a abordagem se baseia na
visualizacdo/espacializag&te variaveis, uma vez que compatibiliza os recortes espaciais ao
longo de uma série temporal e permitevisualizacdale sua série historica. A compatibildéa

das bases foi uma questdo comum a muitos dos artigos selecionados, e foi particularmente
importante para os trabalhos de Makinodam e Costa (2004), Linhares (2004) e Conceicdo e
Dorneles (2004).

Linhares (2004) lidou com a malha de setores censitagd980 (49 poligonos de interesse) e
2000 (73 poligonos) em Jacarepagua, RJ, para definir quaisseensitarioscom seus dados

de coleta) estariam dentro dos limites de sugdade espacial de referéngiara a analise a
bacia hidrografica do Rio Banade Velha (Figud). Para isso, a construcdo de uma base
espacial em SIG contendo as malhas censitarias de 1980 e 2080limites da bacia
hidrograficafoi essencial. Com o uso de técnicas no dominio do geoprocessamento, a partir de
consulta espacidgLongleyet al., 2010)ps setores quéocavamos limites da bacia hidrogréafica



foram inicialmente selecionados (Figura 4b). Segaiwma edicdo na quals setores que
estavam sobre a influéncia de bacias vizinhas foram eliminados (Figura 4c), e osZ¥0res
considerados representativos para o conjunto da bacia foram incorporados ao conjunto

(Figura 4d).
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Figura 4. Setores censitarios de Jacarepagua e os limites da bacia hidrogréfica do Rio Banca da Velha (a).
Setores que tocam o limite da bacia, selecionados por consulta espacial (b). Edicdo esesettves
pertencentes a outras bacias (c) e setoreduidos do censo 2000 (d).

Fonte: Linhares (2004)

Esta compatibilizacdo de limites para o recorte da bacia hidrografica permitiu com que
variaveis demogréficas e ambientais fossem computadas por setor censitario. A partir de uma
matriz de variaveis paetores fezse entao a analise exploratdria de agrupamentos e medidas

de similaridade para avaliar as semelhancas entre 0s setores quanto aos impactos relacionados
a gestao ambiental. A discussao é feita entdo sobre os grupos de setores similares, como

proposta de gestdo ambiental da bacia (Figura 5).
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Figura 5. Grupos de setores censitérios de Jacarepagua, sugeridos como unidades de gestédo para a bacia
hidrografica do Rio Banca da Velha.
Fonte: Linhares (2004)

Makinodane Costa (2004) também propdem a bacia hidrografimao unidade espacial de
referénciapara a andlise, em um contexto que procura estudar a segregacado socioambiental,
para a microbacia do Rio Comprido, no limite entre os municipios de Sdo José dos €ampos
Jacarei (SP). As técnicas associadas a ambientes de geoprocessamento foram as exploradas na
abordagem espacialescolhida pelas autoras. Em particylatom o uso de regras
deterministicas para sobreposicaae mapas as autoras fazem inicialmente um mapgento

da aptidao fisicapara a ocupacao humana,partir das caracteristicas deolo, drenagem e
declividaek, sugerindo 5 classes de ocupacéo (Figura 6a). Os dados socioeconémicos foram
coletados para os setores censitarios em 2000 pertencentes a bedoigtéfica (Figura 6b).
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Figura 6. Mapa da aptidéo fisica (a), e

Fonte: Makinodan e Costa (2004)

A partir das variaveis do censo 2000 de nivel de instruc@e] de renda e condicdes dos

domicilios, as autoras discutem entdo as condi¢cdes socioecondmicas quanto a apropriacao das
GSNNJ & LISftFra RAFSNByGSa aOflaasSa az20AFA&aés LI NS
A andlise das variaveis socioeconéasifoi feita em funcao da distribuicao de frequéncia para

a bacia como um todo, descrevendo as condigBes socioecondmicas gerais da bacia. A
discussdo quanto a segregacao socioespacial e ambiental basata analise descritiva dos

resultados obtidos daaracterizacao fisica e socioeconémica da bacia, levando a identificacao

da segregacdo imposta e da atgegregacdo. Esta discussdo poderia avancar com o uso de
abordagens espacialzaseadas ermodelagem estatisticdestinadas a avaliar ggdrdesdas

variaveis socioeconémicas no espago, em relagdo as suas associacdes com as classes de



aptiddo fisica. A integracdo de técnicas distintas envolvendo a associacdo de diferentes
estratégias debordagens espaciafertaleceria as evidéncias para os coitee de segregacao
em discussao e as conclusdes do trabalho.

Ainda em temética relacionadaintegracdo de dados demogréficesas condi¢cdes de uso e
ocupacao do soldConceicdo e Dorneles (200)licam os conceitos estabelecidos dentro do
Projeto GEO IDADES para elaborar um diagnéstico do Bairro do Leblon, na cidade do Rio de
Janeiro, considerando a dindmica populacional e os processos de uso e ocupagdo do solo
urbano. Neste trabalho anidade espacial de referéngara anélise é um bairro do muniapi

do Rio de Janeiro, configurandoma escala @ abodagem intraurbana. A metodologia,
baseada na matriz Press&stadelmpactoResposta (PEIR) relaciona os fatores que exercem
pressdo sobre 0s recursos naturais, condicionando o estado atual, que porzspr®ven
impactos e que demandam respostas para enfrentar estes problemas.

A técnica devisualizagatespacializacaalas variaveis censitarias de densidade populacional
(Figura 7a e 7b), das condi¢gfes socioecondmicas, representadas pela renda meéwdia/ fyig

pelos anos de estudo (Figura 7d) dos responséaveis, a densidade de domicilios (Figura 7e e 7f),
o tipo de domicilio (Figura 7g) por setores censitarios norteou a discussdo acerca da
sustentabilidade ambiental, caracterizando as pressdes da ocopagéana (metodologia

PEIR) e as condi¢Bes de vida da populacdo local. A andlise de uso e cobertura (Figura 7h)
sustenta a caracterizacéo do estad®@f® do bairro, principalmente no que tange a cobertura
florestal remanescenteOs impactos (RR) foram aaliados através de pesquisa de campo que
apresentou os problemas prioritarios elencados pelos moradores do bairro. Para identificar a
resposta (PH), os autores usarana criacdo dedreasde preservacao baseasl no Plano

Diretor como indicadarNeste tratalho, avisualizacao/espacializacé® a principal técnica
operada pelaabordagem espaciaéscolhida. E ela sozinha que fundamenta uma proposta
metodoldgica de avaliagcdo para uso como instrumento de suporte a gestéo de politica publica
urbana.
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Leblon - Densidade populacional por setores censitirios - 1991. Leblon - Densidade de domicilios por setores censitarios -

2000.
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@

Figura 7. Mapas tematicos por setores censitarios do Leblon para aplicacdo da metodologia do GEO
CIDADES. Densidade populacional 1990 (a); densidade populacional 2000 (b); renda média 2000(c);
média dos anos de estudo 2000 (d); densidade de domicilios (e); média da densidade domiciliar (f); tipo
de domicilio (g) e uso do solo (h).
Fonte: Conceicdo Borneles (2004)

Gonstrucdo denovasvariaveis associadas amidades espaciais de referéncia

Neste contexto, Alves (2004) parte da integracédo geograficdades espaciaide diferentes
fontes através do uso de SIG&o utilizados dados séalemograficos, com base no recorte
gue utiliza os setores censitarios comoidades espaciais dados de mudancas na cobertura
da terra derivados de imagens de sensoriamento remattilizandese destas informacfes
integradas em ambiente computacional através de um SIG, o aotwstroinovas variaveis
gue sdo associadas aos setores censitarios que sdonidades espaciais de referéncia
utilizadas para as analises. Com isso, o aptate trabalhar umaabordagem espaciatom
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base em métodos de andlise estatistica (correlagdo) entre as novas variaveis criadas e variaveis
que representam respostas escolhidas. Neste trabalho, o autor busca compreender os fatores
demograficos esocioeconérnitos associados as mudancas na cobertura da terra, mais
especificamente ao desmatamento na regido do Vale do Ribeira (SP) e utilizam as técnicas
estatisticas para corroborar suas hipéteses.

Para cada setor censitario, inicialmente foram associados o%sdatémograficos e
socioecondmicoslos censos 1991 e 200dapas de cobertura da terra foram criados a partir

da classificacdo das imagens de satélite de 1981, 1990 e 1999 (Figura 8a). Uma matriz de
transicdo foi estabelecida a partir dosapasde cobertura Mapasde mudangas na cobertura,

para os periodos de 1981990 e 1991999 foram confeccionados Valores de area de
cobertura e de mudanca da cobertura foram computados e atribuidos panédade espacial

de referénciano caso, 0s setores censitariosnstituindo asnovasvariaveis para 0Ss processos
analiticos.

Além das variaveis demograficas e das variaveis de cobertura e sua mudancga, outras variaveis
relacionadas ao uso e ocupacgdo da terra foram criadas: uma variavel associada a presenca de
unidadesde conservacdo (UC), através debreposicdodos limites das UCs aos setores
censitarios (Figura 8b); variaveis topograficas, gelareposicdalo mapade altimetria, para

gual foram computados os valores de elevacéo e declividades médias, bem comagiEegari
minimas e médias, por setor (Figura 8g)yvariaveis relacionadas a infraestrutura viaria e
urbana pelasobreposicaale areas de abrangéncia (dwffer§ dos tracados das estradas e
limites das cidades, computados para os setores (Figura 8d).dasta&cnicas utilizadas para

uma abordagem espacialque trata com métodos associados aos ambientes de
geoprocessamento em SIG.
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Areas de protecao ambiental (APAs)
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conteat do V. eies

Setores cansitarion 19912080
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entes Norestais
cobertura forest ©

30 0 30 60 Kilometers

[ malha dos municipios da porc
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Figura 8. Classificacdo de cobertura da terra para o Vale do Ribeiral@9®@ malhas censitaria e
municipal sobreposta&l 991-:2000) (a); Unidades de Conservacao (b); mapa altimétrico (c) e sedes de
municipio e malha viaria (d).
Fonte: Alves (2004)

Desta forma, além deisualizacatespacializacdpos valores paraovas variaveigelacionadas

as caracteristicas fisicas da paisagem no Vale do Ribeira foram obtidos para os setores
censitarios, e agregados para construir as mesmas variaveis em outra unidade espacial de
referéncia para a analise, 0os municipios. A andlise dos dado®ussesena analise de
correlacdo linear entre a taxa de desmatamento recente e o conjunto das variaveis obtidas por
setor censitarioEsta andlise partdo modelo conceituatjue relaciona as variaveis sociais
demogréficasa variavel que representa o dmatamento recente identificadpara o Vale do
Ribeira (Figur@). Oautor discute cada um dos fatores dialogando com a literatura assoaiada
temética adaptada para as caracteristicas do local.

Qorrelacdq na teoria de probabilidade e estatisticindica a forca e a dire¢cdo do
relacionamento linearentre duas variaveis aleatérias que devem ser independentes.
Independénciastatisticaentre varidveis ou eventos significadizer que a partir do resultado

de uma delamao é possivehferir nenhuma concluséo sobre a outtam andlise de regressao

€ candicdo necessaria que as variaveis relacionadas sejam estatisticamente independentes.
Mas é importante reforcar quedo importa quao forte seja a relacao estatistiappntada

pela correlacdonenhum padrédo causefeito € necessariamente explicado pelo retm de
regressao (Neter et al., 1989%Correlacdo ndo implica em causalida@emodelo conceitual,
embora bem desenvolvido, ganharia em forca caso fosse ampliado o uso dos métodos
estatisticos na abordagem apresentade caracterizado, por exemplo, a &igia de uma
auto-correlagdo das variaveisdevido a proximidade espacial das amostras, a forca das
associacgdes estatisticas estacomprometida e assim também as conclus@Neter et al.,

1989.

O estudo da existéncia de correlacdo e/ou aatorelacéo espacial quando do uso da
abordagem espacialom base em métodos estatisticos para dados que tem origem em uma
unidade espacial de referénaafundamental. Em ndo se fazendo, cese0 risco de avaliar

como evidéncias quantitativas associac@esatisticamentendo significativas. No caso de
Alves (2004) as correlacdes foram apenas baseadas em gréaficos de disperséo entre a variavel
de interesse (desmatamento recente) com cada uma das variaveis envolvidas no modelo
conceitual explicativo para ofiémeno. Para usfas como evidéncia quantitativa relacionada

a proposta processual expressa pelo modelo conceitual o uso efetivo de testes estatisticos
adequados para medir a significancia das associagfes seria necessario.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Vari%C3%A1vel_aleat%C3%B3ria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Evento_(teoria_das_probabilidades)
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Fonte: IBGE. Censo Demogrifico 2000 e Imagens Landsat TM de 1990 e 1999 (cena 220/77)
Figura 9. "Mvdelo qualitativo @ correlac@o e causalidade entre fatores sédgonograficostopografia,
acesso a infrestrutura, unidades de conservacgéo e o desmatamento recenf@ozio central do Vale
do Ribeira" (Alves, 2004)

Dantona e VanWey (2006) apresentam urmahordagem espdal que vai além da
visualizacda@spacializagcaale variaveis. O trabalho prop6e um modelo amostral para coleta

de dados no campo, a partir de um novo recorte espacial, proposto com base nos eixos de
acesso as unidades domiciliares. Para a pesquisa comn@eainidades domésticas em
Santarém, no estado do Para, sobre a malha fundiaria da regido de estudo (Figura 10a) a rede
de estradas foi sobreposta, definindo eixos de influéncia e ocupagéo, também relacionados ao
acesso, de modo a identificar Regidesidtas para amostragem (Figura 10b). Para cada uma
destas zonas, células que deveriam conter as unidades domésticas a ser amostradas em campo
foram entdo selecionadas aleatoriamente.uflidade espacial de referéncfai a unidade
doméstica, mas a definic&te que unidades domésticas deveriam compor o painel de estudo

se baseou em uma estratégia amostral que utilizou um suporte espacial awdliaias
regulares que continham as unidades domésticas.

Esta metodologia amostral proposta traz a vantagem dssipilidade do uso de dados de
campo derivados de pesquisa domicikan diferentesniveisde agregacdop que permite que

se atendamdiferentesescalas de abordagemas analises. Assim, é possivel tratar os dados
associados propriedaderural como unidace espacial de referéncjgara a analiseos dados
comounidades doméstica, outratar cadaindividuodas unidades domésticas amostradas. Da
abordagem proposta, destae® a riqgueza do mapa da estrutura fundiaria. Na Amazonia, 0s
tamanhos, proporcdes e arranjo dos lotes refletem uma dindmica de uso da terra, e atores
associados, que talvez pudessem sugauiros recortes (regides) para este espaco geografico.
As informacdes de estrutura agraria poderiam ter sido utilizadas para definir as Regifes de
amostragem, ou subdividias. A andlise dos padrdes de lotes com o0 uso de técnicas da
estatistica espacigBailey & Gatrell 1995, Griffith 201@dde ser utilizada para andlise futura
dos dados que envolvam, por exemplo, regressdes espacialmente condicionadas.


































































