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Bases de dados ambientais
« IBGE - mapeamento sistematico > MAPAS
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Bases de dados ambientais

IBGE — mapeamento sistematico > MAPAS

m BRASIL Acesso a Informacao Particlpe Servicos Leglslacdo Canals

JZIBGE Espafiol Englis! procure no IBGE Qb
MAPAS

bases e referenciais » bases cartograficas »

W Tweetar 0 mw‘:: g+1 0 LINK: http:/icod.ibge.gov.br/232PY
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Bases de dados ambientais

« |IBGE - mapeamento sistematico

F&3 Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestao

« Mapas interativos

- 3 ane Politico Administrative
inistér i Mapas Interativos

Mapas &

Interativos Mapa de Areas Protegidas

| B S RSO EE DS @B EEE v i v sasere st
. Mapa de Biomas Mupus FISICOS
17181440 | oK |

Banco de Dados Geodé 3

Mapa de Divistes Territoriais

Mapa dos Compartimentos de Relevo Esta secio & dedicada ao pablico
| CAMADAS Mapa do Esbogo Geol 5 em geral, que busca informacées

Mapa do Potencial Ag sobre a realidade fisica com as

Mapa de Vegetagdo alttudes mapeadas por cores, as

Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital

E Tematico
- Vegetagdo
Cartografia

Mapa da Fauna Ameacada de Extingdo I unidades de relevo e os principais
= acidentes geogriaficos existentes

no Brasil.

Oz mapas estio disponiveiz em
formato POF & s80, em sua
rmaioria, mapas de tamanho
otiginal grande, constituindo-se
erm arquivos corm grande volume
de dados, que poderm levar algum
tempo no processo de
visualizagdo e dewnload,
dependendo do tipo de conexdo &
internat,

'- LEGENDA

|:| uF BASES E REFERENCIAIS

| Capital
- Massa d Agua Esta secdo é voltada aos usuarios
| Vegetacio que ja tem familiaridade com o uso

de ferramentas de 51IG (Sistema
de Informacbes Geogrificas) e

Area Antropizada

| Area de Tensio
Ecoldgica
Formagio Pioneira

que necessitam de bases
geoespaciais para a execucio de

| Regifio Foecollgica projetos diversos.

Aqui estio disponiveis arguives de
dados geoespaciais vetariais, em
diferentes escalas e formatos, e
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= & % S =
l|E:DI’1C:|L,IIE|D @ Internet | + 100% S rmodelo dlglta)l de elevacio], de
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cartaz em formato PDF, além das

Selecionar e fazer download (shapefile) brasiene, parsconeelte, dovlesd

imprezsiao,




Bases de dados ambientais

« IBGE - mapeamento sistematico
« ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/banco dados georeferenciado recursos naturais/latlong/

Nome
T [diretério pai]
MA-19/
MA-20/
ME-20/
SA-19/
SA-20f
SB-18/
SB-19/
SB-20/
SC-18f
SC-19/
SC-20f
SD-20/
SE-20¢

L SpringerLink - Journal D REDD Capacity Devel...

Tamanho

M GRIC > Travels

Indice de /mapas/banco_dados

Data da modificagio

30/05/07 00:00:00
30405707 00:00:00
30/05/07 00:00:00
30405707 00:00:00
30/05/07 00:00:00
30405707 00:00:00
30/05/07 00:00:00
30405707 00:00:00
30/05/07 00:00:00
30405707 00:00:00
30/05/07 00:00:00
30405707 00:00:00
30/05/07 00:00:00

Jaari
5B -18

Contamana
SC-18

Pico da
Nablina
HA-19

=]
5h-15

Jurua
5B -15

Rio Branco
BC-19

Roraima
HE - 20

Bioa Vista
HA - 20

Manaus
SA-20

Purus
5B - 20

| Paro Vellio |

SC - 20

Guapdre
50 - 20

MA -1

Santaram

BA-21
Tapajas
8B -21

Jurtena
SC-21

Cuiaba
s0-21

Coremba

SE-21

Asuncion

5G-21

Urugudiana

SH 21

340

Tumucumacee

Macapa
HA-22

Belem
SA-22

Araguaia
6B -22

. Tocantins

|

A,

8C-22

Goias
&0 :22

Goidnia
SE-22

age

SaoLuis
BA-23

Taresina
5B -23

. Hiu Sao

Francisco
EC-23

Brasilia
S0 - 23

Balo
Haorizomnte
SE-23

L PR

RioApa  Paranapanema
8F-H

Curitiba
850G -2

Porto Alegre

&H - 22

Lagoa Mirim
Bl-22

Rio da
Janegiro
5F-23

Iguape
5G-23

420

Fortaleza
SA-24

Jaguaribe

5B - 24

Aracju
SC -4

Hatal
G5B - 25

" Recife

&C-25

240

280

320



IBGE - Downloads http://downloads.ibge.gov.br/

E BRASIL Acesso a informacdo Participe Servicos Legislacdo Canais

.".IBGE ., procure no IBGE Q buscar

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Canal que retne os arquivos para download de todas as areas do IBGE. Vocé também
pode acessar os downloads mais frequentes da ultima semana

1S Brasileiro de Geografia e Estatistica

B3 erasiL Acesso a informagdo Participe ~ Servicos  Legislacgio  Canais
i . procure no IBGE Q buscar

estatisticas geociéncias

Canal que retine os arquivos para download de todas as areas do IBGE. Vocé também
pode acessar os downloads mais frequentes da ltima semana

Na area de geociénc
possivel fazer downl(

cartas imagem, imag & | estatisticas | geociéncias | os 20 mais
aereas e orbitais, mz
malhas, alem de cor
da INDE, atlas e arg)
Google Earth, entre i

Aqui vocé pode baixar
conteldos das nossas
pesquisas estruturais,
censos, entre outras, na area

de estatisticas. geociéncias

-1 aplicativos
arquivos_google_earth
-1 atlas

-] carta_imagem

~[11 divisao_urbano_regional
[ documentos

imagens_aereas

H -] imagens_orbitais
os 20 mais e
-1 malhas_digitais
[ mapas
- mapas_estatisticos
Acesse os 10 arguivos me - mapas_interativos "

Ultima semana.

© 2014 IBGE - Instituto




TOPODATA: GUIA PARA UTILIZACAO DE DADOS

T Op O d at a GEOMORFOMETRICOS LOCAIS

Miircio de Morisson Valeriano

D TOPODATA ()
% Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil

H Home & &
~ Apresentagao

B Dados Desde a oferta de dados da SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) para a América do Sul, em
meados de 2003, dados topograficos de todo o territdrio nacional estio & disposicio da comunidade
de especialistas em sistemas de informacio geografica (S1G). Como decorréncia natural, houve uma
popularizacio do uso de dados topograficos em estudos de geoprocessamento desde entdo.

! Documentos

M Acesso Ao mesmo tempo, as facilidades do trabalho em ambiente digital ajudaram a disseminar a falsa
sensacio de que o5 progressos no conhecimento do territdrio passardo a serimediatos, desde que
!glﬂ se tenham dados de elevacdo e algoritmos de SIG para seu tratamento. De experimentos
controlados de calculo das variaveis geomorfométricas, depreende-se que intervencies anteriores
M pocsoal ou posteriores ac calculo afetam drasticamente a sensibilidade dessas derivacéies e sua correlacio

com dados medidos. Como conseqUéncia indireta, os resultados de andlises digitais 56 serio
comparaveis quando a preparacio dos modelos - o T
forem feitos sob condicies padronizadas.

4 IJ'E

ZHD

Os dados SRTW representam parte da solucio de
continente sob condicdes uniformes de aquisicdo e

recente motivou a criacdo de um banco de dados t
& - 55(12) 3945-6424 0 O projeto TOPODATA oferece dados topograficos e
ora elaborados a partir dos dados SETM disponibili

SN

320

-

3o

|

h

* Observacdo: os dados atualmente disponiv EL Y
processamenta, que foi revisado de modo a acoll

anterior: 3k~

- Eliminacao da descontinuidade entre folhas;

- Distribuicdo continua da resclucdo espacial (dista : ; s
- Revis3o e aprimeramento de processos de deriva —__dkm eq. v.. 100m ef. v.. 4lm
- Melhoria do realce das representacies pictdricas;
- Geracdo de produtos em formato GeaoTIFF,

- Geragdo dos produtos com paletas coloridas em f
- Organizagio dos arquivos em pastas.

M0

. cq "-'.-1"2[.:'[;1 .

Figura 2.1 - Isolinhas em diferentes eqiiidistincias verticais.

Portanto, é necessdrio observar que parte destas modificactes representa algumas diferencas em
relacdo a especificactes e aos procedimentos recomendados no Guia de utilizacio. Ao longo desta
pagina, as modificacies de impacto ao usuario estio assinaladas por asteriscos (* ).

* http://www.dsr.inpe.br/topodata/




Bases de dados ambientais

« MMA - GeoNetwork — metadados das bases oficiais
http://mapas.mma.qov.br/geonetwork/srv/br/main.home

Nome de utilizador Iniciar sess

0 QUE? ol

ENCONTRE MAPAS INTERATIVOS, DADOS GEOGRAFICOS, IMAGENS DE SATELITE E SERVICOS DE
ONDE? ACESSO A DADOS

@ @ [ O
Resultados da pesquisa: 1-10/270 (Paginal/27), 0Selecionados
Selecionar:Tudo, Nada EAgdes nos metadados
3 selecionados
Ordenar por |F\‘ele'-:éncia v |
MMA PRODES DIGITAL - 2005 == BT TR TR TR
S IHEes
| I = | Resumo A partir do ano de 2002, o INPE vem produzindo estimativas
- Qualquer - anuais das taxas de desflorestamento da Amazdénia Legal
o por classificacdo digital de imagens, seguindo a Metodologia
- Pesquisa PRODES. A principal vant...
Reiniciar Avancado Palavras-chave PRODES Digital, Desmatamento, INPE, MMA, Brazil

FOpcdes

: F400 S100 &S00 SO0 K
+ BCDAM - Base Compartilhada de Dados da

Amazdnia # Metadados

+ Bacia do Rio S3o Francisco 4
»FAO
+ IDEMA - Rio Grande do Norte MMA PRODES DIGITAL - 2004 == WAL S ur T

+ Mapeamentos Internacionais
+ Mapeamentos Nacionais
+ Metadados de outras instituigdies

Resumo A metodologia PRODES consiste basicaments no
georreferenciamento de imagens e na aplicacdo de funcies
de processamento de imagens. Apds a classificacdo, o foto-

*RVC - Rede Virtual da Caatinga intérprete responsdvel edita, guando ho...
' ISerwdor d_e mapas do MMA Palavras-chave Monitoramento do Desmatamento na Amazdénia Legal,
v Web Service PRODES Digital, OBT/INPE, 2004

+ Zoneamento Ecoldgico Econdmico
Areas Protegidas

-
3 GeoRss |
Area de ocorréncia dos Petréis (Procellarridae)

* Area de Ocorréncia dos Grandes Albatrozes MMA. ZEE ZONA LESTE E CALHA NORTE DO PARA - : L
(Diomedea) o POTENCIALIDADE ECONOMICA (2010)

’:?:F:: gﬁ;?é;?:o :roa ?%fnt?e??;ﬂnazodgoggdggi: Resumo Aspectos socioecondmicos dos municipios paraenses, com
A P vag P destague para Calha Norte e Zona Leste (escopo do ZEE-

H Metadados

no Erasﬂ . . PA). Dados geoestatisticos cdesobtidos a partir de diversas
* Projeto Tartaruga Marinha - Tartaruga Chelonia intitui, relacionados a malha ...
mydas )

. ) Palavras-chave Socioeconomia, Potencialidade, Zona Leste do Para, Calha
* Proieto Tartaruga Marinha - Tartaruga Caretts l T | Deoail oot




Bases de dados ambientais

 http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm

@rsmeEr o mapas.mma.gov.br/i2geo/datadownload.htm

Cartografia da Amazdnia 1:100.000 ()
Cartas de vegetacdo PROBIO (]
Cartas Geoldaicas (1

Cartografia basica vetorial )

Monitoramento do Desmatamento dos

oy Sy B sy B

!
+
!
+

-! i3Geo
FBiomas (MMA/IBGE)

Biomas Brasileiros ()

&£abrir no Google Earth

~ Mais populares &

~Mapas antigos
-~ Andlises Geograficas
" Sociedade e economia

-~ Base cartografica

Areas Especiais

" Ambiente fisico e biodiversidade
" Imagens de satélite

-~ Limites politicos e localidades

~ Bacias hidrograficas

I Amazdnia Legal Brasileira

=l Antropismo

-

L
5
5
5

—Pdlos de exploracdo
madeireira
Regides de abrangéncia dos

Fpolos de exploragdo
madeireira

‘FQuestdo da terra

= Desmatamento
. exDesmatamento de 1971 a
¥1976

. gpDesmatamento de 1577 a

1987

. iDesmatamentc: de 1988 a

1991

. gpDesmatamento em 2006 -

¥oroDES

. goDesmatamento em 2007 -

PRODES
eDesmatamento em 2008 -
¥oroDEs

. i?_es_n_@t_amentc em 2009 -

% Aplicativos (J Cursos (1 paper (O Burocra (Jlinguag [ kids CO1RS 1 SDM (O Urbs (0 POP (O util_tools (1 util_dados » [ Qutros favoritos

I_ Download de dados geograficos _

Navegue pela drvore ao lado para localizar o tema desejado para
download.

Para fazer o download, cligue no icone mostrado ao lado de cada
tema.

Quando um usudrio escolhe um tema para download, os arguivos s3o
gerados e armazenados temporariamente. Conforme a configuracdo
do servidor, os dados obtidos podem ter sido gerados em uma data
anterior & atual.

Apenas os dados armazenados no servidor de arquivos do i2Geo, e
autorizados pela fonte produtora ou obtidos de locais publicos, est3o
disponiveis para download.

Caso exista interesse por algum outro arquivo ndo listado aqui, entre
em contato com o administrador do sistema.

Dependendo do triafego na web, o download pode ndo operar
corretamente. Apds escolhido o tema, sera gerado um arquivo no
formato "shape file". O formato "shape file" & composto por trés
arquivos (shp, shx e dbf) que devem ser obtidos separadamente e
armazenados em um mesmo local em seu disco rigido.

Para abrir o "shape file", vocé podera utilizar softwares livres como o
GVSIG, QGIS, ou JUMP.

Conheca também o mapa interative do MMA.
Bookmark: o & B @

W Tweet || 13




SISCOM - IBAMA

<> BRASIL

Site CGMAM / Ibama
DADOS GEOESPACIAIS

» Camadas (shp-zip)
% Links WMS E WFS

> Imagens >

Acesso a informacao

S

.

PMDBBS
Landsat

SERVICOS CSR/IBAMA

PMDBBS

Geoserver

% Mapas Interativos
Areas Embargadas
Propriedades na Amazdnia
» Monitoramento

GE=IR

CSR - Centro, de Sensoriamento
Remoto: um oérgdo
especializado integrante da
estrutura do IBAMA, que
apresenta-se como instrumento
executivo alinhado as principais
diretrizes do Ministéric do Meio

Ambiente: desenvolvimento
sustentavel, fortalecimento do
Sistema Nacional de Meio
Ambiente, transversalidade e

controle social.

CHAM

http://siscom.ibama.gov.br/

Participe Servicos

de Informaga
Ambient;

DADOS GEOESPACIALIS

Sensor HRC z . PMDBBS
¥ CBERS (georreferenc.) envigos: > Imagens
Sensor CCD Proietn de Monitoramentn
Geocatalogo Ibama/MMA d ho-zi
AFAZORA—por—Gados|> Sensor CCD por Bioma ) CSR/bama tem o seu Geoserver, ess ¥ Camadas (shp-zip) Embargos
Eonhecendo R e R oot <rre0 permite a visualizacdo e o download dgff * Links WMS E WFS Capitais
brasileiros, que representam, ~ Camadas vetoriais do banco de dados do Ibamafy oo\ CSR/IBAMA | Municipios (poligenc)

aproximadamente, metade ... Ver mais

em diversos formatos. (WMS, WFS, KML, SHP
ZIP).

Sedes Municipais

PMDBBS

Terras Indigenas

{ site PMDEBS |5 Imagens [> Geoserver f§

Geoserver

ISite Geoserver |> Dovmloads Aldeias indigenas

MONITORAMENTO da AMAZONIA

. ER
Cantro do Senseriamento Remoto .,
2014

o=

pesteany [veianny

==
DETER:  Monitoramento realizado em conjunto
com o INPE, de frequencia didria e

disponibilizacdo quinzenal, a partir de imagens
do satélite MODIS (resolucdo: 250m)

INDICAR:  Monitoramento realizado com dados
de radar do satélite Alos/Palsar ... ver mais

¥ Mapas Interativos

UCs Sustentavel

Areas Embargadas UCs Integral

Geo Catalogo Propriedades na Amazénia
Ministério do
Meio Ambiente

Grade Landsat

» Monitoramento Grade CBERS CCD

Grade CBERS HRC
Drenagens Brasil

3 Antropizacdo Caatinga
Geo Catalogo:

(e S 34

Antropizacdo Cerrado

Acesso as Imagens de Satélite RapidEye d
Ioama/Ministéric do Meio Ambiente.

Antropizacdo Mata Atléntica

CSR - Centro, de Sensoriament| Antropizacdo Pampa

Remoto: um 6rgd
especializado integrante d| Mangue
estrutura o i A, qu

IBAMA
MMA

GeR

Fatilnnn da Mlatadadne A

| >

’ | LC821807420....tar.gz

” i mgzip H |, SHAPE_UTM_GE...zip

¥ Mostrar todos os downloads.. %




http://www.visualizador.inde.gov.br/

BRASIL Acesso a informacao Participe Servicos Legislacao Canais

INDE

Visualizador da INDE 9 L

de Dates twu-xn

Camadas « Salvar anotacdo | Camadas WMS
J gy
Busca || Tema || Instituicdo | Seleconadas || Legenda mpo 3
ﬁ ulista o

Agropecudria e Pesca

Infraestrutura = e o Y | )
«
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4 Cursos & EEFEES Y PR -gﬁ inbelrao Pires
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A - @ bl £ da Sema
<[ | ¥ Download KML ¥
e & e
~ | @ Download CSV (SP-150 ) [E P
S0 3 { 4
- & Download Shapefile ! N o2
<= b e >4
< Transparéncia a -4 Bertioga
) | . a(ﬁ”?
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Justica -46.03705, -23.77948
(sem classificacdo)



Escalas mais detalhadas - 1:250.000 to 1:2.000

.

.

= Dados geograficos de mapeamento de mais dificil |
= Coletados por projetos cientificos especificos

-

= Proporcionados _pelas instancias governamentais estaduais

(Secretarias) e municipais.
1
Exemplos ’

= ,S3a0 Joseé dos Campos, Santos, Sao Sebastido....



Governo do fviode de So0 Panle
Secretaria do Meio Ambiente

Fundacgao Florestal - SP
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Limites Administrativos (municipio, regides, distritos)

Cidade Viva 2010
http://www.sjc.sp.gov.br/spu/geoprocess
amento.asp

Imagens de satélite com alta resolugdo, (Satélite QuickBird)

Planta de Zoneamento

T

Topografia (cutvas de nivel e pontos cotados)

(FERRT N
ﬂ\ _/,
4 ay

Rodovias

7 o 5l

p

e

¥ 5 “an 0 Banco de dados "Cidade Viva 2010" esta disponivel para copia
N gratuita na Secretaria de Planejamento Urbano, no setor de
A F:i Geoprocessamento, no 62 andar do Pago Municipal.

“*9Gas O endereco é rua José de Alencar, 123 - Vila Santa Luzia.

WRY PGP 4
2 " & :"L‘\\lj/{\\_
‘{7-.“ A\ r'\.'.i : :

: '
s d i .
P ¢ Para adquirir a ¢ dpia, basta gque o interessado fornega um DVD
- para gravagdo. Junto com o banco de dados, serd fornecido um
§ tutarial para auxiliar o acesso aos dados existentes no disco, assim
como o software SPRING, para visualizar as informagdes.
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http://www.saosebastiao.sp.gov.br/finaltemp/geo/MapView.html
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Cadastro Municipal
http://www.geo.goianesia.go.gov.br/
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Sensoriamento Remoto x Dados demograficos

RS Sensors Census Digitised Boundaries
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Figure 2. An example of inking hierarchical census data (e.g. Australia) with remote sensing
data. RS =remolte sensing




Sensoriamento Remoto

Sensori... 0 que?
Moto?
Ai, 0 que € isso?




Flavio Jorge Ponzoni e Yosio Shimabukuru - INPE
144 Pp. (inclui caderno colorido)
Brochura - 17 x 24 cm 12 Edigao - 2010

Sensoriamerito’ .
Remoto no Estudo
da Vegetacao

€viyn M.L. de Moraes Novo

> SENSORIAI
Principios e Aplicacdes
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2° edicdo L .
Mauricio Alves Moreira —

INPE. 422 pp. 4 edicao,
Editora UFV, 2011
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FUNDAMENTOS DO

SENSORIAMENTO
REMOTO

E METODOLOGIAS DE APLICACAD

, Sgn A

Evelyn M. L. de Moraes Novo - INPE
308 pp. 2 edicao, Editora Edgar
BI ucher’ 1998 = Mauricio Alves Moreira




Sensoriamento Remoto no Brasil

Inicio das Atividades
*1968 - Projeto SERE
*1972 - PG em SR
*1973 - Recepcao de dados Landsat

*1975 - 12 Dissertacao de Mestrado




Sensoriamento Remoto no Brasil

Caracteristicas Basicas da Fase Inicial

Trabalhos voltados a exploracao do potencial das imagens MSS
 (baixa resolucao espacial)

Enfase em projetos académicos
« MNecessidade de capacitacao rapida de corpo técnico;

Pequena transferéncia de tecnologia para comunidade de usuarios;
Poucos Sistemas de Tratamento da Informacao




"Avo do SPRING" - I-100

Em 1974, o INPE comprou, por USS 1 milhdao, um sistema de processamento de
imagens da GE, chamado "IMAGE-100". Tecnologia no estado-da-arte da época, era
controlado por um PDP/11-45 (com 128 KB de memoria) e possuia memoria de
video de 512 x 512 "pixels" (usando "shift registers” de 1KB). Por muito tempo, foi
0 unico sistema de processamento digital de imagens de satélite em operacao no
Pais.




Sensoriamento Remoto no Brasil

Década de 80

e Novos Programas Espaciais: Landsat/TM; HRV/SPOT;

e Ampliacao das Aplicacoes e da comunidade de usuarios;
e Aparecimento de empresas de prestacao de servicos de SR;
e Choque de realidade: SR de pés no chao

e Inicio Tecnologias PDI e SIG - Isoladas




“O Pai do SPRING" - SITIM/SGI

Em 1986, a DPI lancou o sistema SITIM (Sistema de Tratamento de Imagens) para o
ambiente MS-DOS (originalmente um PC-286 com 8Mhz e 256 Kb de memoria) e uma placa
grafica desenvolvida localmente com capacidade de 1024x1024x24 bits. ADPI desenvolveu
paralelamente, para o ambiente MS-DOS, um sistema de informacdo geogrdfica
denominado SGI. Os dois sistemas passaram a operar de forma integrada, dando origem ao
que veio a ser conhecido como sistema SITIM/SGI. O SITIM/SGI foi utilizado por 150
universidades e institutos de pesquisa até 1994.




Sensoriamento Remoto no Brasil

Década de 90

Multiplicidade dos Programas de SR
e Radares Orbitais;

e Sensores Hiperespectrais
e AVIRIS - operacional a partir de 1992

e Sensores de Alta Resolucao Espacial

e Novas tecnologias de apoio a atividade de SR
e GPS

e Processamento Digital & Geoprocessamento




Fundamentos de Sensoriamento Remoto

Principios Fisicos

Esquema Conceitual

Sol

Terra

Fonte

Antenas

Radiacao
Eletromagnética

Sensor Alvo
Instrumentos de Coleta Ou Objeto. Elemento que
e/ou Registro de REM queremos extrair informacado

a partir de sua resposta a REM




PROPRIEDADES DA RADIAC;AO ELETROMAGNETICA

A temperaturas superiores a @ Kelvin os atomos e
moléculas mantém-se em constante agitacao
provocando emissao de radiagcao eletromagnética.

Portanto, todo corpo com temperatura (T) > 0 K € uma

fonte de radiacao eletromagnética - REM



Propriedades da Radiacao Eletromagnética

Intensidade: fluxo de energia por unidade de angulo sdlido

Unidade = watt/sr

Angulo plano Angulo sélido
Grau; radiano :
esferorradiano (sr)




Propriedades da Radiacao Eletromagnética

Intensidade Radiante

Funcao:
da temperatura do corpo

da composicao do corpo




Nome da Regiao

Violeta 0,38-0,45 m

Azul 0,45 - 0,49 um

Verde 0,49 — 0,56 um

Amarelo 0,56 — 0,59 um

Laranja 0,59 - 0,62-um

Vermelho 0,63 —0,76 um
Infravermelho Préximo 0,80- 1,50 um
Infravermelho de Ondas Curtas 1,50- 3,00 um
Infravermelho Médio 3,00-5,00 um
Infravermelho Longo (Termal) 5,00-15,0-um
Infravermelho Distante 15,0 — 300 um
Submilimétrica 0,01- 0,10 cm
Milimetro 0,10 —1,00 cm

Microondas 1,0 - 100 cm




Divisao do espectro eletromagnético

Intervalo Espectral Comprimento de Onda
Raios cosmicos 0,01 A"

Raios gama 0,01 —0,1 A"
Raios X 0,1 — 10 A"
Ultravioleta 100nm — 0,38 um
Visivel 0,38 — 0,76 pm
Infravermelho préximo 0,76 — 1,2 pm
Infravermelho de ondas curtas 1.2 - 3.0 pm
Infravermelho médio 3,0-5,0 pm
Infravermelho termal 5.0 pm -1 mm
Micro-ondas 1 mm - 100 ¢cm
Radio I m—10km
Audio 10 — 100 km
Corrente alternada = 100 km

) -0 ) o
Obs: A =10 m; nm=10 m; pum=10 m

[ nfravermelho

T 1T | —— T TIT T T T T 11T p—
1pm 10um 100pm 0,lem 1em 10em 100

Transmitancia (T) da radiagdo eletromagnética através da atmosfera. As areas em azul correspondem as regides
espectrais de transparéncias da atmosfera e as areas em cinza correspondem as regides espectrais onde os gases
atmosféricos absorvem a radiacao eletromagnética.

Meneses e Almeida (2012)



Detalhes do espectro...

Divisdes dos comprimentos de ondas das cores da regido do visivel

Comprimento

Cor da luz refletida

vermelho

violeta

de onda (pm)

0,380 - 0,455 Violeta

0,455 - 0,482 Azul

0,482 — 0,487 azul — esverdeado
(0,487 — 0,493 azul — verde

0,493 — 0,498 verde — azulado
0,498 — 0,530 Verde

0,530 - 0,559 verde-amarelado ~
(0,559 - 0,571 amarelo-verde

0,571 - 0,576 amarelo-esverdeado
0,576 — 0,580 Amarelo

0,580 — 0,587 laranja-amarelado
0,587 — 0,597 Laranja

0,597 - 0,617 laranja-avermelhado
0,617 - 0,760 Vermelho

Meneses e Almeida (2012)

Intervalos espectrais possiveis de serem usados pelos sensores remotos.

0,45 -0,76um 0,76 — 1. 2pm 1,2 - 3,0pm 3.0 —-50pm 50 pum— 1 mm Imm- 100 ecm
visivel infravermelho  infravermelho  infravermelho infravermelho  micro-ondas
Proximo de ondas curtas  médio termal
toda faixa 0,76 - 0.91 1,19-134 35-42 8,0-92 3.0 100
1,00—-1,12 1,55-1,75 4,5-50 10,2-12,5
2,05-2,40




Reflectancia

P =rl



Transmitancia

T =i/t



Absortancia

o= all






Comportamento Espectral

Estudo dos fatores que controlam
as interacoes entre a radiacao
eletromagnetica e os diferentes
alvos da superficie terrestre.



Aspectos Fundamentais

Os fatores internos que
afetam o0 comportamento
espectral dos alvos sao de
dificil mensuracao.



Aspectos Fundamentais

SOLO:

COR, COMPOSICAO QUIMICA, TEXTURA, PRATICAS CULTURAIS,
TOPOGRAFIA, UMIDADE, COBERTURA VEGETAL;

VEGETACAO:

IDADE, ESTAGIO FENOLOGICO, ESPECIE, ESTRUTURA DO DOSSEL,
ESTADO FITOSANITARIO, ETC.

AGUA:

COMPOSICAO QUIMICA, CONCENTRACAO DE COMPONENTES
OPTICAMENTE ATIVOS, PROFUNDIDADE



Aspectos Fundamentais

O proprio processo de medir ja pode
alterar o comportamento do alvo.



Aspectos Fundamentais

Quanto da variacGo espectral ¢
decorrente do método de medicao?
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InteracOes com os alvos...

sombreada | lumindada
visivel

escuro ] escuro

infv.proximo

escuro | claro

Imagem do infravermelho proximo

b3

reflectancia %

1

1~

curva de reflectancia da vegetagao

" vis. infravermelho

Imagem do visivel

Nas imagens com densa cobertura vegetal (floresta amazbnica) a associacdo da interacao
macroscopica € microscopica da radiacdo eletromagnética com a superficie das copas das

arvores, em um relevo montanhoso, possibilita a observacdo aparente do relevo somente na
imagem do infravermelho proximo.

Meneses e Almeida (2012)



Resumo da Opera

Nao existe uma “assinatura espectral”.

Comportamento espectral dos alvos naturais € extremamente
complexo porque € afetado pelas condicoes ambientais do
momento da aquisicao.

Comportamento espectral dos alvos é dificil de ser caracterizado,
pois € afetado pelo méetodo de obtencao das medidas.






Imagem de SR
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Imagem de SR
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Imagem de SR

— Column

Flight Direction

Detector Array _ jg')' D
et

Row

F Instantaneous
Field of View




Elemento de cena <> Elemento de imagem (pixel)

detector
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Formacao de uma imagem

Energia captada - sinal elétrico & discretizado em numeros digitais

B CCRS/CCT

8BS | 255|221 O

17 1170|119 68

238|136 O |235

85 (170[136|<238

221 68 119|255
922117 | 136

Fonte: A Canada Centre for Remote Sensing Remote Sensing Tutorial



Imagem de SR

Reflectance, R / %
r

B0

Pixel Size=10m Pixel Size=20m
Image Width = 160 pixels, Height= 160 pixels | [ Image Width = 80 pixels, Height = 80 pixels

400 BO0 1200
- Wavelength, 3/ nm

Pixel Size=40m Pixel Size=80m
Image Width = 40 pixels, Height = 40 pixels Image Width = 20 pixels, Height = 20 pixels

10 m resolution, 10 m pixel size 30 m resolution, 10 m pixel size 80 m resolution, 10 m pixel size



Imagem de SR

2-hit quantization (4 levels)

1-hit quantization (2 leweals)




Spot PAN

Falze colour composite multispectral SPOT image:
Red: x53; Grean: 252; Blue: X541



Imagem de SR

False colour composite of 3 SPOT 4 multispectral image including the SWIR band:
Red: SWIR band; Green: NIR band; Blue: Red band. In this display scheme, vegetation
appears in shades of green. Bare soils and clearcut areas appear purplish or magenta.
The patch of bright red area on the left is the location of active fires.
Acsmoke plume originating from the active fire site appears faint bluish in colour.

AA-m resolution true-colour IKONOS image.

E >
False colour composite of 3 SPOT 4 multispectral image without displaying the SWIR band:
Red: NIR band; Green: Red band; Blue: Green band. VVegetation appearsin shades of red.
The smoke plume appears bright bluish white.



Imagem de SR

Satellite Flight Path

'Y SAR Antenna

Radar Beam

Satellite Altitude

Ground Track

Incidence Angle

Antenna's
Footprint

'\G:ound Swath

SAR Antenna

SAR Antenna
Imaging geometry for a typical striip-mapping synthetic aperture radar imaging system. The antenna's foo

parallel to the direction of the satellite's ground tradh.

Incident Backscattered
Radar Radar Pulse
Pulse

Ground Targets ~""" Ground Targets




Imagem de SR

Myzlgn}_;gbg, '

%

20 40[km]

Fig. 2: A color composite of the pre- and post-disaster images, RED and GREEN for after the flood of May 6
and BLUE for the before of Apr. 24.



Imagem de SR

Low Resolution

o Ceostationary Satellites

Falar Orhiting Meteorolodical Satellites
o MNOAA-AVHER

o DMSP-CLS
o Orbwiew2-SeaWiFs

o SPOT4-YVegetation
o ADEOQS-0CTS

Medium Resolution

¢ TERRA-MODIS
e EMVISAT-MERIS
o ADEOQSI-GLI

High Resolution

o LANDSAT
» SPOT1.24
» MOS

» EO1

* RS

» RESURS

Yery High Resolution

IKORNOS2
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SP0TS

Optical/Infrared Remote Sensing Satellites

Resolucdo ~ 1 -5 km
Swath width ~ 3000 km

AVHRR Sensor Characteristics

| Resolution [[1.1km |

[Swath width|[3000 km|

| (Band|Wavelength (um))| Applications
| Visible ” 1 ||IZI.58-IZI.EB |||:I|:|ud, show and ice monitaring
| Mear IR ” 2 ||IZI.T25-1 A0 ||water, vegetation and agriculture surveys

| ShortWave IR || 3A ||1.58-154

||5n|:|w, ice and cloud discrimination

IMedium Wave IR| 3B ||3.55-3.93

”sea surface temperature, volcano, forest fire activity

Thermal IR

[ 4 [rosna

”sea surface temperature, soil moisture

Thermal IR

[ & [[113125

”sea surface temperature, soil moisture

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission

Microwave Remote Sensing Satellites




Imagem de SR

Optical/Infrared Remote Sensing Satellites

Low Resolution R I . 1 5 k
o Ceostationary Satellites eso U(;ao m
o Polar Orbiting Metearalogical Satellites

o NOAAAVHRR Swath width ~ 3000 km

o DMSP-CLS
o Orbwiew2-SeaWiFs

o SPOT4-YVegetation
o ADEOQS-0CTS

Medium Resolution

. TERRAMODIS NOAA-N — langado em 2009 ot S

e EMVISAT-MERIS

R AVHRR3 - 1.1km Nadir

AVHRR Sensor Characteristics
Yery High Resolution

e IKONOS2 | Resolution [[1.1km |
s G [Swath width|[z000 k|
o Orbview3

* SEOTS | HBandHWavelength (um)” Applications |
- : - | Visible H 1 ”D.SB-D.ES ”u:lnud, show and ice monitoring |
Microwave Remote Sensing Satellites | Near IR H 2 ”D.?25-1 A0 ”Water, vegetation and agriculture surveys |
: %ﬁ | Short Wave IR H 3A ”1.58—1.54 ”snnw, ice and claud discrimination |
: % |Medium YWave |RH 3B ”3.55-3.93 ”sea surface temperature, volcano, forest fire activiw|
» Space Shuttles | Thermal IR H 4 ”1 0.3-11.3 ”sea surface temparature, soil moisture |
. mnhv Wission | Thermal IR H 5 ”1 1.3-124 ”593 surface temperature, soil moisture |




DMSP

Defense Meteorological Satellite Program (DMSP)

- Operacional desde 1970

- Fins meteorologicos — navegacao aérea noturna

- Orbita Polar, hélio-sincrona

- Altitude de 830 km

- Sensores no visivel e infravermelho(OLS)

- Sensores Microondas (M)

- Sondas VIS e IR (T1, T2)

- Sensores Ambiente espacial
(J4, M, IES)
(plasma)




OLS

OLS - Operational Linescan System

- Radiébmetro oscilatorio de varredura de 3000 km swath

- 14 orbitas diarias, cada OLS Cobertura Global a cada 24hs

- pixel = 0,55 km (fine mode), 2,7 km (smooth mode)

- Com 2 satélites: cobertura global 4x/dia (dawn, day,dusk,night)

- 2 telescopios :
Visivel - 0,40 -1,10 um;
IR-10,0-13,4 um

- Photo Multiplier Tube (PMT) noite:
0,47 - 0,95 ym

- 4x mais sensivel que sensores diurnos

- Desenvolvido para detectar nuvens pelo
reflexo da lua

OLS PMT (dbilier =

10° 10® 107 10°% 10° 10* 103 102 1071

Radiancia (Watts/cm?/sr/um)



Imagem de SR

Low Resolution

o DMSP-CLS
o Orbwiew2-SeaWiFs

o SPOT4-YVegetation
o ADEOQS-0CTS

Opticalf/Infrared Remote Sensing Satellites

o Ceostationary Satellites
o Polar Orbiting Metearalogical Satellites
o MNOAA-AVHER

Medium Resolution

¢ TERRA-MODIS
e EMVISAT-MERIS
o ADEOQSI-GLI

@/ GODDARD SPACE FLIGHT CENTER

‘ + NASA Homepage

High Resolution

LAMDSAT
SPOT1.2.4
MOS
EO1

IRS
RESURS

Yery High Resolution

o JEOMOS2
« EROS-A1
o Quickbird2
o Orbview3
» SPOTH

Resolucao ~ 1000 -

MODIS ;: Swath width ~ 2330 km x 10km
500+ 250 m

250 m (bands 1-2)
500 m (bands 3-7)
1000 m (bands 8-36)

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles

Microwave Remot

o Shuttle Badar Topography Mission

- Primary Use Band Bandwidthl
Y
Lo
9— Land/Cloudiderosols 1 B20- 670
gl Boundaries
S di= 2 841 - 876
e e
| products| ! ! Wols]  |Land/Cloud/herosols 3 459 - 479
Surface Reflectance Properties
Snow Cover/Sea Ice p 4 545 - 555
Land Surface Termperature
Land Cover/Dynamics n How to Get MODIS Data 5 1 23':' - 1 25':'
MODIS Hews... Vegetation Indices ® land Processes DAAC
.| Thermal Anomalies/Fire ge research investigates the ¢ NSIDC DAAC (Snow/lce -
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I 19 9145 - 965

o Shuttle Imading maua ‘
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MODIS Produtcs

https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table

Land Cover Characteristics — Type/Res/Temporal

DETER - True-color MODIS 1 - vermelho (620-670 nm), MODIS 4 verde (545-565 nm)
e MODIS 3 azul (459-479 nm)

Guany j 7 USGS Home
; - Contact Us{

Search USG

s | P .Q e R ! T . Fie o "

LAND PROCESSES DISTRIBUTED ACTIVE ARCHIVE CENTER

HOME  ABOUT | PRODUCTZ  GETDATA  TOOLS  USER COMMUMITY  CUSTOMER SERVICE Search

» MODIS Overview = Products= MODIS Products Table nEws FEED B | sTEmar &R
» ASTER Palicies

¥ MODIS Products Table

¥ MODIS Policies

» ASTER Overview MODIS Products Table

» ASTER Products Table

> @ity Dt Ltk These links will direct you to specific information and access points for each of the MODIS Land

Procucts distributed from LP DAAC
» Radiation Budget Variables

» Ecosystem Wariables

» Land Cover Characteristics

Full List

Search: I

MCDA51 Combined - Burned Area Tile S00m Morthly
PSOO9S Terra Surface Reflectance Bands 17 Tile S004000m - Daily
MY DOSCS Aojuza Surface Reflectance Bands 1-7 Tile S00M000m - Daily
MODOSSE Terra Surface Reflectance Bands 1-2 Tile 250m Draily
MY DOSEE Sojua Surface Reflectance Bands 1-2 Tile 250m Craily
MODOSCG Terra Surface Reflectance Bands 1-7 ChG SE00m Dy
" MY DOSCHG Aojua Surface Reflectance Bands 1-7 ChG SE00m Draily
g(’ MODO9AT Tetra Surface Reflectance Bands 1—7 Tile: S00m & Day

http /Iveimages.gsfc.nasa.gov/20945/image08082006_500m.jpg


http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/subsets/
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Opticalf/Infrared Remote Sensing Satellites
Low Resolution

o Ceostationary Satellites

Falar Orhiting Meteorolodical Satellites
o MNOAA-AVHER

¢ DMEP-OLS

ASTER
Resolucdo ~90 - 15 m

http://glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/index.jsp

ov/

Crrbvien2-SealyfiF s

SPOT4-Vegetation
ADEDS-0CTS

Medium Resolution

¢ TERRA-MODIS
e EMVISAT-MERIS

Yery High Resolution ¢
+ Data Download Guide

o |EORNOS2 : !
e CROS-AT * File Format Guide
e Cickbird? .

s Orbview3 Gallery

* SFOTS Quick Links

* ASTER at NASA

Microwave Remote Sensing Satell .
ERS-SAR

JERS-SAR

BADARSAT-SAR

EMVISAT-ASAR

Space Shuttles

Shuttle Imadging Radar

o Shuttle Radar Topography Mission

- ASTER at ERSDAC
* ASTER User Handbook

o

bout GLCF Research Data & Products

o ADEOSZ-GLI
High Resolution I _Ge |
o [ANDEAT
s SPOT1.24 ASTER Imagery
* MOS e,
. EOT verview
» [ES » Description
o RESLIRES
* Technical Guide

http://earthexplorer.usgs.g

;www. lanmd€ov er. Org

Gallery Library Services Contact Site Map

ASTER Imagery

Data Access

e Download via Search and Preview Tool (ESDI)
e Download via FTP Server

Overview

ASTER {Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiormeter) imagery is available since 2000
from the NASA Terra satellite. This sensor is a joint
activity of NASA and the Japanese Ministry of Economy,
Trade and Industry (METI). ASTER supplies high
resolution visible and infrared imagery, plus thermal
imaagery and stereographic capabilities. The collection of
ASTER available through GLCF is designed to compliment
overall project goals of distributing a global, multi-
temporal, multi-spectral and multi-resolution range of
imaagery appropriate for land cover analysis.

Sensor

Satellite [ Sensor | Band #s Spectral Range Scene Size Pixel Res
VNIR 1-3 0.52 - 0.86 pm 15 meter

ASTER SWIR -9 1.600 - 2,430 pm 120 ¥ 150 km 30 meter
TIR 10-14 5.125 - 11.65 pm 90 meter
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Optical/Infrared Remote Sensing Satellites LAN DSAT

L R Iuti ~
o esIEer Resolug&o ~ 90 —-30-20-5 m
o Ceostationary Satellites

Falar Orhiting Meteorolodical Satellites .
o MNOAS-AYHRR Swath width

¢ DMEP-OLS

e Orbview?-SealfiFS .
e http://www.landcover.org

¢ ADEOQS-0CTS

http://glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/index.jsp

Medium Resolution

¢ TERRA-MODIS

e ENVISAT-MERIS Global Land Cover Facility

s ADEDSZ-GL

s LANDSAT —

: agoaﬂ L4 WRS-2, Path 218, Row 076
s 2006-03-14

* EO1 USGS

+ IR Ortho, GL52005

s RESURS Brazil

Online: 224-705

Very High Resolution Compressed Size: 231 MB; Actual Size: 538 MB

T+

o IKONOSZ [ 1nfo | [ Download |
« EROS-A1
e Cickbird?
o Orbview3 Click or an ID below to Preview and Download. Click or the preview above o see 8 larger browse image.
e SPOTH
Page 1 of 1 Next > Last > 9 |5huw.|"h|'de culumns;l
Microwave Remot |+Search Results (3] | | [1p] Status |~ [ WRS: P/R] | [ Acg. Date] Dataset Producer Attr. Type  Location
- Ortho .
2 c I -05- + .
» ERS-SAR 0325-743 Online 2: 218/076 2000-06-26 ETM EarthSat GeoCover GeoTIFF Brazil
s JERS-SAR
o RADARSAT-SAR 214-870  Online Z: 218/076  2000-06-26 ETM+ USGS G?gtzhnuﬁu GeoTIFF  Erazil
s ENVISAT-ASAR —
e Space Shuttles 224-705 Online 2: 218/076 2006-08-14 ETM+ Us5G5 2L GeoTIFF Erazil
Shuttle Imagin GL5=2003
o Snutlle IMmadin

o Shuttle Radar
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LANDSAT - Landsat 8
OLI (Operational Land Imager)
TIRS (Thermal Infrared Sensor)

Swath width
Cena de ~170 km north-south

by 183 km east-west

http://earthexplorer.usgs.gov/

Landsat 8
Operational
Land Imager
(OLI)
and
Thermal
Infrared
Sensor
(TIRS)

Launched
February 11,
2013

Bands (ﬁifﬁ.ﬁ?:?;r';} R(ﬁggi;}“
Band 1 - Coastal aerosol |[0.43 - 0.45 30
Band 2 - Blue 0.45 - 0.51 30
Band 3 - Green 0.53 - 0.59 30
Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30
F'?Irg 5 - Near Infrared 0.85 - 0.88 20
Band 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30
Band 7 - SWIR 2 2.11 - 2.29 30
Band 8 - Panchromatic 0.50 - 0.68 15
Band 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 30
Band 10 - Thermal 10.60 - 11.19 100 * (30)
Infrared (TIRS) 1
e e |so-tast |00+
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Optical/lnfrared Remote Sensing Satellites SPOT _ Satelllte Pour |'Observati0n de la Terre

Low Resolution
Resolucdgo~20-10-5-25 m

o Ceostationary Satellites
Falar Orhiting Meteorolodical Satellites

e MNOAS-AVHRER H
. Diemols Swath width ~ 60 km
s Orhview?Z-SeaWiFs
» SPOT4-Yegetation http://www.cnes.fr/web/CNES-en/1417-spot-1-to-5.php

¢ ADEOQS-0CTS
Medium Resolution

¢ TERRA-MODIS

e ENVISAT-MERIS HRV -SPOT 1,2e 3
e ADEOSI-GLI 3
Mode Band Wa\zelrcra]r;gth ReS(OnLL;QaO
High Resolution i
Multi XS1 g
o LAMDSAT (Green) 20
e SPOT1.24 . 0.61-0.68
. MOG Multi XS2 (Red) 20
« EO1 . 0.79 - 0.89
e RS Multi XS3 (Near IR) 20
e RESURS 0.51-0.73
Pan P iai
Yery High Resolution (Visible) 10
o IKONOS2 HRVIR — SPOT 4 HRVIR - SPOT 5
e EROS-AT — .
* Quickbird] Wavelength Resolugdo Mode Band Wavelength  Resolugao
R N L84 ) Mode Band (um) (m) (Hm) (m)
e SPOTE 051-0.73
SPOTS : 050059
Multi  Xi1 (Green) - Pan P (Visible) 250u5
- - ) . 0.61-0.68 . 0.50 - 0.59
Microwave Remote Sensing Satellites Multi X12 (Red) 20 Multi X1 (Green) 10
. 0.79 - 0.89 _ 0.61-0.68
e ERS-EAR Multi XI3 (Near IR) 20 Multi X2 (Red) 10
e ERS-CAR X 1.53-1.75 0.79 -0.89
s RADARSAT-SAR Multi X4 (SWIR) 20 Multi XI3 Nar I
o ENVISAT-ASAR 0.61-0.68 1(23"’“ 1'3)5 10
+ Space Shuttes Mono M Red 10 . 53- 1.
o Shuttle [mading Radar (Red) Mult Xl4 (SWIR) 20

o Shuttle Badar Topography Mission
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Opticalf/Infrared Remote Sensing Satellites

Low Resolution

o Ceostationary Satellites

o Polar Orbiting Metearalogical Satellites
o MNOAA-AVHER
g Dhep-ol o

o Orbwiew2-SeaWiFs

o SPOT4-YVegetation
o ADEOQS-0CTS

Medium Resolution

¢ TERRA-MODIS
e EMVISAT-MERIS
o ADEOQSI-GLI

High Resolution

o LAMDSAT
« SPOT1.2.4
* MOS
» EO1
s RS
« RESLURS

Yery High Resolution

IKORNOS2
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SP0TS

SPOT - Satellite Pour I'Observation de la Ter?rwé“

Resolucdo ~ 1 km
Swath width ~ 2250 km

http://www.cnes.fr/web/CNES-en/1417-spot-1-to-5.php

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission

VEGETATION - SPOT4

Band Wavelength
(um)
Blue 0.43 t0 0.47
Red 0.61t0 0.68
Near-infrared 0.78 to 0.89
Short-wave
infrared 1.58 to 1.75
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Opticalf/Infrared Remote Sensing Satellites
Low Resolution

o Ceostationary Satellites

Falar Orhiting Meteorolodical Satellites
o MNOAA-AVHER

o DMSP-CLS
o Orbwiew2-SeaWiFs

o SPOT4-YVegetation
o ADEOQS-0CTS

Medium Resolution
¢ TERRA-MODIS
e EMVISAT-MERIS
o ADEOQSI-GLI

High Resolution

o LANDSAT
» SPOT1.24
» MOS

» EO1

IRS
RESURS

Yery High Resolution

IKORNOS2
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SP0TS

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission

CBERS 2B-CCD High Resolution CCD Camera

Resolucdo =20 m
Swath width ~ 113 km

Senzor Bandas Resolugdo
Ezpactrais Ezpactral
PAM 0,51 - 0,73pm
AZUL 0,45 - 0,52pm
Carmara VER.DE 0,52 - 0,59um
el VERMELHO 0,62 - 0,69um
IMFRAVERMELHO
PR GO 0,77 - 0,8%um

http://www.cbers.inpe.br/

Resolucia
Ezpacial

20 m

Resolugdo Area
Ternporal Irmageada
26 dias
[wisada vertical)
e 113 krn
2 dias

[visada lateral]

Fonte: (iBERSANPE, 2007:
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CBERS 4

. Camera Pancromatica e Multiespectral - PAN,
. Camera Multiespectral Regular - MUX,
. Imageador Multiespectral e Termal — IRS

« Camera de Campo Largo — WFI
com desempenhos geométricos e radiométricos melhorados

Apos submetido a fodos o0s
festes ambientals em
Infraestruturas especials
(camaras anecodica, acustica e
termovacuo), o salélite estara
pronto para a campanha de
langamento, que deve iniciar na
segunda quinzena de outubro.

http://www.cbers.inpe.br/
http://www.dsr.inpe.br/sbsr2011/files/p1222.pdf

Bandas Espectrais

Resolucdo
Largura da Faixa
Imageada
Apontamento
Revisita

Revisita real
Quantizacao

Taxa de Dados
Bruta

MU
0,45-0,52um
(B)
0,52-0,59um
(G)
0,63-0,69um
(R)
0,77-0,89um
(NIR)

20m

120 km

ndo

26 dias
26 dias
8 bits

58 Mbit/s

PAaM
0,51-0,85um
(Pan)
0,52-0,59um
(G)
0,63-0,69um
(R)
0,77-0,89um
(NIR)

Smj10m

60 km

+£320
5 dias
nao

8 bits

140 Mbit/s
100 Mbit/s

Sumaric das caracteristicas das Cameras dos CBERS-3 e 4,

Caracteristicas das camaras do CBERS 2 e 4

IRS

0,50-0,90um
(Pan)
1,55-1,75um
(SWIR)
2,08-2,35um
(SWIR)

10,40-12,50pm

(TH)

40m /80 m
(TIR)

120 km

26 dias
2 bits
16 Mbit/s

WFI

0,45-0,52um
(B)
0,52-0,59um
(G)
0,63-0,69um
(R)
0,77-0,89um
(NIR)

a4 m

8586 km

5 dias
10 bits
50 Mbit/s
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Opticalfinfrared Remote Sensing Satellites IKONOS

Low Resolution ReSO|U(}éO ~5m

o Ceostationary Satellites

* Bolar Orbiing Metsoroloaical Satellfes Swath width ~ 11 km (cenas de 13x13km)

¢ DMEP-OLS

e Orbview?-SeaiFs . : : ¥
T Ry ——— http://www.satimagingcorp.com/gallery-ikonos.htmi

¢ ADEOQS-0CTS

Medium Resolution Spectral | wavelength | Resolucao

TERRA-MODIS Bands (U.m) (m)
o ELVISAT-MERIS 1 (blue)  0.40-0.52 4m
* ARELSZOL 2 (green)  0.52-0.60 4m
High Resolution 3 (red) 0.63 - 0.69 4 m
4(NIR)  0.76-0.90 4 m
e LAMNDSAT
. SEOTI24 Pan __ 0.45-0.90 Tm
» MOS
» EO1
* RS
s RESURS

Yery High Resolution

IKORNOS2
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SP0TS

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission

o h'. . :"T’ M
e T o
Goidnia, GO - BRA [

http://www.engesat.com.br/index.php?action=read&news id=494&system=news
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GeoEye

Opticalf/Infrared Remote Sensing Satellites

Low Resolution Resolugéo ~ 1 m

o Ceostationary Satellites

* Bolar Orbiing Metsoroloaical Satellfes Swath width ~ 15.2 km (cenas de 15 x15 km)

o DMSP-0OLS . . .
o Orbview? SeaiFs http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/geoeye-1.html

o SPOT4-Vegetation
s ADEOS-OCTS PAN-0.41m; Multi-1.65m

Medium Resolution

¢ TERRA-MODIS
e EMVISAT-MERIS
o ADEOQSI-GLI

High Resolution

o LANDSAT
SPOT1.2.4
MOS
EO1

IRS

s RESURS

Yery High Resolution

IKORNOS2
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SP0TS

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission

http://www.satimagingcorp.com/gallery/geoeye-1-kutztown.html




DigitalGlobe Constellation

<

2 =

s N
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WorldView-2

Optical/Infrared Remote Sensing Satellites QuickBird WorldView-1 WorldView-2

Low Resolution RGSO'U(}éO = 46cm

o Ceostationary Satellites

o Polar Orbiting ket lodical Satellit I ~
ol Qg Neteoroiaial Saelies Swath width ~ 16.4 km

s O IEERS http://www.digitalglobe.com/index.php/88/WorldView-2

« SPOT4-Vegetation PAN 0 46
» ADEDS-QCTS = V. m
The 8 spectral bands of WorldView-2
Medium Resolution MULTI=1.84m .

Pan |
o TERRA-MODIS !

« ENVISAT-MERIS Coastal &l
« ADEOSZ-GLI ‘
E— Blue =
High Resolution Green [=n=]
 LANDSAT Yellow
SPOT1,2.4 '
MOS Red | E3
EO1 Red Edge .

 RESURS NIRs |

Very High Resolution NIR2 | 4 . . | - S |
KOMOS2 350 450 550 650 750 B850 950 1050
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SROTS

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission




DigitalGlobe Constellation

B 71'1\
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QuickBird

Low Resolution RGSO'UQéO = 46cm

o Ceostationary Satellites

Falar Orhiting Met lodical Satellit I ~
ol Qg Neteoroiaial Saelies Swath width ~ 16.4 km

- omvinew%h-nssepéu?nLFas http://www.digitalglobe.com/index.php/85/QuickBird

« SPOT4-Vegetation
s ADEQS-OCTS PAN=0.61m

Medium Resolution MULTI=2.4m The 8 spectral bands of WorldView-2
o TERRA-MODIS Pan
o EMVISAT-MERIS ! _
e ADEOQSZ-GLI Coastal .
High Resolution Blue | =
Green
o [ANDEAT ! -
SPOT1.2.4 Yellow

T ues Red | =

* RS Red Edge | o]

= RESLIRS " .
NIR1 —

Very High Resolution NIR2 | . | |

Optical/Infrared Remote Sensing Satellites QuickBird WorldView-1 WorldView-2

IKORNOS2 350 450 550 650 750 850 950 1050
ERQS-A1 Wavelength (nm)

Sickhbird2
Dirbien 3
SROTS

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission
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ORBIMAGE

Opticalf/Infrared Remote Sensing Satellites
Low Resolution

e Geostationary Satellites

e Palar Orhiting Meteoralogical Satellites
o MNOAA-AYHRER

o DMEP-0LS
o Orhview?-SeaiFs

s SPOT4-Vegetation
s ADEQS-0OCTS

Medium Resolution

« TERRA-MODIS
« EMNYISAT-MERIS
e ADEOSZ-GL

High Resolution

LAMDSAT
SPOT1.2.4
MOS
EO1

IRS
RESURS

LN B

Yery High Resolution

IKORNOS2
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SP0TS

L

ORBVIEW-3

Resolucao = 46cm
Swath width ~ 16.4 km

PAN=1m
MULTI=4m
OrbView-3 (Especificacdes)

Modo de imageamento Pancromatico Multiespectral

Resolucao Espacial 1 metro 4 metros

Bandas 1 Banda 4 Bandas
450-520 nm

Faixa Espectral 450-900 nm ©20-600 nm
625-695 nm
760-900 nm

Largura da faixa 8 km

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission

L I
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Opticalf/Infrared Remote Sensing Satellites

Low Resolution

L

Geostationary Satellites
Falar Orhiting Meteorolodical Satellites
o MNOAA-AYHRER
o DMEP-0LS
Crrbvien2-SealyfiF s
SPOT4-Vegetation
ADEDS-0CTS

L

L B

Medium Resolution

« TERRA-MODIS
« EMNYISAT-MERIS
e ADEOSZ-GL

High Resolution

LAMDSAT
SPOT1.2.4
MOS
EO1

IRS
RESURS

LN B

Yery High Resolution

IKORNOS2
EROS-A1
Sickhbird2
Dirbien 3
SP0TS

L

Microwave Remote Sensing Satellites

ERE-5AR
JERS-SAR
RADARSAT-SAR
EMYISAT-ASAR
Space Shuttles
o Shuttle Imadging Radar
o Shuttle Badar Topography Mission

L I

CBERS 2B - HRC

Resolucdo = 2.7 m
Swath width ~ 27 km

High Resolution Camera

http://www.cbers.inpe.br/

0,50 - 0,800

130 dias 2 bits 27 km (nadir)

CBERS HRC Recife




RapidEye

Constelacao de 5 satélites de Observacao da Terra
77 km swath

MISSION CHARACTERISTIC INFORMATION

Number of Satellites

5

Spacecraft Lifetime

Over 7 years

Orbit Altitude

630 km in Sun-synchronous orbit

Equator Crossing Time

11:00 am local time {approximately)

Sensor Type

Multi-spectral push broom imager

Spectral Bands

Capable of capturing all of the following spectral bands:

Band Name Spectral Range (nm)
Blue 440 =510
Green 520-590
Red 630 - 685
Red Edge 690 - 730
NIR 760 — 850
Ground sampling distance (nadir) 6.5m
Pixel size (orthorectified) Em
Swath Width 77 km

On board data storage

Up to 1500 km of image data per orbit

Revisit time

Daily (off-nadir) / 5.5 days (at nadir)

Image capture capacity

5 million sg km/day

Camera Dynamic Range

12 bit

Table 1: RapidEye System Mission Characteristics




Sensores de alta resolucao

« Comparativo

i Sat :
BRI | oiincion

Satélite Spot 5 Eros A Ikonos QuickBird
Altitude 820 km 480 km 680 km 450 km
Tempo de revisita 3 - 5 dias 1 - 2 dias 2.3 - 3.4 dias 2 - 2.9 dias
Largura de cena 60 km 13.5 km 11 km 16.5 km
Resolucao 2.5 m 1.8 m 1.0m 0.7 m
Bandas espectrais Pan Pan Pan +4 Multi Pan +4 Multi




