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Abstract. This work presents a methodological proposal for the use of Dasymetric models for spatial
disaggregation of two variables extracted from the Agricultural Census of the year 2017: Permanent Crop
and Acai Production, using land use and land cover auxiliary data from the TerraClass of the 2014 year,
such as TerraClass2014-refined and Potential Areas for the occurrence of acai, as well as the use of the
National Register of Addresses for Statistical Purposes to evaluate the results. The main objective of this
work was to test the spatial disaggregation of data derived from the Census of Agriculture based on the
Binary and Intelligent Dasymetric models, which are strongly used in the construction of population density
surfaces. This study was applied to Cameta municipal, state of Para. In general, the results show that for
the variable Permanent Crop, the Intelligent Dasymetric model presented more (interesting results, as it
offers greater detail on the variable spatial distribution. As for the variable Acai production, there was no
difference between the models, both models represent the phenomenon. However, as the Intelligent
Dasymetric model offers greater detail of the spatial distribution, it is also possible to identify the areas with
the lowest and highest density for both variables, suggesting the use of this model. Thus, it is concluded that
the Intelligent Dasymetric model offers new opportunities for the spatialization of variables in the
Agricultural Census, making it possible to identify the heterogeneity of the territory and understand the
dynamics and economic processes.
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1. Introducéo

Informacgdes sobre os usos da terra sdao imprescindiveis para a compreensdo da dindmica da
paisagem, do territdrio, para pensar proposta de desenvolvimento econémico e auxiliar nas
tomadas de decisbes de investimentos publicos. © Censo Agropecuario brasileiro é uma
oportunidade para adquirir informac6es sobre os usos da terra desenvolvido pelos produtores.
Além disso, reiine um conjunto de informacdes sobre os estabelecimentos rurais como, uso de
tecnologia, culturas produzidas, pecuaria, produtos oriundos da extracdo vegetal, caracteristicas
dos proprios estabelecimentos e até aspectos relacionados as despesas, receita € mao de obra
utilizada, possibilitado compreender o dinamismo das atividades agropecuarias do pais e da
propria populacdo rural. Conhecer a realidade do pais € de extrema importancia para a
elaboracdo de politicas publicas, desenvolvimento de pesquisas cientificas e compreensao dos
processos que ocorrem naquele territério (IBGE, 2019).

As varidveis derivadas do Censo Agropecuério possuem limitacbes quanto @ algumas
aplicacdes devido a escala espacial de divulgacdo. Em relacdo a escala, os dados estdo
disponiveis por Regides, Estado e Municipio, sendo esse ultimo o menor nivel de desagregacao
espacial. Esses niveis de divulgacdo ndo coincidem com outras unidades de analise, como
unidades da paisagem e local por exemplo, impossibilitando a compreensdo da dinamica em
outros niveis de analise. Observou-se na literatura (MAXWELL; WOOD; JANUS, 2008;
PANDEY; SETO, 2015) que o uso deste dado acaba se limitando as escalas em que os dados
estdo disponiveis, implicando em estudos que generalizam o territério. Quando tentam
desagregar espacialmente esse tipo de dado, acabam utilizando resolugdes grosseiras como
apresentado no estudo de Espindola; Aguiar; Andrade (2012) que utilizaram dados do censo
agropecudrio dos anos de 1997 e 2006 e células de [25x25]km para desagregacao espacial,
invisibilizando a heterogeneidade do territorio, especialmente da escala local.

Essas limitaces também séo observadas em dados derivados do Censo Demografico, sendo o0s
setores censitario o menor nivel de desagregacdo dos dados. No entanto, estudos tém
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apresentando metodos para lidar com a distribuicdo da populacdo, permitindo construir
superficies mais proximo da realidade e em niveis condizentes com a escala de estudo
(AMARAL, 2003; D’ANTONA; DAGNINO; BUENO, 2015; GAVLAK, 2011). Nesse
sentido, metodos tém sido propostos para estimar a populacdo a partir da combinacédo entre
dados derivados do sensoriamento remoto como, uso e cobertura da terra e técnicas de
desagregacdo baseados em modelos dasimétricos (CASTRO; ROIG; NEUMANN, 2019;
FRANCA; STRAUCH; AJARA, 2014; FRICKER et al., 2017; HOLT; LO; HODLER, 2004).
O modelo dasimétrico é um tipo de interpolacdo zonal que se baseia em dados auxiliares
especialmente aqueles provenientes do sensoriamento remoto como, uso e cobertura da terra,
luzes noturnas, modelos digitais de superficie(AMARAL, 2003; HOLT; LO; HODLER, 2004),
ainda esse tipo de modelo pode ser divido em binério e inteligente (HOLT; LO; HODLER,
2004; LANGFORD; UNWIN, 1994).

Existe uma vasta producdo cientifica e métodos capazes de desagregar variaveis derivadas do
Censo Demogréafico em diferentes unidades espaciais. No entanto, 0 mesmo nao ocorre para 0S
dados do Censo Agropecuario, nao se tem um modelo metodolégico sistematico e consolidado
para desagregacdo espacial. Diante disso, esse trabalho tem por objetivo testar os modelos de
desagregacdo espacial derivado dos estudos populacionais, os Modelos Dasimétrico Binario
(MDB) e o Inteligente (MDI) para duas variaveis distintas do Censo Agropecuario do ano de
2017, Lavoura Permanente e Producdo de Acai. Para isso foram utilizados dados de uso e
cobertura da terra do ano de 2014 como, TerraClass2014-refinado e Areas Potenciais de
ocorréncia de acai, bem como o uso do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos
para avaliacdo dos resultados. O recorte espacial compreende ao municipio de Cametd,
localizado na regido do rio baixo Tocantins, estado do Para.

Os Modelos Dasimétricos Binario e o Inteligente se mostraram eficaz na construcdo de mapas
de superficie de densidade de variaveis provenientes do Censo Agropecuario para a escala dos
dados de uso e cobertura da terra. Embora nota-se a importancia da escolha de escala dos dados
auxiliares para que essa representacdo espacial seja 0 mais proximo da realidade possivel,
favorecendo a compreensdo do dinamismo das atividades agropecuario no pais e da economia
regional. O estudo mostra o potencial do MDI na identificacdo das areas com menor e maior
grau de densidade, proporcionando um estudo mais detalhado. O conhecimento da distribuigdo
espacial das variaveis do Censo Agropecuario sdo de extrema importancia para compreensao
da evolucédo e modificagdes ocorridas na economia e paisagem, bem como sobre 0S processos
que influenciam a producéo local.

2. Area de estudo

A area de estudo compreende ao municipio de Cametd, localizada na regido do baixo Tocantins,
porcdo nordeste do estado do Pard. Essa regido é fortemente conhecida pelas atividades
econémicas desenvolvidas, como aquelas associadas a producdo de acai, pimenta, mandioca e
cacau, por exemplo. Como parte da dindmica territorial inclui areas quilombolas e projetos de
assentamentos. A Figura 1 apresenta a area de estudo.
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Figura 1 Area de estudo — Municipio de Cameta-PA
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3. Metodologia

Nesta secdo sdo apresentados os materiais e métodos utilizados para o desenvolvimento do
trabalho.

3.1 Materiais

No geral, foram utilizados trés conjuntos de dados. O primeiro contempla os dados de usos da
terra adquiridos do Censo Agropecuario do ano de 2017, cujo levantamento é realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e disponibilizado pelo Sistema IBGE de
Recuperacdo Automaética (SIDRA). Este censo retine um conjunto de informacdo sobre os
estabelecimentos rurais brasileiros como, tipo de producéo, area de producéo, uso de tecnologia,
utilizacdo das terras, mao de obra e até aspectos sobre os proprios produtores: idade,
escolaridade e renda, por exemplo. A partir do Censo Agropecuario foram levantadas duas
variaveis: 1. Area total de producdo de lavoura permanente a partir do tema Lavoura
permanente e; 2. Producéo de acai ligada & Extracéo vegetal. A variavel Area total de produc&o
de lavoura permanente, denominada neste trabalho apenas de Lavoura permanente, inclui a
area total plantada em hectares de culturas presentes na &rea de estudo tais como: acai, cacau,
pimenta, coco, pupunha, banana, café e caju. O valor total de area plantada é de 4.608 hectares
(ha). Ressaltogque embora a mandioca seja considerada pelos estudos agronémicos como
culturade ciclo de longa duracéo, ela é considerada pelo IBGE como lavoura temporaria (IBGE,
2019). Ja& a varidvel Producdo de acai estd relacionada ao agai colhido em toneladas
provenientes apenas de espécies nativas (IBGE, 2019), também conhecido como acai de varzea
(HOMMA et al., 2014), distinguindo-se do acgai da lavoura permanente que esta relacionado
com o produto plantado. Essa variavel totaliza 44.960 Toneladas (Ton) de acai.

O segundo conjunto compreende aos dados espaciais de uso e cobertura da terra derivado do
TerraClass de 2014 (ALMEIDA et al., 2016) e de técnicas de processamento digital de imagens,
como o TerraClass2014-refinado desenvolvido por Souza et al. (2019a) e o dado de Areas


silvana
Highlight
nao construir paragrafo de uma frase!!!!!

silvana
Highlight
???
selecionadas talvez?

silvana
Cross-Out

silvana
Highlight
"Tonelada curta ou norte-americana: (abreviação: T ou Ton) equivale a 2 000 libras avoirdupois, ou 907,18474 kg, e no idioma inglês chama-se short ton, também é chamada de tonelada (Ton), ou abreviada sempre com um (T) maiúsculo, em distinção ao (t) minúsculo usado para abreviar a tonelada métrica. É a unidade de medida padrão nos Estados Unidos[carece de fontes] para descrever grandes massas como por exemplo, a capacidade de equipamentos de movimentação de carga.


é isso mesmo??

Nao seria tonelada ?? (t) da medida metrica - kilo, grama...

tonelada métrica: (abreviação: t)

No Sistema Internacional de Unidades,[2] utiliza-se o grama como unidade primária de medida de massa. As regras do Sistema Internacional de Unidades recomendam o termo megagrama (1 Mg = 106 g), mas a tonelada métrica é aceita como unidade secundária[3].

A tonelada métrica é o terceiro múltiplo do quilograma e sexto do grama.


potenciais de ocorréncia de acai (SOUZA et al., 2019b). O TerraClass2014-refinado é um
dado de uso e cobertura da terra cujas classes mosaico de ocupacao e vegetacdo secundaria
foram refinadas com imagens de alta e média resolucéo espacial, desdobrando-as em trés novas
classes: 1. Agricultura anual de pequena escala associada as atividades agricolas desenvolvidas
por pequenos e médio agricultores; 2. Vegetacdo Secundaria inicial como indicativo da
presenca de atividades agropecudrias de pequena escala. Observou-se durante expedicdes de
campo que a vegetacao secundaria em estadio inicial, também conhecida como capoeira € um
grande indicativo de atividades agricolas, devido a pratica de agricultura rotacional
(intercaladas com periodos de pousio) (DAL’ASTA et al., 2017, ESCADA et al., 2012;
MELLO; COSTA; BRIENZA JUNIOR, 2009) e; 3. Vegetacdo Secundaria Avancada
caracterizada pela presenca de acai e sistemas agroflorestais (SOUZA et al., 2019b)*. O dado
de Areas potenciais de ocorréncia de acai ele-é derivado da combinac&o entre as classes de
Vegetacdo Secundéria Avangada e Floresta (TerraClass2014-refinado) com o algoritmo
descritor topogréafico, o Height Above the Neareast Drainage (HAND) para definicdo das areas
de baixio e varzea, indicando assim classes com alto, médio e baixo potencial de ocorréncia de
acai. Neste estudo foi utilizada apenas a classe alto potencial de ocorréncia de acai, a qual
possuir maior indicativo da presenca de acai extrativista.

O terceiro compreende o dado de localizacdo geografica dos estabelecimentos agropecuérios,
0 Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — CNEFE, © que é utilizado para
avaliacdo dos resultados (IBGE,2019).

3.2 Métodos

As variaveis Lavoura permanente e Producao de acai estdo agregadas em nivel municipal com
escala cartogréfica 1:250.000 e foram desagregadas utilizando dois métodos distintos: Modelo
Dasimétrico Binario (MDB) e Modelo Dasimétrico Inteligente (MDI), ambos utilizam dados
auxiliares para gerar mapa de superficie de densidade.'O MDB é um método simples, €le
realoca os dados oriundos da zona fonte para a zona alvo considerando as areas destas zonas
alvos, como se fosse uma média ponderada, onde a redistribuicdo do fenémeno é feita de forma
homogénea, considerando apenas os locais onde o fendmeno pode ocorrer. JA& 0 modelo
inteligente além de ponderar pela area, também leva em consideracdo 0s pesos atribuidos as
areas. Neste modelo, 0s pesos atribuidos aos dados auxiliares sd@o importantes para definir em
qual local é mais propenso pode ocorrer o fenémeno analisado (HOLT; LO; HODLER, 2004;
LANGFORD; UNWIN, 1994).

Como as variaveis representam producdo distinta, os dados auxiliares utilizados para
desagregacdo também sdo diferentes, no entanto a escala cartogréafica é a mesma: 1:100.00.
Para a variavel Lavoura permanente foram utilizadas quatro classes de uso e cobertura da terra
(TerraClass2014-refinado): 1. Agricultura anual de pequena escala; 2.Vegetacao segundaria
inicial; 3. Vegetagdo segundaria avangada e; 3. Regeneragdo com Pasto. Ja a variavel
Producdo de acai foi desagregada a partir das seguintes classes: 1. Alto potencial de ocorréncia
de acai; 2. Vegetagdo segundaria avancada e; 3. Agricultura anual de pequena e Vegetacao
segundaria inicial foram agrupadas em uma nica classe, denominada de Areas de agricultura
anual de pequena escala. As selecdo das classes foram baseados em estudos anteriores e
expedicdes de campo (SOUZA et al., 2019a).

! Descricdes concisas sobre a metodologia adotada no refinamento podem ser encontradas em SOUZA et al.
(2019a) e Souza et al.(2019b).
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Vale ressaltar que as equagdes dos MDB e MDI utilizadas na construcdo de mapas de densidade
populacional foram adaptadas as variaveis, Lavoura permanente e Producdo de acai. Assim, a
densidade das variaveis baseado no MDB (equagé&o 1) é dada por:

_ Vvond
d=yn 4
d=141d

Onde: D
Vg = variavel estimada para a'zona de destino d;

V, = variavel conhecida na zona de origem o;

Aond = interse¢do entre a area zona de origem o e a area de zona de destino d;

Aq = é&rea da zona de destino d;

n= numero de zonas de destino.

Para 0 Modelo Dasimétrico Inteligente a densidade das variaveis foram calculadas
considerando a seguinte equacéo (2).

Vo Ad Dc Qual sua superficie de

Vo =g5—F—— saida???
Zdeo (AdD c)
vc redistribuiu para
celulas??

?777??

Onde:

V4 = variavel estimada para a zona de destino d;

V, = variavel conhecida na zona de origem o;

Aq = é&rea da zona de destino d;

Dc = Fragéo de densidade correspondente as classes do mapa auxiliar.

O MDI requer a atribuicdo de pesos as classes, ou seja, a fragdo de densidade. Para minimizar
a subjetividade desses pesos foi utilizado a Analise Hierarquica Ponderada (AHP) (SAATY,
1980) para a variavel Lavoura permanente. As classes associadas a essa variavel foram
hierarquizadas de acordo o grau de densidade como podemos observar na Tabela 1:

Tabela 1 Pesos atribuidos as classes utilizando a AHP

Classes Pesos

Agricultura anual familiar de pequena escala | 0,453
Vegetacdo Secundéria Inicial 0,336
Vegetacao Secundéria Avangada 0,176
Regeneragdo com pasto 0,036

As classes Agricultura anual de pequena escala e Vegetacdo segundaria inicial receberam
pesos mais altos, pois observou-se em campo e em trabalhos anteriores que Sdo nessas areas
onde mais ocorrem os cultivos agricolas, como por exemplo a pimenta do reino que tem grande
importancia para a economia regional, mas tambem outras culturas como o cacau, coco, café e
banana (ALMEIDA, 2010; SOUZA et al., 2019a). A Vegetacdo Secundaria Avancgada esté cada
vez mais presente no cenario da agricultura familiar, representando um importante indicativo
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de areas com producdo de acai, especialmente aquele de terra firma, seguia producéo de cacau,
por isso recebeu valor 0,176. Ja a classe Regeneragdo com Pasto recebeu o valor mais baixo
dentre as classes, de 0,036. Esta classe representa areas que estdo em processo de regeneracao
e gque pode ser facilmente confundida com a producéo de acai e de pimenta do reino em seu
ciclo agricola inicial. A Razdo de Consisténcia desta AHP foi de 0,1 sendo satisfatoria de
acordo com Saaty(1980).

Diferente da abordagem anterior que utilizou a AHP, os pesos atribuidos as classes utilizadas
para desagregacdo da Producéo de acai foi baseado no conhecimento adquirido em expedic6es
de campo, bem como nos grupos de atividades econdmicas disponiveis no banco do SIDRA.
Esses grupos econémicos sao definidos pelo proprio IBGE, cujas defini¢des estdo associadas
aos temas do levantamento do censo agropecudrio de 2017 e as formas de utilizagéo da terra,
ou seja, 0s estabelecimentos estdo organizados de acordo com a atividade de uso predominante
(IBGE, 2019). A Tabela 2 apresenta 0s grupos econémicos e valor da producdo de agai para
cada categoria.

Tabela 2 Grupos de atividades econdémicas segundo a producéo de acai
Grupos de atividades econémicas Acai (Ton)
Producéo florestal - florestas nativas 43.564
Producédo de lavouras temporarias, Horticultura e floricultura 1036

Producéo de lavouras permanentes -Pecudria e criacdo de 360
outros animais - pesca-aquicultura

Total 44.960

As categorias foram analisadas em relacdo as classes de uso e cobertura da terra utilizadas para
a desagregacdo. A classe Alto potencial de ocorréncia de acai foi associada a Producao
florestal - florestas nativas porque séo o0s estabelecimentos inseridos nesta categoria Sdo 0s que
mais produzem acai, condizente com esta classe que leva em consideracdo na sua formulagéo
as areas de florestas e de baixio. A Vegetacdo Secundaria Avancada foi associada aos
estabelecimentos com Producdo de lavouras temporarias, Horticultura e floricultura, pois
considerou-se que os remanescentes florestais deixados pelos produtores séo esséncias para a
manutencdo do acai. J& a classe Areas de agricultura anual de pequena escala se relaciona
fortemente com as areas de lavoura permanente, além disso observou-se em campo que é muito
comum as familias manterem remanescentes florestais para conservacdo do acai nativo para
manutencdo alimentar das familias (COSTA, 1997; MELLO; COSTA; BRIENZA JUNIOR,
2009; SOUZA et al., 2019b). Na Tabela 3 é apresentandoios pesos atribuidos a cada classe.

Tabela 3 Peso de cada classe considerando a Producéo de acai

Classes Pesos

Alto potenciais de ocorréncia de agai 0,80
Vegetagdo Secundéria Avancada 0,15
Areas de agricultura anual de pequena 0,05

Assim foram gerados quatros mapas de superficie de densidade baseado nos dois modelos,
sendo MDB - Lavoura Permanente, MDI — Lavoura permanente, MDB — Producéo de acai e
MDI — Producéo de acai.
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3.2.1 Avaliacéo dos resultados

A avalicdo dos resultados foi baseada nos pontos de localizagdo dos estabelecimentos
agropecudarios do CNEFE. Os pontos foram sobrepostos sobre cada mapa de superficie de
densidade (MDB - Lavoura Permanente, MDI — Lavoura permanente, MDB — Producéo de
acai e MDI — Producéo de acai.), oferecendo uma oportunidade para observar o nimero de
estabelecimentos nas areas mapeadas, especialmente nas areas com diferentes densidades. De
acordo com o CNEFE, a area de estudo totaliza 12.891 estabelecimentos. Além deste tipo de
dado também foram levantando o numero de estabelecimentos na base de dados do SIDRA,
onde foram levantados o total de estabelecimento inseridos nas areas com Lavoura Permanente
e na Producdo de acai. Complementarmente, além dos valores de densidade também foram
analisados os valores em porcentagem da Lavoura permanente e da Producdo de Acai para
compreender a distribuicdo espacial das varidveis e as diferencas entre os mapeamentos.

4. Resultados e discussao

Identificou-se com sucesso a possibilidade de realizar a desagregacao espacial a partir de uma
abordagem metodoldgica adaptada dos estudos demograficos. Na Figura 2, podemos observar
a desagregacao espacial da variavel Lavoura Permanente considerando os dois modelos
testados.

Figura 2 Distribuicéo espacial da variavel Lavoura Permanente a partir do MDB (a) e MDI
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Na Figura 2 (a),-podemos-notar 0 modelo MDB - Lavoura Permanente,-onde a densidade de
area plantada por ha € de 0,5, sendo a mesma em toda a area. Diferente do MDI — Lavoura
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permanente Figura 2 (b), onde podemos observar areas com diferentes densidades, sendo a
menor densidade de area plantada porhé de 0, 01 e a maior de 0,11. Isso significa que as areas
com 0,11 séo &s areas onde mais ocorre essa atividade. Observa-se também que os valores de
maior densidade estdo concentrados em regido mais distantes das areas ribeirinhas, pois a
sazonalidade do rio impde limitagbes ao desenvolvimento desse tipo de atividade,
impossibilitando cultivar ao longo do ano todo.

Em relagdo @ distribuicdo espacial da Producédo do Acai, na Figura 3 podemos observar 0s
mapas gerado, MDB — Producéo de acai e MDI — Producéo de acai.

Figura 3 Distribuicdo espacial da variavel Producéo de acai considerando o MDB (a) e MDI

(b).
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Nota-se na Figura 3 (a) que a densidade de producdo de acai (Ton/ha) é de 0,29. Como €
intrinseco do proprio método, ndo € possivel observar variagdo de densidade. Ja na Figura 3
(b), podemos observar essa variacdo de densidade, sendo o valor 0,02 para areas com menor
densidade e 0,33 o maior valor. Destaca-se no mapa MDI — Producgéo de acai (Figura 3 (b))
que as areas com maior densidade se concentram na regido de ilha da regido e préximo aos rios,
indo de encontro com as observagdes feitas em campo. Isso se deve principalmente a classe
Alto potenciais de ocorréncia de acai ‘onde indica as areas que mais ocorrem essa atividade,
demonstrando a importancia do dado auxiliar, ou seja, quanto mais correlacionado seu dado
auxiliar, mais proximo da realidade obtera a distribuicdo espacial.
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4.1 Avaliagéo dos resultados

Para avaliacdo inicial dos resultados, considerou-se o nimero dos estabelecimentos a partir do
CNEFE em relacdo aos mapas gerados: MDB - Lavoura Permanente, MDI — Lavoura
permanente, MDB — Producéo de acai e MDI — Producéo de acai. A Figura 4 apresenta o
grafico do MDB - Lavoura Permanente.

Figura 4 NUmero de estabelecimentos dentro das areas mapeadas como Lavoura Permanente
usando o MDB.

MDB - LAVOURA PERMANENTE

0,05

m Area sem Lavoura

Dos 12.891 estabelecimentos rurais, apenas 24% foram identificados nas areas desagregada
como Lavoura Permanente. Ja na Figura 5, podemos observar o resultado do MDI — Lavoura
permanente, considerando as faixas de densidade.

Figura 5 NUumero de estabelecimentos dentro das areas mapeadas como Lavoura Permanente
usando o MDI.

MDI — LAVOURA PERMANENTE

%
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Observa-se que apenas 4% dos estabelecimentos apontados pelo CNAFE estdo em areas
consideradas com maior densidade de area plantada/ha, sendo a faixa de 0,04 com maior
namero de estabelecimentos (15%). Embora a regido de estudo ndo seja predominantemente de
Lavoura Permanente, os valores fazem sentido quando se observa o numero de
estabelecimentos que de fato desenvolvem esse tipo de atividade (levantado na base do
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SIDRA), o qual responde @ 2.673 estabelecimentos, isso em relacéo ao total de estabelecimentos
do CNEFE, corresponde a 21%, bem proximo do total apresentado anteriormente que é de 24%.

A Figura 6 apresenta o gréfico para analise do MDB — Producao de acai.

Figura 6 Numero de estabelecimentos dentro das areas mapeadas como MDB — Producéo de
acai.

MDB — PRODUCAO DE ACAI

0,29
m Area sem acai

Observa-se no grafico apresentando anteriormente que 71% dos estabelecimentos foram
identificados nas areas desagregada como Producdo de acai. De acordo com a literatura
(COSTA, 1997; COSTA; FERNANDES; SOUSA, 2018; SOUZA et al., 2019b) essa uma
regido em que uns dos principais motores da economia regional é o acai, importante para
geracdo e manutencdo alimentar de muitas familias.

Com a Figura 7 podemos observar o nimero de estabelecimentos em cada faixa de densidade,
considerando o MDI — Producéo de agai.

Figura 7 NUumero de estabelecimentos dentro das areas mapeadas como MDI — Producdo de
agai.

MDI — PRODUCAO DE ACAI

m0,33
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0,02
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Diferente do que foi apresentada no MDI — Lavoura permanente, na Figura 7, observamos que
64% dos estabelecimentos estdo concentrados nas areas com densidade de 0,33 e apenas 5%
em &reas com menor densidade (0,02). A partir na base do SIDRA observou-se que 8.386
estabelecimentos tem a Producd@o de acai como principal atividade desenvolvida, isso em
relacdo ao total de estabelecimentos do CNEFE corresponde a 65%. No geral, os valores
apresentados mostram uma concordancia entre a realidade e a distribuicdo espacial desta
variavel.

Outra forma de analisar os resultados foi a partir da distribuicdo espacial dos valores
relacionados & area plantada, no caso da Lavoura Permanente e de producéo para a variavel
Producéo de Acai. Na Figura 8 podemos observar a distribuicdo espacial das areas de Lavoura
Permanente em porcentagem e hectares referente aos dois modelos testados.

Figura 8 Mapa das areas de Lavoura Permanente em porcentagem, considerando os valores
utilizados nos modelos densidade: MDB (a) e MDI (b).
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Comparando os modelos da Figura 8 (a) e Figura 8 (b), observa-se que as areas com 12%
(associada a cor laranjada) de producdo na Figura 8 (a) correspondem as areas com 2% (em
verde) na Figura 8 (b). O interessante em apresentar os dados desta forma é que podemos
observar a influéncia que tiveram os pesos atribuidos a classe para a desagregacao espacial,
enfatizando a importancia do conhecimento do especialista.

A Figura 9 apresenta a distribuicdo espacial das areas de Producéo de agai em porcentagem e
toneladas considerando os modelos testados.
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Figura 9 Mapa das areas de Lavoura Permanente em porcentagem, considerando os valores
utilizados nos modelos densidade: MDB (a) e MDI (b).
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Diferente do que observamos nas Figuras 8 (a) e (b), onde as diferencgas entre as classes séo
possiveis de serem observadas direto na representacdo espacial, comparando as Figuras 9 (a) e
(b) ndo é possivel identificar na representacdo espacial as diferencas entre as classes, neste caso
0 que chama a atencdo sé@o os valores concentrados, principalmente na faixa associadaa cor
verde de ambos modelos. Nota-se na Figuras 9 (a) que cerca de 85% da producdo estdo em
areas associadas a cor verde e na Figuras 9 (b) por 98%, cerca de 13% a mais que apresentado
na Figuras 9 (a).

Os Modelos Dasimétricos Binéario e Inteligente utilizados na desagregacéo de ambas variaveis
ndo apresentaram grandes diferencas, ndo teve nenhum modelo que apresentou pior ou melhor
resultado. No entanto o MDI se torna mais interessante por considera o conhecimento do
especialista na desagregacéo e por possibilitar identificar a variacdo de densidade.

5. Conclusotes

Neste trabalho buscou-se desagregar as variaveis Lavoura Permanente e Producdo de acai a
partir de metodologias fortemente utilizadas na construcdo de superficie de densidade
populacional, MDB e MDI. Os modelos utilizados demonstraram ser possivel desagregar
variaveis derivadas do Censo Agropecuario, no entanto esse processo é dependente da escala
cartografica das variaveis auxiliares, no caso aqui, as classes de uso e cobertura da terra. A
avaliacdo ndo apresentou o melhor modelo a ser utilizado, mas sugere que variaveis diferentes
exigem abordagens metodoldgicas diferentes: Em linhas gerais, para a Lavoura Permanente o
MDI foi o que apresentou resultado mais interessante, pois além de levar em consideragéo o
conhecimento do especialista, possibilitou identificar as areas com maior e menor densidade de
area com Lavoura Permanente, facilitando até mesmo a avaliagdo do resultado. Enquanto que
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para a Producdo de agai ndo se observou diferenga entre os modelos Binario e Inteligente, pois
ambos conseguem representar o fendmeno, sendo necessario uma avaliagdo mais rigorosa.
Embora o MDI tenha muita subjetividade em relacdo aos pesos (fracdo de densidade),
incorporar esses pesos € um fator importante para definir a relacdo entre as classes de uso e
cobertura com a variavel a ser desagregada, bem como para definir as areas com maior
densidade de producéo, possibilitando identificar a variacdo espacial de densidade.

A desagregacdo espacial de varidveis provenientes do Censo Agropecuario possibilita
identificar onde estao localizados os sistemas produtivos e o conhecimento desta distribuicdo é
de extrema importancia para compreensdo da heterogeneidade do territério, para o maior
detalhamento da producao local e auxiliar o planejamento regional.
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