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Introducao

Meétricas de ruido sdo utilizadas para quantificar o “barulho” incidente na populacao;

Alguns limites sdao impostos;

NBR 10.151: Avaliacdo do ruido

Tabela 1 - Nivel de critério de avaliagao NCA para ambientes externos, em dB(A)

Fireworks

Thundarchy Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Motorcycle
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Factory, train Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Traffic, party, cardio-respirator alarms Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Incubator, radio, mobile phone

Normal conversation

[ABNT, 2000]

[Thakur, 2016]
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Introducao
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[RBAC, 2021]

Em aeroportos sdo representadas como Curvas de Ruido indicadas em decibéis (dB);

Com objetivo de representar a area de impacto do ruido aeronautico.



Objetivos

A énfase deste estudo € estimar a quantidade de populacao exposta ao ruido

aeronautico;

Quais dados ( curvas de ruido e dados demograficos) utilizar?

Existe um crescimento das populacées afetadas pelo ruido?

E possivel identificar a populacdo mais sensivel ao ruido?

Existe um crescimento da infraestrutura urbana nas faixas de protecao de ruido

que podem originar maior exposi¢cio humana?



Métodos - Area de Estudo

Informacoes Aracaju Sao Cristévao
Populagao (hab.) 672.614 87.047
Area (km?) 181 137
Densidade (hab./km?) 3.698 199
Aeroporto de Aracaju-SE
Cédigo ICAO SBAR
Tipo Publico
Area do sitio (km?) 3,66
Comprimento de pista 2.200m
Capacidade passageiros por ano  4.300.000
Passageiros em 2020 300.943

Decolagens

2.3734

Sistema de Referéncia de
Coordenada EPSG 31984
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Métodos - Curvas de Ruido

. 7(_:prvas de ruido |

' | Legenda:
e DN 75
e DNL 65

7 I:[mites de PEZR

[DE MIRANDA, 2013]

O PEZR aponta as coordenadas das cabeceiras da pista
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[INFRAERO, 2014]



Métodos - Curvas de Ruido
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Métodos - Dados demograficos

670|000 GBOIOOD
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Censo 2010 dado

Censo 2010 | Censo 2000

Zstado| Sergipe ~ | Municipio(opcional) | ARACAIU

Dados Disponiveis Tabela | Arquivo Idade, total

V035: Pessoas de 1 ano de idade: Pessoal3
V036: Pessoas com 2 anos de idade: Pessoal3
V037: Pessoas com 3 anos de idade: Pessoal3
V038: Pessoas com 4 anos de idade: Pessoal3
V039: Pessoas com 5 anos de idade: Pessoal3
V040: Pessoas com 6 anos de idade: Pessoal3
V041: Pessoas com 7 anos de idade: Pessoal3
V042: Pessoas com 8 anos de idade: Pessoal3
V043: Pessoas com 9 anos de idade: Pessoal3
V044: Pessoas com 10 anos de idade: Pessoal3
V045: Pessoas com 11 anos de idade: Pessoal3
V046: Pessoas com 12 anos de idade: Pessoal3
V047: Pessoas com 13 anos de idade: Pessoal3
V048: Pessoas com 14 anos de idade: Pessoal3
V049: Pessoas com 15 anos de idade: Pessoal3
1

; [>]] >>> | |<]] <<<
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[IBGE, 2010]
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Métodos - Dados demograficos

3 Dados celular (raster)
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Cada célula (pixel)
informa a quantidade de
moradores
Nome Ano Tipo Resolucao Informacoes
Censo 2010 Vetorial Setores censitarios Grande quantidade de dados
GHSL 2015 Celular Célula de 250m n“ total de moradores por célula
HDX 2019 Celular Célula de 30m Populacao para dilerentes [aixas etarias

WorldPop 2020 Celular

Célula de 100m n° total de moradores por célula




Métodos - Cobertura do solo
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Métodos - Tratamento raster
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Métodos - Estimativa Populacional
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Métodos - HAP

[BENTES, 2013] Métrica que indica a
’ fracdo da populacao

‘ 7 " altamente afetada
J0HAP = 0.8533 — 0.0401DN L* 4 0.00047TDN L

) 5 Highly Annoyed
Y%HAP = 78.9181 — 3.2645DN L + 0.036 DN L Populations- HAP

%HAP = 1.395.107*(DNL — 42)° + 4.081.10 (DN L — 42)* + 0.342(DN L — 42)

Estas 3 diferentes abordagens (Schultz, Fidell e Miedema) estimam a % da populacao

afetada dentro das faixas de ruido;



Analise e Resultados

Populagéo Afetada pelo Ruido ao longo dos anos

24000 -
23000 -
22000 -
21000 -

20000 -

2010 2015 2020

aumento da pop. (coef.angular): 453 hab/ano

Informacao CENSO GHSL HDX WorldPop

T Ano 2010 2015 2019 2020
=== Ruido 65-70

65-70 18.242 20.732 21.852 23.183

Faixa de Ruido 0 -~ a00 6803 5.907 5.355

aumento da pop. (coef.angular): 61 hab/ano




Analise e Resultados

Area Urbana (km?)

Area urbana pela classificagdo MapBiomas

30-

20-
= Ruido 70-75
= Ruido 65-70
15-
1.0-
05"

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ano

2017

2018 2019

aumento da infraestrutura. (coef.angular):
0.030 km?2/ano (30.000 m2/ano)

Faixa Ruido Ano Area Total (m?) Area Urbana(m?) %Urbano
65-70 2010 5.256.326 2.561.400 48,73
70-75 831.165 529.200 63,67
65-70 2015 9.256.326 2.855700 54,33
70-75 7 831.165 595.800 71,68
65-70 92019 5.256.326 2.824.200 53,70
70-75 o 831.165 603.900 72,70

aumento da infraestrutura. (coef.angular):
0.0085 km2/ano (8.000 m%/ano)




Analise e Resultados

Densidade (hab./km?)

Densidade Urbana da Populacéo afetada pelo Ruido
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Faixa Ruido Ano Area Total (m?) Area Urbana(m?) %Urbano

65-70 2010 5.256.326 2.561.400 48,73
70-75 831.165 529.200 63,67
65-70 2015 5.256.326 2.855700 54,33
70-75 . 831.165 595.800 71,68
65-70 2019 5.256.326 2.824.200 53,70
70-75 ; 831.165 603.900 72,70

Faixa (dB) Ano Populagio Estimada Area Urbana (m?) Dens. Urb. (hab./km?)

65-70 : 18.242 2.561.400
70-75 2010 4.386 529.200
65-70 — 20.732 2.855.700
70-75 A 6.893 595.800
65-70 — 21.852 2.824.200
70-75 ‘ 5.207 603.900
65-70 s 23.183

70-75 2020 5.355

7122
8288
7260
11569
7737
8622

Densidade Populacional possui um “salto”’,
imprecisao no dado de infraestrutura urbana

Faixa de ruido de 70-75 mais densa




Analise e Resultados
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Analise e Resultados - Censo 2010

Estimativa de Populagéo Afetada pelo Ruido em 2010

Populagédo

Schultz Fidell Miedema Censo02010
Abordagem

DNL (dB) Populac¢io Censo2010! Hap
SCHULTZ FIDELL et al. MIEDEMA; VOS
65-70 18.242 2.715 2.085 2.860 4.290
70-75 4.386 603 806 964 1.423
Ruido

Faixa Ruido Moradores Domicilios

< 5 anos 6<Idade>18 >60 anos
65-70 18.242 5.641 1.416 (7.76%) 3.986 (21.85%) 1.299 (7.12%)
70-75 41.386 1.309 418 (9.53%) 1.126 (25.67%) 185 (4.22%)




Analise e Resultados - Censo 2010
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Andlise e Resultados - HDX 2019

Populagédo

Estimativa de Populagéo Afetada pelo Ruido em 2019

7000 - DNL (dB) Populagio Pop. Sens. HDX =
SCHULTZ FIDELL et al. MIEDEMA; VOS
65-70 21.852 3284 2.498 3.426 5.139
o 70-75 5.207 732 957 1.145 1.689
5139
5000 -
m.
Ruido
3426
3284
3000 -
2498
2000 -
1689
1000 - e Faixa Ruido Moradores < 5 anos >60 anos Pop. Tot. Sensivel
732
65-70 21.852 1.719 (7.87%) 1.565 (7.16%) 3284
o 70-75 5.207 488 (9.37%) 244 (4.69%) 732

Schultz Fidell Miedema HDX2019
Abordagem



Andlise e Resultados - HDX 2019
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Conclusao

O crescimento populacional na faixa 65-70 é maior que 70-75;

O fator principal por este crescimento esta ligado ao espac¢o urbano ainda nao
ocupado na faixa de 65-70;

15% da populagao < que 5 anos e >60 anos foram afetadas pelo ruido, pessoas
estas mais sensiveis ao ruido

Regides mais proximas ao sitio aeroportuario possuem maior densidade

populacional (Faixa 70-75);



Discussao e estudos futuros

Uma previsao melhor se daria a partir de dados do censo atualizado;

Producao de dados refletindo a infraestrutura;

Utilizacao dos dados do WorldPop para outros anos (2010 e 2015)

A partir da projecoes de trafego aéreo podem ser geradas novas faixas de ruidos
em estudos futuros;

E necessario produzir novas faixas de ruido além do disposto (Ex.: 65-60,60-55)
Tudo isto para poder produzir melhores estimativas de populacao para auxiliar

novas politicas de impacto ao ruido aeronautico;
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