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GeoDado: Posicional

Dado Espacial =2 Geometria

O que diferencia um DHado de um
Dado Fispacial?

L OCALIZACAQ !




Geolnformacao: Relacional

Geometria = Arranjo Espacial

O Hspaco como Categoria Analitica

Relacionamentos Hspaciais
observados entre os GeoDados.




Indicadores e Indices
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Representacdoes Computacionais para Processos Demograficos:
Estudos Populacionais com Representacao Espacial Explicita
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. . . We usually opt for one level of
analysis exclusively, without considering
the range of other alternatives. To judge
from the literature this choice is a
private act of faith, not to be reported

publically.’

Watson, M.K. The scale problem in human geography. Geogr. Ann. 60B: 36-47. 1978.




<
Visoes Filosoficas do espaco: diferencas entre o espaco
absoluto e o espaco relativo

Espacgo Absoluto Espaco Relativo

o Existe apenas a partir da
L Pode existir independentemente o _
Existéncia . referéncia a objetos e
de qualquer questdo/assunto
processos
Definics Espaco é um 'container’ Espaco é definido pelos
efinicao , _
/receptaculo objetos e processos
L , , o Relacionado com estudos das
Associacao Relacionado a inventdrios e . .
L. formas, padrdes, funcoes,
primaria mapeamentos o
taxas, difusao, etc.
L. o Pode envolver espaco nao-
Métrica Espaco Euclidiano .
euclidiano (transformado)

Meentemeyer, V. Geographical perspectives of space, time, and scale. Landscape Ecology 3 (3:4),

1989, pp. 163-173. __



Decompor o espa¢co em redes estruturantes
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e Exemplo: Conexdes entre elementos espacialmente dispersos sem continuidade

em relagao com o territdrio em torno
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Definicdes de termos chaves relacionados ao conceito de escala ~ )

Escal Dimensado espacial, temporal, quantitativa ou analitica usada para medir e estudar
scala .
gualquer fendbmeno

. O tamanho da dimensao espacial, temporal, quantitativa ou analitica usada para medir
Extensao (extent) .
e estudar qualquer fendbmeno
Resolugao (grain) A precisdo usada na medida
Um sistema de ligagdes conceituais ou causais que agrupa os objetos ou processos ao

Hierarquia -
longo de uma escala analitica

. . . Grupos de objetos ou de baixa hierarquia sao contidos, ou subdivididos nas superiores.
Hierarquia inclusiva ) ) i o .
Ex. Taxonomia: reino, filo, classe, familia, género e espécie

. . ) Grupos de objetos ou de baixa hierarquia ndao sao contidos, ou subdivididos nas
Hierarquia exclusiva , . .
superiores. Ex. Militares: general, capitdo, tenente, sargento, recruta.

Niveis Unidades de analise localizadas na mesma posicao em uma escala.

Distancia, tempo ou quantidade medida a partir de um instrumento calibrado
Escala Absoluta o

objetivamente.

Transformacdo de uma escala absoluta para outra que descreva relagdes funcionais de
Escala Relativa um objeto ou processo com outro. Ex: distancia relativa entre 2 localidades baseado no

tempo de deslocamento de um organismo

* Sources: Turner et al.. 1989a, p. 246: Mayr, 1982, p. 65; Allen and Hoekstra (1992).

C.C. Gibson et al. The concept of scale and the human dimensions of global change: a survey.

Ecological Economics 32 (2000), pp. 217-239
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Escala Geografica - mapeamento <

Escala: representa a relacdo da distancia no mapa/dados e a distancia real no terreno

Detalhe do mapa é determinado pela escala de origem dos dados: quanto mais fina a
escala mais detalhe disponivel.

Escala Fonte - é a escala da fonte de dados (ou seja, foto aérea ou imagem de satélite) a
partir do qual os dados sao digitalizados (em limites, estradas, cobertura do solo, etc.)

e Em um SIG, o zoom em um mapa em pequena escala ndo aumenta o seu nivel de
precisao ou detalhe.

e Regra geral: Combine a escala adequada para o nivel de detalhe exigido no projeto.

1:500 1:1200 1. 20k shoreline

(large source scale
apprepnate display scale)

1:70k{median) shoreline
(small source scale,
inappropnate display scale)

* | km




Scale in GIS:

What You Need To Know for GIS

<)

http://gif berkeley.edu

SPATIAL SCALE

Spatial scale involves grain & extent:

Grain: the size of your pixel & the smallest resolvable unit.

Extent: the size of your study area & the largest resolvable unit.

Common grain sizes:
30m — Landsat satellite imagery

4m, Im - IKONOS satellite imagery

8ft, 2ft — Quickbird satellite imagery
1ft — USGS 2004 color aerial photography

Left. This series of
pictures shows a
section of wetland at
progressively bigger
grain sizes.

The more detail the
better; however, more
detail requires more
computer power.

You can also make
grain size larger, but
you can never make it
smaller.

30m, 10m — USGS quad digital elevation models (DEMs)

Im ~ 2005 National Agricultural Imagery Program (NAIP) photos

CARTOGRAPHIC SCALE

Scale in a cartographic sense (1 inch = 1 mile) isa
remnant of vector cartography, but still has importance
for us in a digital world.

Common cartographic scales:

Topographic Maps
o 1:24,000 7.5 quads
o 1:63,360 15" quads
o 1:100,000 quads
o 1:250,000 quads

World Maps
o 1:2,000,000 - DCW

Shoreline
o 1:20,000
o 1:70,000

Acerial Photography
o 1:40,000 NHAP/NAPP
o 1:12,000 — 4,000 custom aerial photography
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Meentemeyer, V. Geographical perspectives of space, time, and scale. Landscape

Ecology 3 (3:4), 1989, pp. 163-173.
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Meentemeyer, V. Geographical perspectives of space, time, and scale. Landscape
Ecology 3 (3:4), 1989, pp. 163-173.



Determinantes e limitagdes para a escolha de escala espacial

1 O tamanho e a velocidade do fenébmeno espacial ou processo em estudo

2 Mapas e escalas de mapas existentes

3 Escalas dos dados: fotografias aéreas ou imagens de sensoriamento
remoto

4 Tamanho das unidades espaciais: lote, quarteirao, transecto, plote,
mancha, patch, lacuna

5 Restricdes matematicas-estatisticas. Ex: autocorrelagcao espacial-temporal,
auséncia de dados, desvios de centralidade, esforco de coleta, etc.

Variabilidade dentro das unidades espaciais x entre as unidades

Limites de manuseio de dados: Tempo, tecnologia e SS

ConsideracdOes praticas/empiricas

O 00N O

Propensoes filosdficas. Ex: micro x macro; espaco absoluto x espaco
relativo
10 Arbitrario

Meentemeyer, V. Geographical perspectives of space, time, and scale. Landscape
Ecology 3 (3:4), 1989, pp. 163-173.



AS ESCALAS DA VULNERABILIDADE E AS CIDADES: W
INTERAGOES TRANS E MULTIESCALARES ENTRE
VARIABILIDADE E MUDANGA CLIMATICA

e Problematizar questdes a partir das escalas do ponto de vista
epistemoldgico;

e mostrar que a discussao sobre metodologias multi ou trans escalares tém
como fundo a articulacao entre os conhecimentos, haja vista que muitos
corpos tedrico-metodologicos e disciplinares foram compostos para atuar
em uma unica escala.

e Aescala é uma estratégia epistemoldgica no sentido de construir o objeto
de pesquisa, aproximando-se dos fendbmenos

e — separar da escala geografica associada a representacao espacial!

MARANDOLA JR,, E. (2011)
As escalas da vulnerabilidade e a cidade.
XIV ANPUR-RJ
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MARANDOLA JR., E. (2011) 6;,..% '
As escalas da vulnerabilidade e a cidade.
XIV ANPUR-RJ
e Do ponto de vista epistemologico, cada episteme constitui-se em uma
escala, no sentido de permitir que o fenbmeno se revele de determinada
maneira.

(O que nao significa que dentro desta escala epistemolégica ndo existam outras, de diferentes
naturezas, que permitem enfocar e analisar o objeto sobre diferentes perspectivas)

Figura 01 — Planos analitico e rEpI'EEEI"ItEICiDI"Iﬂl das escalas espaciaiﬁ
Analise (epistemologia) Representacao (cartografia)

Grande e

Meso escala Meso escala

Macro escala

Desenho: E.J.M.Jr., 2011,




MARANDOLA JR., E. (2011) 61’,;
As escalas da vulnerabilidade e a cidade.
XIV ANPUR-RJ

e S3o estas diferentes escalaridades que tornam dificil acompanhar e
compreender as suas possibilidades analiticas.

e Na pratica, estamos acostumados com hierarquizacdes muito simples,
como a da micro para a macro escala, ou vice versa, sendo pensadas com
ou sem a metafora cartografica.

Figura 01 - Planos analitico e rEpI‘ESEﬂtﬂﬂiDﬂﬂl das escalas espaciais
Anadlise (epistemologia) Representacdo (cartografia)

Grande e

Meso escala Meso escala

Macro escala

Desenho: E.JN.Jr, 2011,
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MARANDOLA JR., E. (2011) &;,,;\) '
As escalas da vulnerabilidade e a cidade.

XIV ANPUR-RJ

Mas estas hierarquiza¢des, muito influenciadas pela representacao espacial
euclidiana, nos prende ao plano geométrico e a dimensao espacial bidimensional.

Em geral, somos levados a esquecer a perspectiva dinamica e multifacetada que os
recortes escalares trazem.

No minimo, teriamos que imaginar os recortes escalares semelhantes aos circulos
sucessivos de um cone.

Figura 02 — Hierarquia de escalas em cone

MACRO ESCALA

MESO ESCALA SUPERIOR

MESO ESCALA INFERIOR

MICRO ESCALA

Desenho: ELJLM.Jr, 2011,



MARANDOLA JR., E. (2011)
As escalas da vulnerabilidade e a cidade.

XIV ANPUR-RJ
O Clima e suas escalas

Figura 03 — Categorias taxonomicas da organizacao geografica do clima e suas
articulacdes com o clima urbano e os espacos naturais por escalas espaciais

Unidades de  Espacos

Espacos Espacos Escala
superficie climaticos urbanos naturais espacial
MilhGes de Km Zonal - Continentes
Geossistemas Macro
Milhdes de Km =~ Regional - Biomas
Centenas de Sub- Megaldpole Grandes Bacias
KM Regional Grande area hidrograficas
(facies) metropolitana Ecossistemas Meso
Dezenas de Local Area metropolitana Bacias
Km Metrépole hidrograficas
Centenas de = Mesoclima Cidade grande Pequenos
Km Bairro ecossistemas
Suburbio de Depressies e
metropole

outras feicoes

geomorfolégicas
Dezenas de = Topoclima Pequena cidade Microbacias
metros

Micro
Facies de bairro

hidrograficas
Suburbio de cidade
Metros Microclima = Grande edificacéo Vertentes
Habitagao Fundo de vale
Setor de habitagado

Fonte: Adaptado de Monteiro (2003, p.29).




MARANDOLA JR., E. (2011)
As escalas da vulnerabilidade e a cidade.
XIV ANPUR-RJ

InteragOes trans e multiescalares na mudang¢a ambiental: cidades, regioes e vulnerabilidade

e O maior desafio seria deixar de olhar aquele cone de escalas em perspectiva, e ver através
dele, utilizando as escalas como lente, ndao como recortes.

e Assim, poderiamos partir de uma escala em dire¢ao a outra, seja no crescente ou no
decrescente, acompanhando a dinamica processual e as transformacdes qualitativas que o
fendbmeno sofre a medida que o observamos nas sucessivas escalas

Figura 04 — Escalas em cone como lente

MACRO ESCALA

As cidades precisam ser incorporadas a
discussédo das mudancas ambientais globais
como escala intermediéaria entre:

- as dinamicas ambientais regionais,
abrangendo ecossistemas, bacias hidrograficas,
mananciais de abastecimento, dinamica
regional de circulacéo atmosférica, latitude e
longitude etc.

- e as locais, na escala intraurbana

MESO ESCALA

MICRO ESCALA

Desenho: E.J.M.Jr., 2011.




MARANDOLA JR,, E. (2011) @
As escalas da vulnerabilidade e a cidade.
XIV ANPUR-RJ

Interagdes trans e multiescalares na mudang¢a ambiental: cidades, regidoes e vulnerabilidade

Figura 05 - Hierarquia de escalas espaciais assimétricas como lente e suas

« Precisamos pensar em escalas no multiplas dimensoes (sistemas sociais e naturais)
plural nos respectivos niveis '
. s . MACRO ESCALAS
h era I’q ulIcos , A-:u'ga{lg:as ambientais
globais

« entendendo que havera diferentes msisiemas natwras
. Geossistemas
macro, meso e Micro escalas, quUe oo e creiocio
global da atmoslera

Correspondem a FECOI’teS Continentes/Hemisféros
epistemoldgicos especificos; @ sistemas sociais

Politica climatica
- Recortes necessarios para, a partir /2.0
de uma perspectiva essencialmente "o
interdisciplinar, abarcar as varias
dimensodes dos processos de
mudanca ambiental e

MESO ESCALAS

Regido

- Sistemas naturais
Ecossistemas / blomas
drograficas

Clima zonal e ragional

. Sistemas sociais

Regites metropolitanas

vulnerabilidade Comités gestores

Alem de multiplas, as escalas nédo sao MESO EaCALAS | ST
geometricamente proporcionals em termos de M sistem: 2 Sirgroom

h litud Cl n?;%e-'?ds aar =3 M sistemas naturais
tamannho ou amplituae. Sibo urbano Caracterfsticas biofisicas

Relevo e rede de drenagem Microbracias
- Microclima

Ao contrario, sdo extremamente assimétricas, ?f""e"“'sl —— @ Sistomas soclais
especialmente se pensamos em termos de s forma urbana Comuridages
amplitUde, area e tem po. Governo urbana Uso e cobertura da terra

Desenho: EJ.M.Jr., 2011.
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Processo/
FenOmeno

‘ Espaco Geografico

' Reducao de Dimensionalidade

Espaco
(Representado)

Dado Espacial/
Geodado

Mapas
Representacdes ‘Computacionais’
De ALGUMAS Dimensodes do Espaco Geografico

Sao Territorios Digitais




REPRESENTACAO COMPUTACIONAL

Categorias representacionais mais comuns em SIG

i LB ET
poligonos

amostras e = .

superficie

rede

v

Possibilidade de transicao entre categorias representacionais rompendo
com a imobilidade inicial dos dados
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Base cartografica

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz




O problema das unidades espaciais de agregacao

Unidades espaciais
-por definicao discretas e independentes
- estratégias mais utilizadas, e criticadas, em estudos ecoldgicos (Nurminen, 1995).

Nessas unidades sao integrados dados tanto ambientais, quanto sociais e

epidemioldgicos, procurando-se correlagdes entre eles.
Incidéncia de Dengue por Municipio de Residéncia, Brasil, 2008

Usual:

Unidades politico-administrativas
como

territorios de referéncia para a
construcao desses indicadores.

; A 4
5 S {7} Baixa (menor que 100)

"1 meédia (100 a 300)
BB Alta (maior que 300)

Fonte: SWS/SES

Barcelos et al. (2003) Distribuicdo espacial da leptospirose no RS, BR: recuperando
a ecologia dos estudos ecoldgicos. Cad. Saude Publica 19(5):1283-1292




O problema das unidades espaciais de agregacao

Escalas de trabalho na epidemiologia, como na cartografia—> artificial.

O espaco geogrdfico é continuo e constituido por um sistema de objetos e a¢cbes com
inumeras articulagdes verticais e horizontais (Santos, 1999).

Incidéncia de Dengue por Municipio de Residéncia, Brasil, 2008

No mesmo espago:

- variaveis globais de acdo local

- processos de origem local com pequena
amplitude, com resultados também locais.

Do ponto de vista econbmico:

as escalas de agao global, regional, local
sdo ligadas e sdo interdependentes—>
constituindo uma hierarquia espacial de
forcas.

™% Baixa (menor que 100)
™1 Média (100 a 300)
BB Alta (maior que 300)

Fonte: SWS/SES

Barcelos et al. (2003) Distribuicdo espacial da leptospirose no RS, BR: recuperando
a ecologia dos estudos ecoldgicos. Cad. Saude Publica 19(5):1283-1292




O problema das unidades espaciais de agregacao

A escala cartografica é uma forma de representacao da superficie da terra, enquanto a escala geografica

seria aquela do recorte do evento estudado.

A necessidade de se restringir a extensao do estudo e a légica de coleta de dados epidemioldgicos
impdem uma escala de trabalho, definida a partir do momento da escolha de unidades espaciais de

referéncia.

Sistemas de informacdo = diferentes formas de agregacdo de dados, construindo-se indicadores em

Escala Geografica x

B Principais escalas geogrdficas

—
o oJmmdm asm,;z\\

\,'d"“ 9 GIODEIS T8 i
Q\“ (l\cx‘f)

'1nm Nossa casa
| & vizinhangas,
\ \ o bairro, dLLDC! / { /
eo-nm:\pa / 4

D o0

VALOR VALOR
NO NA
MAPA REALDADE

POR MEIO DE FRAGAO

o

0 50 100 150Km
| | | |

BAIRRO 1: 20.000

L
0.5 0 0.5 1 1.5 2km

POR MEIO DE UNIDADE DE MEDIDA (CM)

ESCALA CARTOGRAFICA GRANDE ESCALA GEOGRAFICA PEQUENA

PAIS 1: 20.000.000 ESCALA CARTOGRAFICA GRANDE ESCALA GEOGRAFICA PEQUENA

Luciano Pessanha (SEEDUC RJ)

diferentes unidades espaciais conforme o interesse de pesquisa.

Barcelos et al. (2003)



O problema das unidades espaciais de agregacao

Um mesmo ponto (evento de saude) pode estar contido em diferentes tipos de unidades
espaciais: um bairro, uma bacia hidrografica, um distrito sanitario, etc., definidos por
poligonos nos mapas

Critérios para a escolha de unidades espaciais de referéncia:
* a presenca e qualidade do registro destas unidades nos bancos de dados,
* o reconhecimento da unidade espacial pela populagao,
* a existéncia de grupos populacionais organizados e de instancias administrativas na unidade

Para fins de pesquisa e diagndstico de situacao, a divisao territorial proposta deve apresentar uma

maxima homogeneidade interna e heterogeneidade externa das unidades, de modo a apontar gradientes
de risco.

Unidades maiores: reduz o efeito de

Pequenas unidades espaciais: instabilidade de taxas = aumenta a
maior precisdo na localizagdo de X  base populacional (denominador) e a
eventos—> aperfeicoar probabilidade de ocorréncia de
estimativas de exposicao eventos (numerador).

Barcelos et al. (2003)



O problema das unidades espaciais de agregacao

A agregacdo pode falsear informagdes = grandes médias que apagam diferenciais internos
Tamanho e uma divisdo 6tima da area de abrangéncia:
* evidenciar diferenciais entre regides sem uniformiza-las;

* aumentar o poder estatistico de discernimento;
* estabilizar taxas de morbi-mortalidade, maximizando os valores do numerador e do denominador

E o efeito da agregacdo de dados espaciais sobre resultados estatisticos !

Os diferentes resultados obtidos segundo os recortes espaciais foi chamado de problema da
unidade de area modificavel ou MAUP (Openshaw, 1984).

STAN OPENSHAW : "the areal units (zonal objects) used in many geographical
studies are arbitrary, modifiable, and subject to the whims and fancies of whoever

Is doing, or did, the aggregating.

Centre for Computational Geography

Barcelos et al. (2003)
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O problema das unidades espaciais de agregacao

Problema da unidade de area modificavel (Openshaw, 1984).

As correlagcbes aumentam a medida que se agregam os dados em unidades espaciais maiores.
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Essa tendéncia parece ser mais forte quando os dados originais estdao autocorrelacionados no
espaco (Bailey & Gratell, 1995).

Os indicadores epidemioldgicos apresentam diferentes variacdes consoante a escala de analise.

Barcelos et al. (2003)



Velhos Problemas
Estratégias de Integracao

Agregacao de dados (do ponto para o poligono)

1 - Contagem de pontos (casos) em poligonos
2 - Célculo de indicadores ( ex.: epidemiolégicos e sécio-ambientais)

3 - Correlacao entre indicadores

Casos
(Domicilio)

Problema: Instabilidade de taxas

Agregadas em poligonos
(Distritos de SP)

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz



Estratégias de Integracao
Transposicao de dados de fundo (do poligono para

0 ponto)

1 - Obtencao de dados de exposicao (fundo) para o caso (ponto)
2 - Calculo de indicadores
3 - Correlacao entre indicadores

Casos
(Domiicilio)
A

Risco inerente a agregacio

]
Agregadas em poligonos
(Distritos de SP)

Problema: Obtencao de “controles”

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz



Estratégias de Integracao
Interpolacao de dados (de uma superficie para o
poligono)

1 - Calculo da densidade de pontos (casos)
2 - Transposicao da densidade de casos para os poligonos
3 - Correlacao entre indicadores

Pontos ) e o
s am L]
(Amostra domiciliar)
> -.

Superficie
(Estimagao de densidade — Kernel)

Poligonos
(Distritos de SP)

Marco/Maio - 2004

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz



Estratégias de Integracao
Interpolacao de dados (de uma superficie para os
pontos)

1 - Calculo de superficies de risco
2 - Transposicao do risco para os pontos (casos)

@ @ @
Pontos @ ©
S @

e ° &

- 1

Superficie de risco

[=m= e | )
[ s ]
==l
o |
et |
=

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz



Estratégias de Integracao
Transposicao de dados de fundo (da superficie para o

ponto)

1 - Obtencao de dados de exposicao (fundo) para o caso (ponto)
2 - Calculo de indicadores (ex.:sécio-ambientais)

3 - Correlacao entre indicadores

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz



Unidades Espaciais de Analise

Escala de ocorréncia dos processos
Escala de captacdo de dados

Escala de atuacido sobre os determinantes

Slides: Christovam Barcellos,CICT/Fiocruz



Na Vida Real... N

Os Dados tém uma natureza espacial definida
na coleta, entao é necessario observar...

Coeréncia com a escala de anélise

Significado popular —
organizacio politico—administrativa

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz




Homogeneidade interna —

Heterogeneidade externa

Presenca nos sistemas de informacao

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz



Tipos de Unidades Espaciais + Comuns

Politico-administrativas
Estado
Municipio
Distrito
Operacionais
Setor Censitario (IBGE)

Distrito de agua e esgoto (Ag. Saneamento)
CEP (Correios)

Distrito sanitario (SMS)
Area de adscricdo (ambulatério)

Slides: Christovam Barcellos,CICT/Fiocruz



Unidades espaciais hierarquicas

CAPITULO 2 - Sistemas de Informagdes Geograficas em saude

FIGURA 2.18 - Unidades hierarquicas.
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Tipos de Unidades Espaciais + Comuns

Fisico-territoriais
Bacias hidrografica
Ecossistema
Quadra
Lote
Técnicas
Micro regiao geografica (IBGE)
Area de influéncia de cidades (IBGE)
“Regiao homogénea” (diversos)
Populares
Bairro
Favela

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz



Unidades espaciais nao-hierarquicas

FIGURA 2.19 - Unidades nao-hierarquicas.
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Abordagens espaciais na saude publica / Ministério da Saude,
Fundacdo Oswaldo Cruz; Simone M.Santos, Christovam Barcellos,
organizadores. — Brasilia : Ministério da Saude, 2006.
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Exemplo: Unidades espaciais geralmente usadas
nos sistemas de informacao de saude e ambiente

Bases de dados Unidade espacial de
referéncia

Sistema de Informacobes Hospitalares — SIH CEP, endereco

Sistema de Notificacdo de Agravos — SINAN Bairro, endereco

Sistema de Informacéo de Mortalidade — SIM Municipio, endereco

Censo Demografico — CD Setor censitario

Sistema de informac&o sobre qualidade da agua — SIS-Agua  Endereco

Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento — SNIS Municipio
Sistema de Informacdes Hidrologicas - SIH Coordenadas
Sistemas de monitoramento da qualidade do ar Coordenadas

Slides: Christovam Barcellos, CICT/Fiocruz




No caso da saude... @

Iy [ ' = = ' o A '] o
2. Unigades Espaciais de Uados

Geralmente dados socicecondmicos sao disponibilizados agregados
em unidades administrativas: bairros, municipios, UF, etc.

Ja dados de ambiente sio disponibilizados em unidades naturais
impostas por fronteiras topograficas: bacias hidrograficas, areas de
vegetacao, etc.

Dados de salde sdo muitas vezes disponibilizados por unidades
administrativas bem definidas, como por exemplo municipios, mas
ocorre também a disponibilizagdo em areas mais especificas da
administragdo da Sadde, como por exemplo, distritos sanitarios.

Abordagens espaciais na saude publica / Ministério da Saude,
Fundagao Oswaldo Cruz; Simone M.Santos, Christovam Barcellos,
organizadores. — Brasilia : Ministério da Saude, 2006.




Unidade de Analise —ex:

Dados do censo: 22% dos
habitantes do municipio do Rio
de Janeiro moram em favelas.

->ndo vai ser representado em um mapa
de favelas
- é uma caracteristica (um atributo) do
municipio.

Poligono do municipio representado
com cores representando o valor deste
indicador para todo o municipio

- comparar este valor com os de
outros municipios.

As favelas ndo sdo representadas, mas
seus dados sdo agregados e atribuidos
a uma unidade espacial maior que é o
municipio.

N3o podemos afirmar que esse
dado ndo serve para andlise somente por
ser um dado agregado.

Tem grande valor para o planejamento
de cidades e na priorizacao de
politicas publicas de habitacdo.

Abordagens espaciais na satde publica / Ministério da Saude, Fundagdo Oswaldo Cruz;
Simone M.Santos, Christovam Barcellos,organizadores. — Brasilia : Ministério da Saude, 2006.

FIGURA 2.16 - Distribuicao das favelas no municipio do Rio de Janeiro em 2000.
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FIGURA 2.17 - Porcantagem de populagao em favelas no municipio do Rio de Janeiro em 2000.
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Problema das Unidades de Area Modificaveis MAUP

A faldcia ecoldgica envolve a inferéncia ndo apropriada de relacoes em
nivel individual a partir de resultados agregados em unidades de drea.

Isto ocorre, tipicamente, quando o dado agregado é a unica fonte
disponivel, porém o objeto de estudo sdo caracteristicas e relacionamentos
em nivel do individuo.

Devido aos efeitos de escala, zoneamento e homogeneidade, componentes
do MAUP, os coeficientes de correlacdo tendem a ser maior em valor
absoluto do que as correlacbes desconhecidas das varidveis a nivel
individual.

Wrigley, et. al , 1996




Efeitos de escala - é a tendéncia, dentro de um
sistema de unidades de area modificaveis,

onde
diferentes resultados estatisticos sao obtidos a partir

das mesmas variaveis quando a informacao é
agrupada em diferentes niveis de resolucao espacial
(e.g. setores censitarios, bairros, distritos, municipios.)

Wrigley, et. al , 1996




Efeitos de zoneamento - ¢ a variabilidade dos )

resultados estatisticos obtidos dentro de um sistema de
unidades de area modificaveis, o

- E funcdo das diversas maneiras que estas unidades
podem ser agrupadas a uma determinada escala, e nao
devido a variacao do tamanho destas areas

Ex: os diferentes resultados que ocorrem simplesmente
alterando-se as bordas ou configuracdes destas zonas a
uma dada escala.

Wrigley, et. al , 1996




EVIDENCIAS DO MAUP

Renda individual per capita Emprego / populacéo Nao alfabetizados / populacéo

] = Bairros - ANALF_POF
[0.0232 ™~ 0.0531]
*0.0531 ~ 0.0732]
»0.0732 ™~ 0.0983)
»0.0983 ~ 0.1145]

]
]

] = Bairros - REND_IND_F
[68.4B600 ™~ 133.0200]
*193.0200 ™ Z60.5600]
»260.8600 ™~ 345.3300]
»345.3300 ™ 437 .3900]

1
1

] = Bairros - EMPREG_FOF
[01212 ™~ 01842]
»01842 ~ 0.2616)
»0.2676 ™ 0.3509)
»0.3509 ™~ 0.6049)
]
]

[ 01145 ~ 01356

- »0.1356 ™~ 0.1860

[ »437.3800 ~ 651.2000
I >651.2000 ™ 1251 5201]

[ >0.5043 ~ 1.2875
I > 12675  6.5339

Unidade: Distritos de SP, n=96




EVIDENCIAS DO MAUP

Renda individual per capita Emprego / populacéo Nao alfabetizados / populacéo

o] = 2onas0DY7 - ANALFA
[0.0000 ™ 0.0351]
*0.0391 ™~ 0.0648)
»0.0645 ™~ 0.0909]
*0.0303 ~ 0.1116]

]
]

o] = 2onas0D37 - REMDA
[7.0000 ™ 213.0000]
*213.0000 ~ 287.0000] ]
»287.0000 ~ 402.0000] »0.2735 ™ 0.3951]
*»402.0000 ™ 548.0000] »0.3951 ™ 0.BB75)

] ]
3 0

] = zonas0D97 - EMP_FOP
[0.0928 ~ 01801]
»01801 ~0.2735

01116 ~ 013498

>548.0000 ™~ &31.0000 »0.6675 ™ 1.6286
i i - »0.1398 ™ 0.2573

- »331.0000 ™~ 2720.0003] - »1.6286 ™ 24.4720]

Unidade: Zonas OD Metrd de SP, n=27|




VARIAVEIS

A = Emprego / populacao
B = Nao alfabetizados / populacao

C = Renda individual per capita

o Distritos SP (n = 96) Zonas OD97 SP (n = 270)
S A| B | C A| B | C

S

é 1 Al 1

o B|-044 1 B|-0.24| 1

£ C|048/-0.77) 1 C| 0.28/-0.62] 1

@®©
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MlltOn SantOS (1926 - 2001) d

Geografo, Intelectual, Bahiano-Paulista, Brotas de Macaubas-Sao Paulo,




‘Geometrias ndo sdao Geogrdfias’

O ferritorio ¢ o dado essencial da condicao da
vida cotidiana

O Olhar da Geografia: Resgate do Territorio

Por uma nova Globalizacao (ed. Record, 2000)




To Do

e Pensar nas escalas dos objetos/fendmenos que
serao estudados no trabalho do curso

e |dentificar as geometrias existentes para os dados

e Compatibilizar as escalas conceitualmente




