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Laboratoério 4
Algebra de Mapas

ALGUNS ASPECTOS IMPORTANTES DA PROSPECCAO MINERAL DE
CROMO USANDO TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO

Ativar o Banco de Dados

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastrsl Rede Anslise Executar Femamentas Ajuda

el
B[ S[e] | o ] e =1 W] u[+[z[o[®] /]«|x[m[«[a] B

B Banco de Dados - ©

Diretério. C:\Users\Bruno \Desktop\lab4_ser300%

Banco de Dados

Firanga

Nome: |Piranga
Gerenciador: | DBase >| Aterar Senha.

4

2101
01/06/2016

- [Mr 23 §0 .ul ) POR

Ativar projeto

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Piranga] = @

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Anslise Executar Femamentas Ajuda

S|@|8(e] ul = I v e =1 W] u[+[x[o[®] /]=[x[m|«[a] 2|

) =] Projetos = =

 Proj
Nome:  [Cromo
Projego. [UTM/Hayford AComegoA
~Retangulo Envalvent
Coordenadas; ( Geogrdficas (= Planas
x1: [675750.653000 x2: [684240.837000
¥1: [7723706.533000 Y2 [7732252.183000
Hemisténo: © N & S CNGES

| G | awer | Desstver | e | Supor ||
Fechar Auds

£

; 2100
- m 8l
8 a0 POR g
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Geracdo de Grade Regular para o PI: Teores_Cromo

e SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Pirangal [Cromo] -
Arquivo Editar Exbir Imagern Temdtico | MNT Cadastral Rede Andlise Executsr Ferramentas Ajuda

Ci b u[+|#[o]w sxx|g|as] 2|

Mosaico...

Suavizagio de Linhas.

Geragdo de Text

Geragdo de Grade Triangular...

Geragéo de Imagem..
Declividade...
Eatiamento...

Geragdo de Isolinhas...
Visualizaggo 3D

Perfil

Volume

Exragio de Topos...
Mapa de Digtincias..

Processos Hidrolégicos v

Geragio de Grade Retangular... [ [P Teores_Cobalto

Pl de saida

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Piranga] [Cromo] - a

Arquive Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Apdlise Executar Feramentas Ajuda

= =1 ﬂ Ao x| 1/ [60246 [inatva =] s_.|||+|.{-|o|q| 4|S|s|(|4—|gﬂ

B Geracdo de Grade = =

Entrada. @ Amostra € Grade O TIN

Plde Saida: |Teores_Cobalto
Retangulo Envolverte:
Resolugdo: X: |30.000000 Y: |30.000000
Interpolador: | Média Pond /Cota/Quad h
Poténcia: 2 ¥ | Raio: | 2409834849

Fechar Ajuda

[ [PE: Teores_Cobalto
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Outro PI

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Pirangal[Cromo]

Arquivo Editar Egibir Imagem Temitico MNT Cadastral Rede Apdlise Executar Ferramentas Ajuda

B|8[2 i (v <] v [ frave = ] [+ |%[0]%] |x(x(z(c[a] 2]

B Geracdo de Grade - 0

Ertrada. = Amosta ( Grade ¢ TIN

Pl de Saida: [Teores_Cromo]

Reténgulo Envolverts
Resoluggo: X: [30.000000 : [30.000000
nterpolador: | Média Pond /Cota/Quad -~
Poténcia: [2 | Raio: [2409.834849

Fechar Hjuda

[ [P Teores_Cobalto

Gerar Mapa Ponderado da Geologia

LEGAL

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Piranga] [Croma] - g
Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede | Apdlise Executar Ferramentas Ajuda

B a| [ = v oo [rew A E RS E

Suporte 3 Decisgo (AHP)...
Estatistica Espacial 3
Geoestatistica »
Lineamentos v
B Algebra - &

Diretrio. C:\Users\Bruno'\Desktc  CR

Programas

Suprmir | Feohar | Auda

4

LEGAL.

[ [PI: Teores_ Cromo.
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Script

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Pirangal[Cromo] = &

Arquivo Editar Egibir Imagem Temitico MNT Cadastral Rede Apdlise Executar Ferramentas Ajuda

FEE I R e =] M| w[#[elo]w] £lx(x[elaal 2]

B Editor de Modelos = =
Programa
TWOTEC GEUr E00gE _ONeiaa T
Tabela geoT (Ponderacao]:
/fnstanciaio

geo = Recupere (Nome="Mapz_Geologica");
geaP = Novo (Nome ='Geologia_Pondsrada” , ResX = 30, ResY = 30,
Escala = 50000, Min = 0, Max = 1);

geoT = Novo (Categorialni = "Geologia”
*Granto Granediorto” : 0.

*Arvs - Uinidade Superor” : 0,

*Arvm - Unidade Media” : 0.7,

“my1 - Sto Antorio Prapefinga” : 1,

" - Sto Antorio Pirapetinga” : 0.5,

*Asap - Sto Antorio Piapetinga” : 0.7);
//Operacan

ﬁecF = Pondere (geo. geoT),

Mensagens de Emo

Salvar I Salvar Como. | Fechar Auda

[ [ [PL: Teores_Cromo

21:09
01/06/2016
Resultado
B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) - [Piranga] [Cromo] - o IEEE

Arquive Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Apdlise Executar Feramentas Ajuda

gl gz s [ - vwes [natva u+|go|w] x|z 2]
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48008 42005 4.5 0005, -0 GR-00 0B4-00% 25 00T 601 SKE-D0H 500 BE-006 TELOOE.BL001 781 745
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3524805 505,685 B02. B-00 L 42580 a.s&uu-n.m—tm.muumsem RHO%TEO0W OO, (001 794 B33
¥ E NN e ¥ A FF ¥ ¥ ¥
3 G460 8. SHE-D0' BB TH-005 00 045-50 6 RE- DS, Teb-CP. Tt 00 % 566004 6-00% Ho-DIS TLO0T GO0 8 W01 637
O ¥ CR IR ¥ + Ea— ¥ [ +
9 FB0D G000 AEEH0D K001 Ba-D01L TELBS D HSL 80T £x1-00D. mh SB-005 B0 G006 TR0 8 B80T 854
E B E ¥ + B R + E ¥

2. T500 1. TEF-6.0 S5 DB 085:600] . FE-D01 Bt=80 5.0-B01 .ﬁ.mnnu&mns R-B0 5 TD06, Bh00 Y. f006.05-001 550
e G S i S A E S Ut S S

106,005,220 5, 0
Eae 4

0 55150 53-00 . 5 00, Tal 015, 5580 6. 66660 Wmnv 008, 05,00 £ BT-007. 5850
e S A

007, TR0 O T U, RO S 1R 1T DT 00 D 81epms.zenan
0% THR0E THER02. T80 0. 00, B A G T

8 6F-B0B. (F001 TR 00,. B 002, 86001 B2-008. 21001 38 1B (1ZAS  1TEY  1Z0F 9.96SE00.0670D1 11680 0262001
" = T 3 T 3 g - Ea S e Ea S T - T
1,500 9, FE001 B8+ B T.TEHA0Z, (00 5. 52001 wa*u» 1EEE 1EEE 1SR \EAG 12E3 VMO 1OES  1JKE 8264001
- - i ] T 4 + T =+ i - + g4 T
1 EEAOT, EO02 A AL EEO0E BE001 B0 (0B 1ERE  1ME0  MB4| 185 1384 1082 1289 5282000
Ed g T B 4 T - + e + ++ - + T 3 T

7081803 ZR-001 BEHIDGELO0T B 005 G008 0001 BOE 1OMF IT2S I8 1#A5 TEMS 1350 1190 0285001
T + S o 4 3 T + S + i S - + + T
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B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Piranga][Cromo] - 5 IEEH
Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MMT Cadastral Rede Andlise Executar Femramentas Ajuda

mllsla) wf e = v e s B 6% [%[0[e] elz(s(x|=(s] 2]

4. TR0 i, BB, ToB- B £, 985601, T . TH2-00 5. B 00, T6-0T. K010 0, - ¥ Je8-10 5. o006, o) £, R0 # Fad-D0 B2
T T T ¥ 3 + T T T + T T + E £

009 43508580 5,008,600 05501 - 085 0 5,03 8008 81 51

5,087-B0 5. 26-D0G. T3+ 50 B.625:009, Grh B0 B, ,Uuﬁ.mﬁ,msnﬁ,ﬁw‘m 00, 600 BOR-00 481001 B0.6
E e s e
. 06501, T NS0, 20 078008, 5,000,200 01 738
O S R 00 S 0 001 SR 06 e IR B0 8. SO0 A 0% ST008, PR g S0R TN T
B Algebra - ©
.00 8. B80T 56009, T 008.5E STEGUR(mA01 TE1  TEE
5 I S i A
S PO N B S T
Programas
> m00n o0 mpan smeosme | [Comorussy e
GeologiaPonderada
273000 59800 G002 2001 BT 6005, 725000 825-001 954
RO0 SO0 (8D 2 007 8 Eai e
2B001 BEOO SR 00 fsg | Nome:  [CromoFuzzy 3EHH0T. G006 B80T 9.0
i an apmosaTam 9
Criar... Editar.
0. 00 00 558
e

7 -0 8. Ga-00 £ BAZ 00T 365001
+ ¥ e T

Becutarl Suprimi | Fechar | Auda
v mig;@cﬁ,le;me,!%wv.xa}_m\

4, G007, TEF:00T T2, 34005, Fok00 1, B3-20 LE-000. 6T 1ITE mﬁ’wmz AT @06 T8 9.16F0DE.267ID1
Ea = o 3 T T + + - T + + T T

T
5 i 4 0T 0T T

2 57-B0R.(RT.001 HE- 00T BE00S KEH0 1 £-00E.I]L00] (DS 10BE 1ZEE 1866 1ZLE 646560006701 |08A 0265001
" b T T Ea B i + + + + + T T + T

s g Tz g g g 1 T v o s s T upe ey

1 EEAOT B002 A ASOLEEN0E GEA01 B0  (CBS  IERE  IME0  ME4| 185 1384 1022 1280 5282001
- 4 s 3 T T - - Ea + +++ T T e T

704203 Z:001 2 HAR.GEL009. 2005 BL008.30001 RGEF 17 IE28 B2 1485 TEMS 13E0 190 0285001
T - T o 4 S T - E T i o + T + T

[ [P Teores_Cobalto
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Colar o spcript e executar

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Piranga][Cromo] - g
Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastrsl Rede Analise Executar Femamentas Ajuda

2B 8|z w| [ - v@E [rae 1 M wl#|30lw] «xxlelals 2l
B

N Editor de Modelos - ol
- e szt B23
oL S
Programa
55005, hinDOY aront Bis
ciacnhes N1 M Pee 8y
/7 Fuzzy cromo {porto ideal com um teor de 1.855 % & porto de cruzamento em 0.32)
sommsdeas | |7 HEO o 5
Numerico cromo {*Amostras”);
4, RS8O 1, GE-0D 8¢ Numerico eromefuzzy ('Croma_Fuzzy"). AODT T8E
TR instanciagio T
cromo = Recupere { Nome= "Teores_Cromo- )
4 RE0E. BEBOB cromofuzzy = Novo {Nome = “Cromo_Fuzzy”, ResX=30, Res¥=30, Escala=50000, ra1 TEE
s mpson e ¥
1 Min=0, Max=1};
J/Operagio
Epos cromofuzzy = (eromo <0202 0 : eromo > 1.8557 1: 1/(1 = (0.424 * leromo - -
1.855)°2)):
ssassseooses | | s BT
GH00 S0 6] i3
170 ARe0L 8 aon 554
Mensagens de Emo
2. B8601 008 5 St 8.0
RN 508 T oY
| BB, Te003 azon? 3821
5 i00-po0s B onTsa
4.75:005 By 008 ssoms 285m0
4007 00T T s7ms. 287081
0T 00T e e
8 842003, (42002 7 w8 0 rascnt
B0 M e sep
1. WD 002 e azeran
SRR 001 o e Bep
| HEAO 1. 1800 059 8.zsE00
pali gpe se
Sdvar | SavarGome.. | Fechar Auda
7.0u203. 20001 288 | o2esam
B0 T80 2 7 |8 B2

[ |PE: Teores_Cobalto
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Criar outro LEGAL

e SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Pirangal [Cromo] -

Arquivo Editar Egibir Imagem Temitico MNT Cadastral Rede Apdlise Executar Ferramentas Ajuda

S m 8z W e - v [ -] M| M[*[&]o|%| £ x(x[g]es] 2

E Algebra - ©
Dretério... | [C\Usem\BumorDesitt CR
Programas
CobaftoFuzzy
CromoFuzzy
GeslogiaPonderada

Nome:  [CobakoFuzzy
Criar. Edtar.

Suprimir Fechar Ajuda

v

[ I [Pk Teores_Cobatto

Colar o script

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Piranga][Cromo]

Arquive Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Apdlise Executar Feramentas Ajuda

2(@|8|z| o e - vms frewve~ @ wl+[@olw] lefxlelalal 2]

B Editor de Modelos = =

Programa

{

J/ Fuzzy cobalto fponto ideal com um tear de 150.92 ppm € ponio de czamento em
/1 80ppm)

//Dedragio

Numerico cobal ("Amostras"):

Numerico cobafuzzy ['Cobaito_Fuzzy”)

/finstanciagio

cobal = Recupere ( Nome= *Teores_Cobato” );

cobakuzzy = Novo( Neme = "Cobatto_Fuzzy" , ResX = 30, ResY = 30, Escala =
50000,

Nin =0, Max=1);

/iOperagio

cobafuzzy= (cobal <60) 70 feobal>150.92)2 1: 1/{ 1+(0.000198 (cobal - 150.52
rzne

1

Mensagens de Emo

Savar | SaivarComo... | Fechar Auda

[ [PE: Teores_Cobalto
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SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Piranga][Cromo] - g
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FRE BRIk e~ @] M [%[0]%] £lx(x([c[a] 2

B Editor de Modelos - o IEH

Programa

//Declaragio

Numenico cobai( Cabato_Fuzzy”), cromo("Cromo_Fuzzy"), geol
('Geologia_Ponderada);

Numerico gama (‘Gama_Fuzzy™);

— //instanciagio

B Algebra = & cobal = Recupere (Nome="Cobato_Fuzzy"):

Diretério C\Users\Buno"Desktc CR gama=Novo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0,

Mazc=T);

Programas //Cperagio

CobaltoFuzzy g=070;

CromoFuzzy gama = {cobal“cromo*geol) {1 -g) * (1 - ({1 - cobal) * {1- croma) * (1- geol) g}
GamaFuzzy ’

GeologiaPonderads Mensagens de Ero

Nome GamaFuzzy
Criar... Editar.

Suprimi | Fechar | Auda
v

Savar | Saiver Como Fechar A |

[ [P Teores_Cobalto

8 — Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy.

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) - [Piranga] [Cromo] - o IEEE

Arquive Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Apdlise Executar Feramentas Ajuda

g@8z| W e - v [ [natva u+|go|w] x|z 2]

T Editor de Modelos - =
TR0 R0 -5 2. 98500 5. B0 . TAE-00 LG0T, BB, 1212009, DU -0 8. 204-006, 00 1. s
B0 TR0 0 B 0B T, 100 0. B 00T B0 B 006, R n.
Programa
5 G005 00 F—— sc001 1ums 5 30 a0 008 s st | 7 =
R S e
//Dedlaraies
D550, 51,505, O, 05,00, e O, 635005, 80’ 0 05 Ssc0n | | Nmercs m ((Game_Fuzzy')
Cai e e Tematica tem (Fatiamento”)
Tabels tebiFatiamental:
4 005, B0 . T, BB, 0850 4,516, D0 . 936,09, G600, B8-0B.Z8:01 | | //Instanciagdes
O D0 R (0. S0 . SN0 SR80 R B 1. OREB0 . SO0 PO 587,005 Sy 00, 25 . .
. —= num = Recupere (Nome = "Gama_Fuzzy’)
E Algebra | tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamerto”,
+ 005,008 500976005, 555 s7008. 93 | |00 07) Gachamer

= [0:2. 0.5] - "Baixo Potencial”
s Bsosassosaesammrrns | —Dmon. |[CWeesBunaiBestc CRI | | o gr oa | 05071 Moo Potencil
+ ¥ + + + T + [0.7.1.0]: "Ato Potencial" ):
tem = Novo (Nome = "FAT_Gama_Fuzzy", ResX=30, Res'=30, Escala=50000);
808 50T B-BAT. 00550 | | CobalioFuzzy A| | sweeovems | |/Operagies
A CromoFuzzy o tem = Fatie fnum, tab);
H

1 706000 mn600 Taa0 ot gy | |FECEMEntoGaMaFuzzy S EB08.TakaC
E i 4 GamaFuzzy | Ea

2 00 N M08 8- BOB. 600 e | [IOME FatiamentoGamaFuzzy 5 B0 0. Kkl
T - T T ¥ T T
Criar. Editar.

1.605-B0 0. 786-00. o603, 5000 5&1-E 7,500 8.050(
T + T T ¥ s Ea

Executar I Suprimir Fechar Ajuda

4365002, P00 T 003 AT P L/ pmeastegm

Mensagens de Ero

4, G002 TEF00T TR N2, 00 0. 00h00 L, BSE0LMT000.EHI 1RE 1088 EET 10E 1000 1m0
Ea = o 3 T T 4 T + + - T + +

8 E-B0B.(FE001 TG00 BE002, 86001 G006 21001 1THE  12EE  |DAE  1TEY  1ZUF 9.96SH00.96700
" = T 3 T 3 g - Ea S Ea T T

1 ESI09.FE001 BB IT.GELOUZ 00 B001 100N 1R 1B SRR \3AE 12E3 Lm0 10ES
- - i £ T T = Ea + T i - +

1 EEAOT, EO02 A FS 0L EEO0E BL001 B0 (0BS RS 120 MB4 185 1384 1ER2
Ed g T B 4 T - + e + - + T

Sdvar | SabvarComo Fechar A |

7 08008 DRDUT B H0E SO0 REO0ESELI0BT-001 BOI6 IOMF IZRE  14ER 148 1EAS 1368 A
T e E S B T i ¥ ¥ 4

[ [ [PL: FAT_Cromo_AHP

9 — Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP.
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3| m| 8|2 [ e =1 v [hawve =] [ 0% £o|x|g|an 2

Editor de Modelos - o IEH
4 TR0 1. 4007 T8 002. 585005, FH-B0 Y. TE3-00 6. B0, 5-0T. 100 0. $- 0D . -0 006, B0 . e
e
Programa
005 5 0 .- 568,34, 15, 6170 T, 5051 WSS § - 805 5 008, 5,608, 85.01 =
0800 DO 4T 604,580 341608400 A B0 R TOR B1001 10438 6 ptos.covs apean.aat | | [y
//Declaragdes
005,250,005, 550,01, 05, S50, 605,00, e 5 4305, L8 1 0 005 S500m aet | | Naerica um ( Crome_AHP'
Eai i T e Tematico tem ("Fatiamenta}
Tabela tabiFatiamerto):
+ 00 6B 001 5, B 00 B, (%00 B, 58600 1 06201965 D0, 52800 B. 280 ( e
S0 s E- i i el Eal | O E 3 /nstenciaglss . .
, - num = Recupere (Nome = “Cromo_AHP"):
B Algebra  — tab = Novo {CategoriaFir Fatiamento”,
R 0015001 32509.08,008 08T | |00 03) ~Backamrer,

[0:2, 0.5]: "Baixo Potencial”,
—— Diretério C\Uses\Bruno'Deskte CR| | pon.mese0m mepon a0 s2sg08.wnd | | | [0.5. 0.7 "Medio Potencial”
¥ . S I e e [0.7.1.0] - "Ako Potencial”);
rogramas tem = Novo (Nome = "FAT_Croma_AHP", ResX=30. Res'=30. Escala=50000):
350082 CobaltoFuzzy ﬂ <00 58600 % -0, 5¢-DOB. T%-00 V.66 //Operaghes

B
CromoFuz; tem = Fatie {um, tab};
s7mspope | [FatementoCromoH? 506,55 005 50005 .00 B0 T ar | | k2
- FatiamenioGamaFuzzy Ji2 [ Mensagens de Ero

2HEHOMN.7 Nome: FatiamertoCromoAHP B0 L1005, 360 5. TG, GtV G0
+ r + + + + +
Criar. Editar.
1. B-B08 7 -B06 W3-80 0 E-508 TA-007. G- 00 8. Ga-0(
+ r + + + + +

St Fech: s
4 D03 ﬂl —Erl LI/ HORIEHDT 11101 SASHDAH0F 64T

4, E-007, TER00T T AIZ.5:005.06k00 L, REROLEF000.EHT 10RE  10MS (@B 17 1000 IS0
Ea = o 3 T T 4 T + + - T + +

2 57-B0R.(RT.001 HE-OA T BE00S BEH0H LOL0EIL00T 10HE  10BE 1ZEE  18GE  1ZDE 64656000670
" b T T Ea B i + + + + + e T

1, S-009.FE001 BR DI T.AHO0Z (B0 B 52601 100 |
+ - T T T T +

192 1 13mE 1M 1IES
£ =+ i - +

1 EEAOT, EA02 AL GRS GEA01 B0 (CBS RS IME0  MB4 1850 1384 1022
- 4 s 3 T T - - Ea + - + T T

Savar | Saiver Como Fechar A |

704803, 001 20 HAR.GEL00T. 2005 S0-008.20-001 LBIF 1T 1ZDE  \4EG 198 1ERS 1350
T - T o 4 S T - E T i o + T

[ [ [PL: FAT_Cromo_AHP

10- Etapa Fina
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