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Processamento Digital de Imagens Radar com Software 
Livre com Exemplos de Aplicações em Mapeamento para a 

Resposta à Desastres

OBJETIVO 
Apresentar as técnicas de processamento de 
imagens radar de sensoriamento remoto para a 
identificação de danos em apoio a resposta à 
desastres, utilizando os softwares SNAP (ESA) e 
TerraView5 (INPE)



Conteúdo 
1.Seleção e Download de Imagens

2.Recorte

3.Multilook

4.Calibração

5.Filtragem Speckle

6.Correção geométrica - correção terreno

7.Conversão para dB

8.Visualização Antes/Depois

9.Fatiamento para áreas inundadas

10.Calculo de Área

11.Exportação KML



















Download 
SNAP



Instala SNAP



Download TerraView5
http://www.dpi.inpe.br/terralib5/ Download

http://www.dpi.inpe.br/terralib5/


Seleção e 
Download de 

Imagens
scihub.copernicus.eu/dhus


Data entre 2017/06/01 e 2017/06/30

Missão: Sentinel 1 - S1A e S1B .

Produto: GRD (Ground Range Detected - Projetado em 
Ground Range, valores em magnitude, não existe fase).

Modo: IW (Interferometric Wide Swath - Adquirido em 3 
faixas, resolução espacial de 20x22 metros em Range x 
Azimute)

http://scihub.copernicus.eu/dhus


SENTINEL-1 
C-band SAR: frequência central 5.405 GHz; right looking


Polarização Dual (HH+HV, VV+VH): transmite H ou V e 
recebe H e V

5 por 5 m - 80 km
5 por 20 m - 250 km

20 por 40 m - 400 km

Constelação garante mesma órbita a cada 
 6 dias no equador (12 dias cada)



scihub.copernicus.eu/dhus

1



Click

Preencher



Preencher

Click



Para Voar - Pan



Voar até a área 
Alterar o fator de Zoom

Selecionar Retângulo - Box



Desenhar Retângulo

Selecionar Opções de Busca



Definir data inicial

Definir data final

Click

Selecionar

Selecionar

Buscar

2017/06/01 2017/06/30



Click

Imagem Acima de Salto, Uruguai

Click para Download



Definir data inicial

Definir data final

2017/06/10 2017/06/20



Click para Download



Evento 
S1B_IW_GRDH_1SDV_20170614T091259_20170614T0*.dim



S1B_IW_GRDH_1SDV_20170614T091259_20170614T091324_006044_00A9CE_80EB

Satélite: SENTINEL-1B 

Modo: IW-Interferometric Wide Swath 

https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/naming-conventions

Produto: GRD-Ground Range Detected; High Resolution 

Processamento: 
 Nível 1 

Classe: S-Padrão
Polarização: VV+VH Data/Hora Início e Final

Órbita-Missão-Produto



Definir data inicial

Definir data final

2016/09/01 2016/09/10

Click



Pré Evento 
S1A_IW_GRDH_1SDV_20160905T091347_20160905T0*.dim



1-Selecionar

2-Arrastar e Largar

Visualiza



1-Clique Duplo

2-Seleciona Zoom

3-Marca Retângulo

Visualiza





1-Selecionar
2-Clicar

Recorta
S1B_IW_GRDH_1SDV_20170614T091259_20170614T091324_006044_00A9CE_80EB



2-Digitar

3-Clicar

4-Clicar

5-Clicar

6-Clicar

1-Clicar

-30.05 
-57.50 
-30.35 
-57.80



Recortada



1-Selecionar
2-Clicar

Recorta
S1A_IW_GRDH_1SDV_20160905T091347_20160905T091412_012915_0146AC_88E4



S1A_IW_GRDH_1SDV_20160905T
Recorta Pré Evento



Recortada Pré Evento



Recortadas Evento e Pré Evento



Salvando Recortes





Mapeando Áreas Inundadas

S1A_IW_GRDH_1SDV_20160905T091347_20160905T091412_012915_0146AC_88E4	(Pre	Evento)	

S1B_IW_GRDH_1SDV_20170614T091259_20170614T091324_006044_00A9CE_80EB	(Evento)	



Abrir as 2 imagens no SNAP
Ou Marca e Arrasta



Visualiza as Imagens

1-Seleciona 2-Seleciona

3-Clique Duplo

1-Seleciona 2-Seleciona

3-Clique Duplo



Gerando Imagem Multilook 3x3

Reduz o ruído através de uma composição 
de visadas múltiplas (simuladas neste caso, 
onde existe somente uma visada) 

Repetir para o 
outro recorte

1-Seleciona
2-Seleciona

3-Clique Duplo

3-Seleciona

4-Seleciona

5-Digitar: 3

6-Clique



Multilook
Antes Depois



Espalhamento
• Retorno ao Radar (Retroespalhamento - Backscattering)


• Medidas Normalizadas:


• Razão entre Potência Retroespalhada (Ps) e Potência Incidente 
(Pi)


• Coeficiente de Retroespalhamento: razão por área de referência


• No ângulo de visada: Beta0


• No plano tangente ao modelo elipsoidal: Sigma0


• No plano perpendicular ao ângulo de visada: Gama0



Unidades de Área (m2)

Flattening Gamma: Radiometric Terrain Correction for SAR Imagery. David Small
IEEE TRANSACTIONS ON GEOSCIENCE AND REMOTE SENSING, VOL. 49, NO. 8, AUGUST 2011

Sigma0



Calibrando Imagens 
Saída em Sigma0

1-Seleciona Multilook

2-Seleciona

3-Seleciona

4-Clique

5-Visualiza

Imagem calibrada apresenta o valor de retorno do radar 
(backscattering) sem influências “externas" e permite 
comparações quantitativas 



Calibrada

Repetir para o outro recorte

Sem Calibração



Filtro Ruído Speckle

1-Seleciona Calibrada
3-Seleciona

4-Digitar: 5

2-Seleciona

5-Clique

6-Visualiza



Filtro Speckle

Repetir para o outro recorte

Sem Filtro Com Filtro



Correção Geométrica 

1-Seleciona Filtrada

3-Seleciona

2-Seleciona

4-Clique
5-Visualiza

Considera 
a Projeção 
devido ao 

Relevo



Imagem Corrigida

Repetir para o outro recorte

Antes Depois



Correção geométrica 
Com Arquivo DEM (Offline) 

1-Seleciona 2-Seleciona

3-Clique

4-Clique



Converte para Decibel

1-Clique Botão Direito

2-Seleciona

3-Seleciona

4-Clique Botão Direito

5-Seleciona

6-Clique Botão Direito

7-Seleciona

Repetir para o 
outro recorte





Exportação para GeoTIFF 
S1B_IW_GRDH_20170614.tif

1-Seleciona

2-Seleciona

3-Seleciona Pasta

4-Digita Nome

Repetir para a Imagem Pré Evento (2016) 
Nome: S1B_IW_GRDH_20170614.tif



Estimativa de Área Inundada no 
TerraView

Abrir Imagem


Visualizar em monocromático e colorida


Fatiamento


Vetorização


Cálculo


Exportação KML - Visualiza no Google Earth



Abrindo as Imagens GeoTIFF Exportadas 

1-Seleciona as Imagens Pre e Evento

2-Arraste e Solte

Soltando na Tela Desenho Automático

Soltando no 
Explorer

Sem 
Desenho



Visualizando 
1-Clique

2-Clique



Definindo a Visualização 
1-Selecione

2-Clique



Definindo a Visualização 
Valor Dummy - No Data 

1-No Data não está definido

2-Digite 0

3-Clique

4-Clique  
Para Desenhar



Definindo a Visualização 
Ampliando 1-Selecione

3-Solte

2-Clique e Arraste-Cria Retângulo



Definindo a Visualização 
Contraste 

3-Selecione

1-Mono Selecionado

4-Banda 0 Selecionada

6-Clique
5-Selecione

7-Clique Botão Direito

8-Clique
2-Banda 0 (Sigma0) 

Selecionada

Repetir para a Banda 1 
Sigma0 em dB



Repetir para a Imagem de 2017



Definindo a Visualização 
Áreas Inundadas em Azul 

1-Selecione

3-Clique Botão Direito

4-Selecione

Repetir para a Banda 1 
Sigma0 em dB

Modo Composição  
Adiciona - Pre

2-Selecione

Modo Composição  
Padrão - Evento



1-Selecione

3-Selecione Banda 1

2-Selecione 
Canal Azul

4-Selecione

5-Selecione 
Canal Verde

6-Selecione Banda 1

7-Clique



Fatiamento da Imagem do Evento

1-Selecione

2-Selecione



1-Selecione

Fatiamento 
Definindo Imagem Evento para Fatiar

2-Clique



1-Selecione

2-Selecione 
Banda 1

3-Selecione 4-Clique

Água se Menor que -16

Fatiamento 
Definindo Limiar para Água



1-Selecione

2-Digite -16

4-Clique

3-Defina
5-Clique Duplo

6-Selecione

7-Clique

8-Clique

Fatiamento 
Definindo Cor



3-Digite Agua20170614

1-Clique

2-Selecione Pasta

4-Clique5-Clique

Fatiamento 
Definindo Arquivo de Saída



1-Arraste e Solte  
Para Alterar a Ordem

2-Clique 3-Clique 

Fatiamento 
Visualizando Imagem Fatiada



1-Selecione

2-Selecione

Fatiamento da Imagem Pré Evento



Fatiamento 
Definindo Imagem Pré Evento para Fatiar

1-Selecione

2-Clique



1-Selecione

2-Selecione 
Banda 1

3-Selecione 4-Clique

Água se Menor que -15

Fatiamento 
Definindo Limiar para Água



1-Selecione

2-Digite -15

4-Clique

3-Defina
5-Clique Duplo

6-Selecione

7-Clique

8-Clique

Fatiamento 
Definindo Cor

-15 -14.99



Fatiamento 
Definindo Arquivo de Saída

3-Digite Agua20160905

1-Clique

2-Selecione Pasta

4-Clique
5-Clique



Vetorizando 
Imagem Fatiada com Água Pré Evento

1-Selecione

2-Selecione



Vetorização 
Definindo Arquivo de Saída

3-Digite Agua20160905_SHP.shp

1-Clique

2-Selecione Pasta

4-Clique

5-Clique



Visualizando a Vetorização 
Limites da Água Pré Evento

1-Arraste e Solte  
Para Alterar a Ordem



Repetir a Vetorização 
Para Água do Evento

1-Selecione

2-Clique

5-Digite Agua20170614_SHP.shp

3-Clique

4-Selecione Pasta

6-Clique

7-Clique



Visualizando a Vetorização 
Limites da Água Evento

1-Arraste e Solte  
Para Alterar a Ordem



Definir Área Inundada 
Diferença entre Água do Pré e do Evento 

1-Selecione

2-Selecione



Definir Área Inundada 
Diferença entre Água do Pré e do Evento 

1-Selecione Evento

2-Selecione Pré 
Evento 5-Digite AguaDiff_20170614_20160905.shp

3-Clique

4-Selecione Pasta

6-Clique

7-Clique



Visualizando a Diferença

1-Arraste e Solte  
Para Alterar a Ordem



Calculando Área Inundada

1-Selecione
2-Selecione



Calculando Área Inundada 
Definindo Projeção para Cálculo

1-Selecione

2-Clique

3-Digite 32721

4-Selecione

2-Clique



3-Digite AguaDiff_Area.shp

1-Clique

2-Selecione Pasta

4-Clique

5-Clique

Calculando Área Inundada 
Definindo Arquivo de Saída



1-Selecione

2-Selecione Polígono 

Calculando Área Inundada 
Área de Polígono

Área 



Calculando Área Inundada 
Área de Todos os Polígonos

1-Selecione

2-Clique



Calculando Área Inundada 
Área: Estatística

1-Botão Direito

2-Selecione

Área Total



Exportar KML

1-Selecionar

2-Clique

3-Selecione

4-Selecione

8-Digite AreaInundada20170614.kml

5-Clique

6-Selecione Pasta

9-Clique

10-Clique

7-Selecione



Visualiza KML






