
Extração de Leito do Rio em Imagens 
RapidEye 

• Objetivo: gerar a drenagem de margem dupla da lâmina 
de água no leito de rios detectáveis em imagens 
multiespectrais da constelação de satélites RapidEye, 
utilizando a informação de cor. 

• Metodologia: 
– Usar a transformação de cores RGB para IHS 
– Determinar os limiares de ângulos (da matiz H) e intensidade 

(da componente I) que caracterizam a lâmina de água. 
– Aplicar os limiares definidos para definir os pixels de lâmina de 

água. 
– Eliminar pixels detectados como água mas que são ruídos  por 

meio de limiar de área mínima. 
– Editar manualmente para eliminar ruídos maiores, lagoas e 

represas. 
– Opcionalmente suavizar as margens da drenagem por spline.



Extração de Leito do Rio em Imagens RapidEye no SPRING
• Passos: 

– Importar as bandas multiespectrais da imagem RapidEye entre as 
coberturas disponíveis. 

– Aplicar transformação RGB para IHS na combinação de bandas 435 
através do LEGAL. 

– Determinar os limiares de ângulos (da matiz H) e intensidade (da 
componente I) que caracterizam a lâmina de água através da 
ferramenta de Contraste /Fatiamento/Arco-Íris. 

– Aplicar os limiares definidos para definir os pixels de lâmina de água 
através do LEGAL. 

– Vetorizar o mapa matricial de lâmina de água. 
– Eliminar polígonos (que representam ruídos) menores que 1000 m2 

através da ferramenta Limpar Vetores. 
– Editar manualmente para eliminar ruídos maiores, lagoas e represas. 
– Opcionalmente suavizar as margens da drenagem por spline. 

• Copiar as linhas para um PI da categoria MNT. 
• Converter todas as linhas para isolinhas. 
• Aplicar a suavização. 
• Copiar as linhas suavizadas  de volta ao PI original 

– Editar manualmente corrigir contornos da drenagem.



Passos: 
– Acessar e 

logar no 
site. 

– Selecionar 
Estado e 
Município 

– Selecionar 
Cobertura: 
Primeira 
(2011), 
Segunda 
(2012), 
Terceira 
(2013), 
Quarta 
(2014) 

– Clicar em 
Buscar

Imagens RapidEye do GeoCatalogo MMA



–Selecionar Imagem 
–Selecionar Download do arquivo original

Imagens RapidEye do GeoCatalogo MMA



Download da Imagem

Passos: 
– Link para o 

Arquivo enviado 
para o e-mail. 

– Acessar o Link 
– Efetuar o 

Download 
– Verificar que o 

arquivo 
compactado 
contém o arquivo 
de metadados 

– Descomprimir o 
arquivo.



Passos: 
– Criar banco de 

dados (se não 
existir) e ativar. 
Ou somente ativar 
o banco existente. 

– Acessar Menu 
Arquivo, opção 
Importar e Importar 
Dados Vetoriais e 
Matriciais. 

– Selecionar o tipo do 
arquivo TIFF/
GEOTIFF 

– Selecionar o diretório 
com a imagem e o 
arquivo GeoTIFF.

Importar para o SPRING



Importar Imagem no SPRING

Passos: 
– Selecionar Aba Saída. 
– Definir Projeto, Categoria e 

nome do PI. 
– Observação: Nas versões a 

partir de 5.0, o SPRING cria 
projeto e categorias caso 
não estejam ativas ou não 
existam.



Visualizar 
Composição 

Colorida 
(Com 

Realce) 



Converter RGB para IHS com LEGAL  
 com a  combinação de bandas 435

// Adapted from Foley, VanDam 2nd.Ed.(p.592) 
 // given r,g,b on [0 ... 1], 
 // return (s,l) on [0 ... 1] h [0...360, -1= UNDEFINED] 
{ 
  Image ir, ig, ib ("RapidEye"); 
  Digital hue6, hue, sat, light ("CAT_MNT"); //CAT_MNT 
  Digital red, green, blue ("CAT_MNT"); 
  Digital iszero, maxvl, minvl ("CAT_MNT"); 
  Digital dltvl ("CAT_MNT"); 

  ir  = Retrieve (Name="C2011_4");  
  ig  = Retrieve (Name="C2011_3");  
  ib  = Retrieve (Name="C2011_5");  
  hue   = New(Name="C2011_H_435Ori",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  
  maxvl = New(Name="C2011_V_435Ori",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  
  sat   = New(Name="CTMP_HSV_S",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  
  red   = New(Name="CTMP_HSV_R",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  
  green = New(Name="CTMP_HSV_G",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  
  blue  = New(Name="CTMP_HSV_B",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  

//  Val = Maximum 
  minvl = New(Name="CTMP_HSV_MIN",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  
  dltvl = New(Name="CTMP_HSV_DLT",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  
  hue6  = New(Name="CTMP_HSV_H6",ResX=5,ResY=5,Escala=20000);  

//Assume input image range 0-65535 
  red   = Digital(ir)/65535.; 
  green = Digital(ig)/65535.; 
  blue  = Digital(ib)/65535.;

  //    max := Maximum(r,g,b) 
  maxvl = (red >= green ) && (red >= blue  ) ? red : 
          (blue >= green) ? blue : green; 
  
//    min := Minimum(r,g,b) 
  minvl = (red <= green ) && (red <= blue) ? red : 
          (blue <= green ) ? blue : green; 
   
//    if max <> 0 then 
// s := (max-min)/max 
//    else s := 0 
  dltvl = maxvl - minvl; 
  sat = (maxvl == 0.0) ? 0.0 : dltvl/maxvl; 

//    if s = 0 then 
// h := UNDEFINED 
  hue6 = (sat == 0.0) ? 0.0 : ( 
//    else 
//     begin 
//        delta := max-min 
//    if r = max then 
//       h := (g-b)/delta 
         (red  == maxvl) ? 60.0 * ((green - blue) / dltvl) : ( 
//    else if g = max then 
//       h := 2 + (b-r)/delta 
         (green  == maxvl) ? 60.0 * (2.0 + ((blue - red) / dltvl)) : ( 
//    else if b = max then 
//       h := 4 + (r-g)/delta 
                             60.0 * (4.0 + ((red - green) / dltvl)) ))); 
//    h := h*60 
//    if h < 0 then 
// h := h + 360 
  hue = (sat == 0.0) ? -1.0 : ((hue6 < 0.0) ? hue6 + 360. : hue6); 
}





Definir a combinação que na qual o número de cores de não 
lâmina de água são é o menor através do histograma da 

componente Matiz (H)

• Visualizar a componente H em Nível de 
Cinza 

• Usar a ferramenta de Contraste para 
visualizar o histograma.



Água/Ruído
Outros



Determinar os limiares de 
ângulos (da matiz H) que 

caracterizam a lâmina de água 
através da ferramenta de 

Contraste /Fatiamento/Arco-Íris









Determinar os limiares de 
intensidade (da componente I) 
que caracterizam a lâmina de 
água através da ferramenta de 

Contraste /Fatiamento/Arco-Íris









Aplicar os limiares definidos para definir os pixels de lâmina de água através do LEGAL. 
 







Vetorizar o mapa matricial de 
lâmina de água.  





Eliminar polígonos (que 
representam ruídos) menores 

que 1000 m2 através da 
ferramenta Limpar Vetores. 









Editar manualmente para 
eliminar ruídos maiores, lagoas 

e represas.  











Opcionalmente: 
Suavizar as margens da 
drenagem por spline



Copiar as linhas para um PI da categoria MNT



Converter todas as linhas para isolinhas







Aplicar a 
suavização



Copiar as linhas suavizadas  
de volta ao PI original





Editar manualmente corrigir 
contornos da drenagem



Editar manualmente corrigir contornos da 
drenagem



Mapa Final


