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1 INTRODUCAO

A selecdo de areas potenciais a prospeccdo de Cromo, a partir das técnicas AHP
(Processo Analitico Hierarquico) e Fuzzy Logic sdo o objetivo deste Laboratorio 4.
Campanhas de campo foram necessérias para obtencdo dos dados sendo realizadas na
regido de Pinheiros Altos, municipio de Piranga, Minas Gerais, no periodo de Abril a Julho
de 1996, em uma area de 51,33 km=.

2 DESENVOLVIMENTO

As tarefas executadas neste Laboratorio 4 consistem na geragdo de mapas a partir de

programas escritos na Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico (LEGAL).

O primeiro passo foi ativar o banco de dados Piranga e o projeto Cromo, com sistema de
projecao UTM/Hayford/CorregoAlegre.
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Figura 2.1 — ativagdo do banco de dados Piranga. Figura 2.2 — ativagdo do projeto Cromo dentro do
banco de dados Piranga.
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Figura 2.3 — visualizagdo do Modelo de Dados. Tabela 2.1 — categorias e respectivos modelos.



Nome da Categoria
Drenagem
Recorte

Fatiamento

Geologia

Modelo
Tematico
Tematico

Tematico

Tematico

Arvs - Unidade Superior

Classes Teméticas
drenagens
cl_recorte

Alto Potencial
Medio Potencial
Baixo Potencial

Background

Granito-Granodiorito

Arvm - Unidade Media

Asap - Sto Antonio Pirapetinga

mv1 - Sto Antonio Pirapetinga

Visual/Cores
Linha / BLUE_7
Linha / BLACK
Area/ RED_7

Area/ GREEN_3
Area / BLUE_1
Area/ GRAY_1
Area / BLUE_7

Area/ GREEN_1
Area/RRED_7

Area/ YELLOW_4

Area/ BEIGE

mb - Sto Antonio Pirapetinga

Area / BLUE_1

2.1 GRADE REGULAR PARA O PI: TEORES CROMO

Tabela 2.2 — categorias, modelos, classes tematicas e visual.

Utilizando o interpolador de Média Ponderada foi gerada a grade regular para o PI

Teores_Cromo.

1. Menu -> MNT ->
Geracdo de Grade
Retangular...
Entidade: Amostra
Pl de Saida:
Teores_Cromo
Resolucdo: X(m): 30
Y(m): 30
Interpolador: Média
Pond.
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Figura 2.4 — geracao de Grade Retangular.

PI: Teores_Cromo



2.2 GRADE REGULAR PARA O PI: TEORES COBALTO

Utilizando-se novamente o interpolador de Média Ponderada fora gerada a grade regular

para o Pl Teores_Cobalto.
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Figura 2.5 — geragdo de Grade Retangular.
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Figura 2.6 — Grade Retangular gerada para Teores de Cobalto.



2.3 MAPA PONDERADO DA GEOLOGIA

Apbs a geracao das grades regulares para os dois teores (Cromo e Cobalto), utilizando
rotinas no LEGAL para gerar um mapa de geologia ponderada pelas classes pré-

definidas.

O programa utilizado gera um Pl do tipo Numérico a partir de um dado tematico (PI:
Mapa_Geologico, categoria: Geologia). Usando o operador Novo, foram gerados
processamentos baseadas em uma tabela de ponderacéo. A tabela identifica as Classes
Tematicas do mapa e atribui pesos a ela, armazenando o mapa resultante no PI

Geologia_Ponderada (categoria: Geologia_Ponderada).

Como resultado dessa etapa obtém-se o Mapa Ponderado de Geologia, que mostra 0s

pesos associados a cada classe.
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Figura 2.7 — geragdo de mapa ponderado da Geologia.
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Figura 2.8 — geracdo de mapa ponderado da Geologia.

{

//Declaracdo

Tematico geo ("Geologia”);

Numerico geoP (“Geologia_Ponderada”);
Tabela geoT (Ponderacao);

//Instanciacao
geo = Recupere (Nome="Mapa_Geologico”);

geoP = Novo (Nome ="Geologia Ponderada” , ResX = 30, ResY = 30, Escala = 50000, Min =
0, Max = 1);
geoT = Novo (Categorialni = "Geologia”,
"Granito-Granodiorito” : 0,
"Arvs - Unidade Superior” : 0,
"Arvm - Unidade Media” : 0.7,
“mv1 - Sto Antonio Pirapefinga” : 1,
"mb - Sto Antonio Pirapefinga” : 0.5,
"Asap - Sto Antonio Pirapetinga” : 0.7);
//0peracao
geoP = Pondere (geo, geoT);
}
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Figura 2.9 — Mapa Ponderado de Geologia: as cores mais escuras representam o menor peso (preto:

0,00 — 0,015625; branco: 0,984375 — 1,00)
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Figura 2.10 — Mapa de Geologia: teor de cromo nas classes geoldgicas.

A associacdo dos pesos as unidades geoldgicas baseados na ocorréncia de cromo

resultaram nos seguintes valores:

« Granito-Granodiorito : 0

« Arvs - Unidade Superior : 0

« Arvm - Unidade Media : 0.7

. mv1l - Sto Antonio Pirapetinga : 1

. mb - Sto Antonio Pirapetinga : 0.5

« Asap - Sto Antonio Pirapetinga : 0.7



Os valores de Background e Anomalia de 12 Ordem foram utilizados na formulagéo da
funcdo quadratica, onde o Background foi considerado como valor do ponto de
cruzamento e as Anomalias de 12 Ordem de cada elemento foram consideradas como

valor 1, conforme ilustra a figura 2.14:

Fuzzy Logic: Cobalto Fi r Logic: C
A y Log ) uzzy Logic: Cromo
| ot [ O
/| /
n / ns. ___/_.
A - e -
B00 B0&  p=15052 z 020 03z B=1855 z

Figura 2.11 — O valor do parametro a para o Cobalto é ~0,000198 e para o Cromo ~0,424.

2.4 UTILIZACAO DE FUZZY LOGIC NO MAPEAMENTO DA GRADE DO PI
TEORES CROMO

A técnica Fuzzy foi usada para mapear os teores de cobalto e cromo e depois ambos

foram cruzados através da rotina Fuzzy Gamma.

Foi gerado um mapa tipo Numérico do Pl Cromo_Fuzzy utilizando uma operacéo fuzzy
aplicada sobre o mapa tipo Numérico do PI Teores_Cromo. Na operacao fuzzy cada pixel

da imagem recebe o valor:

0, cromo < 0,2
1
140, 24(cromo — 1,855)2"

1, cromo = 1,855

cromofuzzy = 0,2 < cromo < 1, 855

{

// Fuzzy cromo (ponto ideal com um teor de 1.855 % e ponto de cruzamento em 0.32)

//Declaracao
Numerico cromo (“Amostras”);
Numerico cromofuzzy (“Cromo_Fuzzy");

//Instanciacdo

cromo = Recupere ( Nome= "Teores Cromo"” );

cromofuzzy = Novo (Nome = “Cromo_Fuzzy”, ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Min=0, Max=1);
//0peragdo

cromofuzzy = (cromo < 0.20)7 0 : (cromo > 1.855)? 1: 1/(1 + (0.424 * ((cromo - 1.855)"2)));

1
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cromo = Recupere [ Mome="Teares_Croma' );

cromofuzzy = Movo [Mome = "Cromao_Fuzzy", Res<=30, Resr=30, Escala=50000,
Min=0, Max=1];

/f0peragio

cromofuzzy = [cromo < 0.2007 0 [cromo > 1.855]7 1 171 + (0.424 " [[cromo -
1.858)"2))1;

'
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Figura 2.11 — mapeamento do Pl Teores_Cromo.
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Figura 2.12 — visualizacdo do mapa tipo Numerico. Os valores variam de O (preto) até 1 (branco).




2.5 UTILIZACAO DA FUZzZY LOGIC NO MAPEAMENTO DA GRADE DO PI
TEORES COBALTO

Apés realizado o mapeamento dos teores de cromo, a técnica Fuzzy foi novamente
aplicada para mapear os teores de cobalto. Na etapa seguinte, ambos serdo cruzados

através da rotina Fuzzy Gamma.

Foi gerado um mapa tipo Numérico do Pl Cobalto_Fuzzy utilizando uma operagéo fuzzy
aplicada sobre o mapa tipo Numérico do PI Teores_Cobalto. Na operacao fuzzy cada pixel

da imagem recebe o valor:

0, cobal < 60
1
F= 60 < cobal < 150, 92
cobalfuzzy = 4 T37758: — 1 (cobal — 150, 02)2" cobal < 155,
1, cobal = 180,92
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Figura 2.13 — mapeamento do Pl Teores_Cobalto.
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= = 3 t
cobalfuzzy = Movol Mome = "Cobalto_Fuzzy™ , Resk = 30, ResY = 30, Escala = =l "
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Min=0 Max=1; n

/#0peracao

cobalfuzzy= [cobal <60) 7 0 [cobal>150.927 1 141 +{0.000198%([cobal -

150,92

Iz J

} -

Mensagens de Ermo
Salvar o programa 1
editado i

g
Executar o programa :
Sakear I Salvar Como... Fechar Ajuda
CobaltoFuzzy : : Il : | : ' : | 4
Figura 2.14 — mapeamento do Pl Teores_ Cobalto.

9



2.6 CRUZAMENTO DOS Pis CROMO FUZzY E COBALTO FUZZY UTILIZANDO A
FUNCAO FUZZY GAMA

O passo seguinte foi executar um programa que aplica o operador Fuzzy Gama sobre os

PIs Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy, gerados anteriormente.

Este operador € definido por dois termos, um produto algébrico Fuzzy e uma soma

algébrica Fuzzy, como segue:
U = (soma algébrica Fuzzy)" x (produto algébrico Fuzzy) "

No produto, o operador faz a multiplicacdo dos membros dos diferentes planos de
informacéo (Geo-Campos [0,1]), onde o valor de saida de um dado ponto € sempre menor
ou igual ao valor do membro Fuzzy. Isso ocorre devido & multiplicagdo de valores iguais
ou menores que 1. Ja na soma algébrica o resultado é sempre maior ou igual ao valor de
entrada do maior membro Fuzzy. A importancia maior ou menor do operador em cada
termo (soma e produto) vai depender do valor atribuido para o expoente y. Assim quando
v =0, o resultado dependera apenas do termo produto algébrico Fuzzy, e quando y =1, o

resultado dependera apenas do termo soma algébrica Fuzzy.

O resultado obtido foi o Pl Gamma_Fuzzy.

6. Cruzar os PI’s Ef Algebra =
Cromo_Fuzzy e
Cobalto Fuzzy Diretdrio. .. G:ASpring_DBEYLabd = CR
utilizando a fungéo Programas
Fuzzy Gama. . CobaltoFuzzy
Menu -> Analise -> CramoFuzzy
Legal... GeologisPonderada
Diret6rio: E:\Spring_
DB\Lab4_ser300\sprin Mome:  |[GamaFuizzy
gdb\ Criar... | Editar... ‘
Nome: GamaFuzzy
Executar | Suprirnir | Fechar | Ajuda |

Figura 2.15 — cruzamento dos Pls Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy.

{
//Declaracao

Numerico cobal("Cobalto_Fuzzy"), cromo(“Cromo_Fuzzy"), geol
("Geologia_Ponderada”);

Numerico gama ("Gama_Fuzzy");

//Instanciacdo

cobal = Recupere (Nome= “Cobalto_Fuzzy");
cromo = Recupere (Nome= “Cromo_Fuzzy”);

geol = Recupere (Nome= "Geologia_Ponderada");
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gama=Novo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0, Max=1);

//0peragdo
g=0.70;

gama = (cobalxcromo*geol) (1 - g) * (1 - ( (1 - cobal) * (1- cromo) * (1- geol) ) g);

}

P
B

Programa

Maw=1);
/0peracio
g=070;
gama =

tenzagens ¢

Flana de Inf
Salvar o programa
editado
Executar o programa
GammaFuzzy =

Figura 2.16 — cruzamento dos Pls Cromo_Fuzzy e Co
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Figura 2.17 — cruzamento dos teores de Cromo e Cobalto por Fuzzy Gama.
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2.7 CRIACAO DO Pl CROMO AHP UTILIZANDO A TECNICA DE SUPORTE A
DECISAO AHP (PROCESSO ANALITICO HIERARQUICO)

Depois de usar o método Fuzzy, foi criado o PI Cromo_AHP utilizando-se a técnica de

deciséo a suporte AHP. A AHP é uma teoria matematica que permite organizar e avaliar a

importancia relativa entre critérios e medir a consisténcia dos julgamentos. Ela pondera

todos os critérios através de uma comparagdo e calcula um valor de razdo de

consisténcia entre 0 e 1, sendo o 0 a completa consisténcia do processo de julgamento.

Para este caso, foram escolhidas trés categorias numéricas: Cromo_Fuzzy, Cobalto_Fuzzy

e Gama_Fuzzy. Para cada uma foi escolhido um peso aleatoriamente, até obter razéo de

consisténcia inferior a 1, que no caso foi de 0,033 e calculou-se o peso (vide programa a

sequir).

- [B SPRING-4.3.3 (02/04/2008) [Piranga][Croma] BEF
7- C riar o P I Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temdbico MNT  Cadastral Rede | gndlise Executar Ferramentas Ajuda [
C rom 0_AHP o 8 ¢ [ = v [EmD [lr LEGAL.. Ll L re—— |
utilizando a técnica de SR EEEE () Cobako_Fuzzy 2l
su po rte ‘a d ec | SSIO Estatistica Espacial 3 [ 1 Cromo_Fuzzy

it [ 1Dienagem

A H P (P rocesso Gtaoestatlstlca 3 () Gama Fuzzy J

L R , R Lineamentos 3 [ 1 Geologia
Ana||t|COH|eraqu|C0) [ 1 Geologia_Ponderada ﬂ
Menu -> Analise -> Flanos de Informagso |

Suporte & Deciséo
(AHP) ...

[1Gama_Fuzzy

Figura 2.18 — criacao do Pl Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdo AHP.

B

Arquivo Edtar Exbir Imacem

P Suporte a decisdo (AHP)

ElEEIENERE

as

Categorias

Dienagem

Fatiamenta
Gama_Fuzey

Gama Fuzeu Litologia

Ciitério

Feso

&
Ezibir

2l
|
-]

Ciitério

lagem
A_Fuzzy

gia
aia_Ponderada
ite:

|< L«

& InformagEn

lo_Fuzzy Al

[CobatoFuzy |1 |lgudl =[G Fay <= | s

[Cobato_Fuzzy [ 5  [Mekhar | [Gama_Fuzzy ﬂ

[Fromo Fozy |9 [Absoltamentebiehon ) = | [Goma Fuczy <=

[ [ gl = |

[ T =l o | [ =l
| e = R (e

[ [ igual Eall ﬂ latiz

[ T Jig = <o | | fenst. | | consita

[ R EE] || ﬂ _):‘EIEIra‘Szr‘ar‘trs
! [ [ =l =] F2rar4rs

Calcular Peso

Raz&o de Consisténcia |0.033

Fechar | Biuda

F2rarars
1 2 4 8

echar Ajuda

PL: Limites

Figura 2.19 — criagdo do Pl Cromo_AHP: escolha das categorias e atribuicdo de pesos para aplicagdo da
técnica de suporte a decisao AHP.

Como resultado, esta funcdo do SPRING gera um esqueleto de programa em LEGAL

(salvo em CromoAHP.alg), que devera ser completado pelo usuario com as informacdes

especificas sobre os dados nos quais deseja aplicar o procedimento. E importante
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lembrar que a aplicacdo da técnica AHP se da sob a forma de uma média ponderada.
Assim, os dados tiveram que ser convertidos para uma escala de [0..1] antes da aplicagéo

do programa.

{
// Pesos a ser aplicados

// Cromo_Fuzzy = 0.733

// Cobalto_ Fuzzy = 0.199

// Geologia Ponderada = 0.068

// Razao de consistencia

// CR = 0.081

// Programa em LEGAL

// Este programa deve ser completado
// pelo usuario para incluir os dados
// apresentados enfre os sinais de <>

// Definicao dos dados de entrada
Numerico var1 ("Cromo_Fuzzy");
Numerico var2 (“Cobalto_Fuzzy");
Numerico var3 (“Geologia_Ponderada”);
// Definicao do dado de saida
Numerico vark (“<Cromo_AHP>");

// Recuperacao dos dados de entrada

var1 = Recupere (Nome="<Cromo_Fuzzy>");

var2 = Recupere (Nome="<Cobalto_Fuzzy>");
var3 = Recupere (Nome="<Geologia_Ponderada>");

// Criacao do dado de saida
vark = Novo (Nome="< Cromo_AHP>", ResX=<30>, ResY=<30>, Escala=< 50000>, Min=0, Max=1);

// Geracao da media ponderada
vark = 0.733xvar1 + 0.199%var2+ 0.068*var3;

FRY=Sr
B Editor de Modelos (=] k
=]
Programa ]
ward = Novo [Mome="< Croma_&HP>", Resk=¢30:, Resr=¢30:, Escala=¢ |
50000, =
Min=0, Max=1]; L
/! Geracao da media ponderada
vard = 0733 arl + 07199 a2+ 0068 ar3; :J

Mensagens de Enra

Salvar | Salvar Como.. | Fechar | Ajuda |

L I I I I Beanlare

Figura 2.20 — tela do Editor de Modelos, em que se insere 0 programa mencionado acima, para criagdo do
P1 Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisao AHP.
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= [=]%]

Arquiva  Editar  Exibir Imaoem Temdtico MNT  Cadastral Rede  Andlise Executar Ferramentas Ajuda

[ ] Gama_Fuzzy

Flanos de Informag:io

§|@|§|’| @ [aue =] 1/ [5378 Inativa | iﬂl +|~&~|0|\,| 4|g|g|g|c=|g| El
B 493}
4.58—00% 4a—008. Ga—006_4—00% Be—00E 0a—00 6. 3a—00 6 Ba—00F.7e—00E. 4a—00 €. 3a—00 6 Ba—00%.0s—001 Categarias

[ ] Cobalta_Fuzzy d

%] Cromo_aHP

[ Cromo_Fuzzy J

[ ] Drenagem

[ ] Fatiamento
hd|
[

[Glm) Cromo_&HP

Prioidade: [300 CR | |Z

™ Amostras I lzolinhas

¥ Grade I~ Testa

I~ TIH ¥ Imagem
Selecionar... | Consuiltar... |

—Controle de Telas—————————
885 0BT 5200 Ae—00F de-T0F Bo- 0BT 4u-001 Ativanfe 1 2 3 48

i

E xibir: Fr2r3r4r s
Acoplar: Fzr a3 4 5
Ampliarts 1 2 4 8

Fechar | Ajuda | y

. 2e—0 & Ea— D8 Be—00B.5a—00E. & Da—ODE 48001
+ + + + + +

¢— 0¥ 4e—00 6. Te—06E.Er—00,8c—00 B 4e—D0 B, Fo—O08.Te—001
+ + + + + + +

— a0 8. 1o— £ 8 Ba— 000 o008 La—(08. Ja—CA & 20—00B. 1001
+ + + + + + +

[ [ [ |PI: Crama_gHP

Figura 2.21 — Pl Cromo_AHP criado por meio da técnica de suporte & decisdo AHP.

2.8 FATIAMENTO NO GEOCAMPO GAMA FUZZY

Nesta etapa, € gerado um plano de informacdo do tipo Tematico (FAT_Cromo_Fuzzy) a
partir do dado numérico Gama_Fuzzy. As regras de processamento sdo baseadas em uma
tabela de fatiamento (tab). A tabela de fatiamento determina as classes e os valores

numeéricos que as delimitam. O cddigo-fonte do programa que realiza o fatiamento no geo-
campo é mostrado a seguir.

: | Andlise Executar Ferramentas &

Suporte & Decis&o (AHP). ..

Diretdria... IIE:\Spnng_DB\Labd_se CF!I

Frogramas

CobaltoFuzzy -
CramoaHP

Estatistica Espacial 3

Genestatistica

8. Realizar o Fatiamento no
Geo-Campo Gama_Fuzzy.
Menu -> Analise -> LEGAL...
Diretorio: E:\Spring_
DB\Lab4 ser300\springdb\
Nome: FatiamentoGamaFuzzv |E~ecutar Supiric | Fechar | aiuds |

Linearentos
CromoFuzzy

FatiamentoG amaFuzzy

Narne: IFatiamentoG amaFuzzy

Criar... | Editar... |

VY

Figuras 2.22 e 2.23 — operagéo de fatiamento no Pl Gama_Fuzzy.
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{ //Declaracdes

Numerico num ("Gama_Fuzzy");
Tematico tem (“Fatiamento”);
Tabela tab(Fatiamento);

//Instanciaces
num = Recupere (Nome = “Gama_Fuzzy");
tab = Novo (CategoriaFim = “Fatiamento”,
(0.0, 0.2] : "Background”,
[0.2, 0.5] : "Baixo Potencial”,
[0.5, 0.7] : "Medio Potencial”,
[0.7, 1.0] : "Alto Potencial” );
tem = Novo (Nome = "FAT_Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY=30, Escala=50000);

//0peragoes
tem = Fatie (num, tab);
}

fitoradesodelo

Programa
0.2, 05 "Baito Potencia”, =l
[0.5, 0.7]: "Medio Potencial”,
[0.7,1.0]: "“Alta Potencial |;
tem = Mava [Mome = "FAT_Gama_Fuzzy", Res=30, Resy'=30, Escala=50000);
//Dperagies
tem = Fatie [num, tab];
|
Salvar 0 prog rama Mensagens de Emmo
editado
Executar o programa
FatiamentoGammaFu
Zzy Salvar I Salvar Cama. | Fechar | Ajuda |
&

Figura 2.24 —programa para realiza¢éo do fatiamento no P| Gama_Fuzzy.

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MMT Cadaskral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

ﬁg|, [8 [ =] 12 [sa0ia [inaiva =] 3||+ & o|q ,_/|g|s|(|4-|h|ﬂ

[
B ]
Categorias

[ ] Croma_Fuzzy :I

[] Dienagem

['¥] Fatiamento

[ ] Gama_Fuzzy

[] Geologia

[]Geologia_Ponderada LI
Planas de Informago |

[ )FAT_Cromo_&HP
M) FAT_Gama_Fuzzy

Frioridade: |200 ﬂl ’Z

I~ Pontas ™ Classes
I~ Linhas ™ Texto
¥ Matriz
Selecionar... | Corsultar... |

o1 T FAT_Gama_Fuzzy

-AlloF‘otenclal a3 4Ars
- Backaground o N

-Ba\xu Puotencial 2 04 08
- Medio Potencial Ajuda | y

—fl2 3 4 &

Figura 2.25 — PI Fat_Gamma_Fuzzy criado por meio da operacgéo de fatiamento.
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2.9 FATIAMENTO NO GEOCAMPO CROMO AHP

Apo0s a criacdo do mapa tematico do Teor de Cromo e Cobalto por meio do fatiamento do
Pl Gama_Fuzzy, realizou-se novamente a operacdo de fatiamento, desta vez no PI:
Cromo_AHP, para criacdo de mapa tematico cujas classes estivessem associadas aos

pesos declarados através do AHP, para posterior comparacéo de resultados.

Nesta etapa, € gerado um plano de informacéo do tipo Tematico (FAT_Cromo_AHP) a
partir do dado numérico Cromo_AHP. As regras de processamento sédo baseadas em uma
tabela de fatiamento (tab). A tabela de fatiamento determina as classes e os valores
numericos que as delimitam. O codigo-fonte do programa que realiza o fatiamento no geo-

campo € mostrado a seguir.

[T

= : ]|
B i J _Ja | | =\ Edifordeodelos) JJE
Programa
Driretério... E:\Spring_DBALabd, CR ! THGITIErCO TG [ RN U2y,
e S == Tematico tem [}'Faliamantn”]; ! ﬂ

Programas Tabela tab(Fatiamental:

FatiamentoG amaFuzz: {fInstanciagles
Y num = Recupere (Mome = "Gama_Fuzzy':

tab = Movo [CategoriaFim = "Fatiamenta",

9. Realizar o Fatiamento

- [0.0, 0.2]: "Background",
no Geo Campo [0.2, 0.5]: “Baixo Potencial”,
[0.5, 0.7]: "Medio Potencial”,
Cromo_AH P . Nome D —p— 0.7, 1.0]: "Alto Potencial 1
Menu -> Analise -> e — Efefg,:;a?ai iNUme: "FAT_Gama_Fuzzy", Res=30, Res'=30, Escala=50000);
LEGAL Criar... | Editar... | ;em - Fatie [um, tab; J
DIrEtO“O: E:\Sprlng_ Executar | Suprirnir | Fechar | Ajuda | Mensagens de Erma

DB\Lab4_ser300\spring
db\

Nome: Fatiamento
CromoAHP

Salvar o programa
editado

Executar o programa
Fat|ament0Cr0m0AHP Sakvar | Salvar Como.. | Fechar Ajuda

Figuras 2.26 e 2.27 — operacdao de fatiamento no Pl Cromo_AHP.

{
//Declaracoes

Numerico num (“Cromo_ AHP");
Tematico tem (“Fatiamento”);
Tabela tab(Fatiamento);

//Instanciacdes

num = Recupere (Nome = "Cromo_AHP");

tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamento”,

(0.0, 0.2] : "Background”,

[0.2, 0.5] : "Baixo Potencial”,

[0.5, 0.7] : "Medio Potencial”,

[0.7, 1.0] : "Alto Potencial” ),

tem = Novo (Nome = “FAT_Cromo_AHP", ResX=30, ResY=30, Escala=50000);
//0peragoes

tem = Fatie (num, tab); }
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B |IE3
Arquiva  Editar Exibir Tmaoem Temdtica MNT  Cadastral Rede  Andlise Executar Ferramentas Ajuda

|@|§|’| @ Jaue > 17 [43014 Inativa x| y|+|.§-|o|q| £|g|g|g|<::|g| il

Categorias

[ 1 Cramo_Fuzzy

[ ] Drenagem

[%] Fatiamenta
[]1Gama_Fuzzy

[ ] Geologia

[ 1 Geologia_Panderada

el 14| [E9

Planos de Informagio

[M] FAT_Cromo_AHP
[ 1FAT_Gama_Fuzzy

Pioidsde 200 oR| [ Z]

I~ Pontos [T Classes

I~ Linhas [T Testo

v Matriz

Selecionar... | Consultar... |
i e | I—
B Loy BEEN: 345
W] T FAT_Cromao_sHF =2 3r4r s
-Alto Patencial s a4 s

Background e L

-Baixo Patencial z o4 8
-Medin Paotencial Ajuda I v

| I
Figura 2.28 — PI Fat_Cromo_AHP criado por meio da operacéo de fatiamento.

3 CONCLUSAO:

Ao comparar os dois fatiamentos, nota-se que a area classificada como Background (em
cinza) apresenta maior representacdo para mapeamento pela l6gica Fuzzy _Gama do que
pela técnica de suporte AHP. No entanto, a area de Médio Potencial (verde) tem uma maior
representacgéo pela técnica AHP devido ao maior peso atribuido ao ponderar as categorias.

Comparando com o0 mapa gerado partir da técnica AHP (figura 3.1) com o Mapa Geoldgico
(figura 3.4), observou-se que o resultado obtido ndo foi satisfatorio, apresentando muitas
distor¢cdes em relacdo ao Mapa Geoldgico (muitas discordancias e poucas similaridades).

Contudo, relacionando o Mapa de Potencialidade de Cromo obtido pela técnica Fuzzy
Gama (figura 3.3) com o Mapa Geoldgico (figura 3.2), concluiu-se que o resultado foi
eficiente, pois a ocorréncia de alta e média discrepancias entre os mapas nao foi muito
significativa (sendo constatado maior numero de similaridades), sendo essas
discrepancias foram mais encontradas na regido centro-norte do mapa.

17



\
Figura 3.2 — Mapa Geologico

A\

Figura 3.3 — PI Fat_Gama_Fuzzy Figura 3.4 — Mapa Geologico

T ~_°

! As linhas tracejadas em preto foram criadas para melhor comparar os Mapas de Potencialidade de

Cromo obtidos por fatiamento (Pls Fat_Cromo_AHP e Fat_Gama_Fuzzy) com o Mapa Geold4gico).
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