Classificacao de Imagens

+

— Cria um dado tematico a partir da informacao da
imagem (geralmente espectral)

m Reduz o volume de dados

= Permite a analise das feicoes
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Crescimento de Igmiﬁes
—Distancia euclidiana espectral =

— A Vizinhanca determina a regiao de busca
do algoritmo
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Analise de imagens
Orientada a Objetos

+

m Baseia-se em conceitos de Orientacao a Objetos,
onde um problema é representado por uma

colecao de objetos que interagem entre si
(Rumbaugh et al., 1994).
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Orientacao a Objetos

Objeto = Conceitos, abstracoes definidas em um determinado dominio de
uma aplicacao (Rumbaugh et al., 1994).

m Possuem individualidade.
m Agregam atributos e comportamentos.
Classe = colecao de objetos com caracteristicas e comportamentos comuns.

Hereditariedade = as classes sao estruturadas em rede hierarquica, onde as
caracteristicas de uma super-classe sao repassadas a uma sub-classe.

Vegetacao

Valoresaltosde NDVI.

Textura rugosa, porém Textura bastante rugos: Textura lisa.
um pouco menos dens: com vizinhanca a objet

com sombras de meno sombra

porte.
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Analise de imagens
Orientada a Objetos

+

m Premissas:

— A informacao semantica necessaria para a
interpretacao da imagem nao esta presente
no pixel, e sim em objetos de imagem e nas
relacoes entre eles (Definiens, 2003).
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Analise de imagens
Orientada a Objetos

+

m Premissas:

— A informacao semantica necessaria para a
interpretacao da imagem nao esta presente
no pixel, e sim em objetos de imagem e
nas relacoes entre eles (Definiens, 2003).

Segmenta cao
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Analise de imagens
Orientada a Objetos

+

m Premissas:

— A informacgao semantica necessaria para a
interpretacao da imagem nao esta presente

no pixel, e sim em objetos de imagem e nas
relacoes entre eles (Definiens, 2003).

Redes Hier arquica

Hereditariedade Semantica

I
v v

I
v v v
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Analise de imagens
Orientada a Objetos

+

m Premissas:

— A informacao semantica necessaria para a
interpretacao da imagem nao esta presente
no pixel, e sim em objetos de imagem e nas
relacoes entre eles (Definiens, 2003).

— A caracterizacao dos objetos nao pode limitar-
se apenas a atributos espectrais

Inser cao do conhecimento

Elementos de foto -interpreta cao e informa cao auxiliar
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Analise de imagens
Orientada a Objetos

0 Premissas:

— Os objetos de interesse podem estar associados a diferentes
niveis de abstracao (diferentes escalas).

Segmenta cao Multiresolu cao

Nivel 2

AL

il = o D D0 0 A0 B DRGSR -l -l N|’V€|d0PiX€|
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Segmentacao

m Algoritimo de crescimento de regioes

= O limiar de similaridade e dada por uma
funcao que constitui-se de uma media
ponderada entre atributos de forma e
cor”.

f =weh,  +(Q—w)eh

forma

gv = Peso atribuido ao atributo cor no processo de segmentacao variando de
al.

= /., = Heterogeneidade de cor.
m /f,,,, =Heterogeneidade de forma.
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Segmentacao

multiespectral.
o = Desvio padréo.
¢ = Nomenclatura para cada banda.

w = Peso atribuido a cada banda
cor = zVVC °0.

c

— uniao _ objl obj2
hcor - zch( nuniélo *0. (nobjl *0. T nobj2 *0. ))
C

n,.., = NUmero depixelsdo possivel objeto a ser formado.

unido

o'"*°= Desvio padréo do possivel objeto a ser formada pada banda c.

[

Ny, = NUmero depixelsdo objeto 1.
it = Desvio padréo do objeto 1 para cada banda c.

Ny, = NUmero depixelsdo objeto 2.

o

o2 = Desvio padr&o do objeto 2 para cada banda c.

C
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= W, ° hcp T (1_ch )hsv

forma cp

Suavidade

| = Perimetro do objeto. | = Perimetro do objeto.
n = Tamanho do objeto em numero de pixels. b = Perimetro do
bounding Box.
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representagao
grafica de |

representacao
grafica de b

n (n° de pixels)

Area (m

2)

Compacidade

Suavidade
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Ninizo ® CPunizo — (Mobiz ® CPobjz + Nobjz ® CPobj2 )

cp,.z.= Compacidade do possivel objeto a ser formado gaata banda c.
Cp,y; = Compacidade do objetol para cada banda c.

CP,y,> = Compacidade do objeto 2 para cada banda c.

n

* SVnizo ™ (Mopiz ® SVopj + Mopjz ® SVopiz)

uniao u

sV,.:,= Compacidade do possivel objeto a ser formado qaata banda c.

sV, = Compacidade do objetol para cada banda c.

SV, = Compacidade do objeto 2 para cada banda c.
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Segmentacao

/‘ Cp. V\ép
formae (1I— w)
sve (- w, )

Compara 4 Banda * w,

Banda - w,

Banda « w,

\_ Banda, *w,
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Analise de imagens
Orientada a Objetos

= ‘ Premissas:

— Os objetos de interesse podem estar associados a diferentes niveis
de abstracao (diferentes escalas).

— A descricao de um atributo pode ser imprecisa, o que introduz

incertezas na associacao de um objeto a determinada classe.

m A incerteza precisa ser modelada, pois € parte do resultado da classificacao (Benz
et al., 2004).

Regras de Pertinéncia Fuzzy

Booleana A Fuzzy

[EEN
=

A

o Pertinéncia

o Pertinéncia

><V

Vedote DafioieAst it Valores do atributo
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Laboratorio
+

m Objetivo

— Area Construida, Vegetacao, Piscinas,
Telhados “brancos” e Sombra em um

bairro de alto padrao com edificacoes
multifamiliares.
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Area de estudo

MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS
CAMPOS

AREA DE ESTUDO

ESTADO DE SAO PAULO

Limite da area de estudo

Area urbana e de expans&o urbana
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Bairros selecionados

Cidade Jardim
Jardim Renata
Vila Letbnia
Vila Acacias

Jardim Apolo

500 Meters
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Definicao dos objetos

m Segmentac

ao em trés niveis Hierarquicos.

— Nivel 3_Quadras—> com o vetor de quadras

fornecido

— Nivel 2O
identificac

— Nivel 1 O

pelo municipio.

bjetos de interesse-> Onde serao
as as edificacoes

hjetos pequenos—> Onde serao

identificac
branca.

as as piscinas e os telhados de cor
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Definicio dos objetos = Objetivos

m Segmentacao em trés niveis Hierarquicos.

— Nivel 3_Quadras—> Servir de restricao espacial a
ocorréncia de determinadas classes (Ex: Asfalto
so fora das quadras)

— Nivel 2_0Obijetos de interesse~> Identificar
objetos de edificacao e vegetacao e se tornar o
nivel final de resultado

— Nivel 1_Objetos pequenos—> Extrair objetos
pequenos como piscinas, por exemplo.
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Definicio dos objetos = Segmentadores

m Segmentacao em trés niveis Hierarquicos.

— Nivel 3_Quadras> Chessboard (divide a imagem
em quadradinhos) é o mais rapido.

— Nivel 2_0Objetos de interesse> Multiresolucao
— Nivel 1_Objetos pequenos—> Multiresolucao
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Classificacao

— O primeiro nivel a ser segmentado sera o de
Quadras o que utilizara um atributo de forma e o
classificador baseado em hierarquia.

— O Segundo nivel a ser classificado sera o de
OBJETOS PEQUENOS no qual utilizaremos uma
classificacao baseada em hierarquia;

— O ultimo nivel sera o de OBJETOS DE INTERESSE
no qual sera utilizada a classificacao mais simples
do assgin class apenas para definicao das classes
se sombra, vegetaao e nao vegetacao.
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AMOSTRAS DE
TREINAMENTO

— Serve para analisar as caracteristicas
das classes e para ajudar na criacao
de regras de classificacao.
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hiédia dos Objetos da banda 4
677, 41

Média dos objetos da batuda 1

Grafico de Dispersdo das classes sombra (em pret@dsfalto (verde) e Concreto / Amianto escuro (azul)Os pontos
representam os objetos classificados, enquanto aglinhas representam as amostras de treinamento.
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TOOLS - 2D FEATURE SPACE PLOT

bean Cid_jardim.tif (19 (HH)

J.L [165.5 - 376.2] StdDev.: 4577
TR [347 5 - 457 4] StdDev.: 21.92
7HEO 2374 3798 5379 236.0 9803 141.61209.00verap  0.02

bean Cid_jardim.tif (21 (HH)

.uLl [142.7 - 439.3] StdDev.: 65.56
ik | [409.7 - 552 .1] StdDev.: 31.89
113.0302.1 491.3 f30.4 10526 1247 8 1436 91626 00yerlap : 0.07

bean Cid_jardim.tif (31 (HH)

[FO.1 - 374.1] StdDev.: 6612
J..LMJ.J.L by, .. [320.1 - 492 .0] StdDew.: 0.4

25.0 2045 3240 563 0 9225 11020 128151961 .00verap : 0.05

bean Cid_jardim tif (<) (HH)
JJ.InL JLJ. [122.4 - 850 4] StdDev.: 15463
ulld, .t [327 4 - 562 .5] StdDewv.: 45 80
00 2349 4608 BSGE 1138.4 13642 1590.11216.00ver ap : 0.05

Brightness

hn. [126.6 - 395.5] StdDev.: 56.97
N [365.6 - 503.0] StdDewv.: 29.01
£0.0 604 43185 6031 945.9 11173 1288.61960.00ver ap : 0.04

Histogramas de media dos objetos da banda 1, 2, 3 & Brilho para as classes Sombra (em preto)
e Concreto/ Amianto Escuro (em Azul).
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(a) Imagem IKONOS Il fusionada do bairro Cidade Jadim. (b) Espacializacéo do atributo média dos objetos daanda H (Matiz da
transformagéo IHS aplicada a uma composi¢éo coloracor verdadeira).

Comparacao entre a imagem original (a) e a espagab do atributo média dos objetos do canal H
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Resegmentacao

+

= ApOs a primeira rodada de
classificacoes "FURAREMOS"” o nivel de
OBJETOS DE INTERESSE, com os

objetos do nivel mais fino.

m ApOs esta tarefa faremos a
reclassificacao do nivel de OBJETOS
DE INTERESSE.
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