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RESUMO

FREITAS JUNIOR, G. O Eucalipto no Vale do Paraiba paulista: aspectos
geograficos e histéricos. 2011. 151 pag. Dissertacdo de Mestrado —
Departamento de Geografia, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas, Universidade de S&ao Paulo - USP.

Este trabalho trata dos aspectos geograficos e histéricos dos eucaliptos, na
Australia e no Brasil, com atencao especial para a situacao no Vale do Paraiba,
estado de Sao Paulo. O trabalho possui trés capitulos, nos quais sao tratados
temas pertinentes a questao dos eucaliptos no Brasil. Existem diferentes tipos
de plantios de eucaliptos, em areas urbanas e rurais, com finalidades
comerciais e ndo-comerciais. Focou-se principalmente os extensos plantios em
areas rurais, com finalidade comercial. Os resultados das medicdes e
informacgdes coletadas demonstram que no Vale do Paraiba paulista ocorrem
impactos ambientais positivos e negativos a partir do cultivo de eucaliptos,
exigindo medidas para minimizar os impactos negativos e recuperar as areas

rurais da regido.
Palavras-chave: eucaliptos, silvicultura, conservacao.
ABSTRACT

This work deals of geographics and historic aspects of eucalyptus, in
Australia and Brazil, with particular emphasis for the situation in the region of
“Vale do Paraiba”, Sado Paulo state. The work have three chapters, where are
treated the relevant themes related to the eucalyptusin Brazil. There
are different types of eucalyptus plantations, in urban and agricultural areas, for
commercial and not commercial purposes. Focused mainly the extensive
plantations in agricultural areas, for commercial purposes. The results
of the measures and informations collected show that in the “Vale do Paraiba”
region, occurring positive and negative environmental impacts, from
the cultivation of eucalyptus, requiring measures to minimize negative impacts

and recover the rural areas of the Region.

Keywords: eucalyptus, forestry, conservation.
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1. APRESENTACAO

Esta dissertacdo é resultado de quase trés anos de atividades, referentes ao
levantamento continuo de informacdes sobre os aspectos geograficos,
histéricos, ecolégicos e sociais relacionados ao eucalipto, com atencao
especial para o caso da regidao do Vale do Rio Paraiba do Sul, em seu trecho
paulista (Leste do Estado de Sao Paulo).

A leitura de fontes variadas (textos cientificos, jornais, documentos de carater
folclérico, musicas e outros), as participagées em eventos cientificos e debates,
as entrevistas e conversas informais ocorridas, os trabalhos de campo e as
viagens de reconhecimento, a coleta de dados, os registros fotograficos, as
anotacdes, os desenhos e esbocos, entre outras fontes consultadas, tiveram
como objetivo reunir material suficiente para a elaboragdo de um trabalho com
um enfoque particular e independente, diferente de outros trabalhos com o

mesmo tema.

Este trabalho, cuja linha de pesquisa integrou a Geografia Histérica e a
Biogeografia, apresenta conclusbes gerais e resultados especificos da
pesquisa, que refletem a preocupagdo em integrar dados quantitativos e
qualitativos, para que fosse possivel elaborar uma sintese de conhecimentos
sobre os eucaliptos e um diagnéstico da situagdo na escala regional. Dessa
forma, além da interpretacdo de resultados ja publicados, buscou-se contribuir

com as discussdes sobre os eucaliptos.

Grande parte da bibliografia sobre o eucalipto no Brasil € composta de estudos
bastante especificos, sobre caracteristicas diversas da madeira, das folhas, da
relacdo com o meio abidtico, com possiveis pragas e aspectos relativos ao
melhoramento genético, produzidos principalmente por pesquisadores das
areas de engenharia florestal, ciéncias biolégicas e agronomia.

Estes estudos tém contribuido para o aprimoramento do potencial produtivo,
devido ao constante melhoramento e selecdo dos individuos com

caracteristicas adequadas para os setores industriais: maior ganho de
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biomassa em menor tempo, além de resisténcia e plasticidade da madeira
(para uso no setor de chapas, fibras e compensados) e qualidade das fibras
vegetais (para a producédo de papel e celulose). Apenas a biblioteca do IPEF
(Instituto de Pesquisas Florestais), localizado no prédio do Departamento de
Ciéncias Florestais da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz — ESALQ
(Piracicaba-SP, Brasil), possui um acervo de mais de 45.000 trabalhos sobre o

eucalipto, aproximadamente.

Como a maior parte dos textos sobre os eucaliptos baseia-se em estudos
especificos, sobre caracteristicas das plantas em nivel autoecolégico’,
informacdes importantes ficam restritas aos setores produtivos, técnicos e
académicos. Dessa forma, grande parte do conhecimento sistematico e
experimental produzido sobre os eucaliptos n&o alcanga outras esferas da
sociedade, como os pequenos e médios produtores rurais ou outros individuos
que tenham interesse ou estejam ligados a atividades relacionadas aos

eucaliptos.

Esse € um dos motivos pelos quais, ao longo dos anos, foram difundidas
informacdes equivocadas sobre estas arvores, de tal forma que muitos mitos
ainda persistam e as discussées se reduzam a uma simples questdao de
posicionamento favoravel ou contrario aos eucaliptos. Isso se reflete
diretamente em trabalhos elaborados e apresentados, debates realizados e
medidas estabelecidas, tornando a critica enfraquecida devido a auséncia de
argumentos consistentes, baseados em dados cientificos e em provas

concretas de naturezas variadas.

Sendo assim, o eucalipto € um assunto muito polémico no Brasil (e em outros
paises), sobre o qual ainda permanecem muitas diuvidas e controvérsias, nao
sendo raro que, em eventos cientificos ou em outros locais de discussao, seja
possivel presenciar abordagens reducionistas, nas quais 0 senso comum e as
posturas pessoais prevalecem sobre os critérios cientificos e sobre o
levantamento sistematico de dados bibliograficos e empiricos.

! Autoecologia: Ramo da Ecologia que trata das caracteristicas de organismos ou espécies no
nivel individual.
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Por isso, buscou-se elaborar um trabalho que apresente coeréncia académica,
consultando bibliografia variada e pessoas que representassem os diferentes
interesses envolvidos, visando esclarecer o publico, com especial atencao para
a comunidade regional, sobre alguns aspectos geograficos e historicos
relacionados aos eucaliptos, para que esta possa ter mais subsidios para tratar
(planejar) uma questao que se tornou tdo relevante no contexto valeparaibano:

a expansao dos cultivos de eucaliptos na regido.?

O trabalho esta dividido da seguinte forma: apresentacdo, introducao, trés

capitulos, conclusées, consideracdes finais, propostas e anexos.

No capitulo 1, discorreu-se sobre os aspectos geograficos dos eucaliptos na
Australia, buscando compreender e explicar a distribuicao de algumas espécies
de eucalipto, relacionando-a aos aspectos climaticos e pedolégicos daquele
pais. Tratou-se também dos aspectos histérico-culturais dos eucaliptos na
Australia e dos diversos usos que possuem para o povo australiano. As
informacdes que constam neste capitulo tém o objetivo de demonstrar que os
eucaliptos, assim como os vegetais nativos do Brasil, possuem valor histérico e
simbdlico e que o extrativismo dos eucaliptos é muito anterior ao cultivo

extensivo para fins comerciais.

Além disso, espera-se contribuir para que sejam minimizadas as criticas a
arvore, visto que, assim como outras plantas, os eucaliptos estdo ligados as

atividades humanas ha milhares de anos.

No capitulo 2, Eucaliptos no Brasil e no Vale do Paraiba, foram discutidos os
aspectos geograficos, histéricos e econdmicos nas escalas nacional e regional.
Foram discutidas a histéria do cultivo dos eucaliptos no Brasil, o
desenvolvimento dos setores produtivos baseados no cultivo de eucaliptos, a
area ocupada no pais, bem como as possibilidades de usos alternativos, como
a producao de mel, de briquetes e pellets, além do contexto atual da silvicultura

2 A expansdo das areas cultivadas com eucaliptos no Vale do Paraiba paulista também tem
causado a concentragdo fundiaria, visto que as empresas do setor de eucaliptocultura tém
ampliado sua 4rea de cultivo. Quando ndo adquirem a propriedade, determinam a forma de
produgéo dos proprietarios.
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de eucaliptos na regiao do Vale do Paraiba paulista. Além disso, foram
apresentados os dados de medicdes realizadas em plantios na regidao, bem
como consideracdes sobre os diferentes tipos e finalidades de plantios, nem

todos com objetivos produtivos.

No capitulo 3, foram tratados os aspectos ecologicos relativos aos eucaliptos,
focando-se principalmente aqueles relacionados aos questionamentos mais
comuns sobre os eucaliptos, como as taxas de absorcao de agua e nutrientes e
os possiveis efeitos alelopaticos de inibicdo ao crescimento de outras plantas

nos sitios cultivados com eucaliptos, por exemplo.

Além disso, defendeu-se a tese de que plantios de eucaliptos ndo devem ser
designados como florestas plantadas. Esse tipo de designacdo, embora
inadequada, é utilizada comumente pelos plantadores de eucalipto como forma
de justificar os “reflorestamentos com eucaliptos” e os servicos ambientais dos
mesmos, ao invés de designar os plantios de eucalipto exclusivamente como

um cultivo agricola de arvores.

Neste capitulo buscou-se argumentos historicos e ecoldgicos para justificar que
plantios de eucaliptos ndo se constituem em formacdes florestais, embora
apresentem aspecto de bosques. Esse questionamento sintetiza os aspectos
ecolégicos tratados de forma isolada, integrando-os.

Na ultima parte do trabalho constam as consideragdes finais, os resultados das

medicdes e as propostas.

A primeira distincdo ou consideracdo fundamental que deve ser feita neste
trabalho ao se tratar de eucaliptos, ndo se baseia em aspectos ecoldgicos,
mas, sim, em aspectos fisionémicos, e refere-se as caracteristicas dos plantios

em areas urbanas e areas rurais.

Os plantios em areas urbanas sdo quase totalmente destinados a arborizacao
de vias e parques, portanto, sua finalidade é estética e de lazer, logo, sem fins

comerciais. Predominam plantios em formato alongado, como corredores,
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pouco adensados ou isolados e plantios com forma poligonal, como pequenos
bosques. Muitos plantios sdo antigos, com arvores de grandes dimensoes,
principalmente em parques municipais, como ocorre no bairro do Bosque dos
Eucaliptos em Sao José dos Campos-SP. Ja os plantios mais recentes sao de
dimensbes modestas e com copas esparsas.

Figuras 1 e 2. Plantios em &reas urbanas: corredor e parque para lazer
= ; AT

Autor: Gerson de Freitas Junior, 2010.

Os eucaliptos podem ser utilizados como alternativa na arborizacdo urbana,
visto que o rapido crescimento proporciona sombreamento em curto espacgo de
tempo. Contudo, ao contrario de palmaceas, também muito utilizadas para a
mesma finalidade, mas com tronco menos resistente, o uso de eucaliptos pode
nao ser adequado em locais com fluxo de automoéveis, pois, no caso de

possiveis acidentes com colisdo, a rigidez da madeira pode agravar os danos.

Nas areas rurais, predominam plantios com finalidades comerciais de grandes
dimensdes (extensivos), muito adensados e com diferentes idades, ocupando
diversos setores do relevo. H4 também plantios ndo-comerciais, muitos dos
quais sao antigos, em formato de corredor, ao longo de vias rurais e cercas,
além de pequenos adensamentos de forma circular, talhdes de sombreamento
para o gado e como quebra-vento.

® Figura 1 (Taubaté-SP) e figura 2 (Sao José dos Campos-SP). Na figura 2, verificar a presenca
de pista para a pratica de caminhada (em primeiro plano).
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Figuras 3 e 4. Plantios em areas rurais: talhdo de sombreamento e corredor (Taubaté-SP).

!..th T

Autor: Gerson de Freitas Junior, 2010.

Assim como nas areas urbanas, o rapido crescimento dos eucaliptos pode ser
usado em beneficio da populagdo também nas é&reas rurais. Plantios com
finalidade n&o-comercial ocorrem por toda regido, sendo utilizados como
cercas-vivas, quebra-vento, além de fornecer sombra para os animais, como

mostra a figura 3 (circulo vermelho).

Os tipos de plantios escolhidos como objeto deste trabalho foram os plantios
intensivos de grandes dimensoes, de finalidade produtiva e muito adensados,

que ocorrem nas areas rurais.

Figuras 5 e 6. Plantios nas areas rurais: extensivo
I TS 1 ¥
ik

s com finalidade produtiva.®
AR e D

Autor: Gerson de Freitas Junior, 2010.

* Figura 5 (Pindamonhangaba-SP) e figura 6 (Cunha-SP). Figura 6 (sic): plantio.
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De forma geral, as principais duvidas sobre os eucaliptos referem-se aos seus
possiveis efeitos adversos em relacdo ao consumo de agua pelas arvores, a
alelopatia (inibicdo do crescimento em relacdo a outras plantas) e esterilizacdo
do solo, ao tamanho das raizes e sua capacidade de alcancar o lencol freatico,
a produtividade do sitio do plantio e a ocorréncia de fauna, entre outros.

Na literatura consultada, é frequente que os autores citem casos de falsas
ideias difundidas sobre os eucaliptos, fato comum, tanto na Australia, onde
essas ideias tém relacdo com o folclore ou conhecimento tradicional de
aborigenes e colonizadores, como nos paises em que o0s eucaliptos foram

inseridos pelo homem.

Assim, os eucaliptos ja foram responsabilizados por causar malaria (na Europa)
e febre amarela (no Brasil), além de sua lenha n&o queimar e de receberem a
“culpa” por serem arvores exébticas, causadoras de muitos outros problemas,
quase como se essas plantas fossem um “ente” autbnomo, capaz de coisas
absurdas contra a natureza do Brasil. A natureza ndo segue os limites
territoriais estabelecidos pelo homem, assim, um eucalipto fora de sua area de
distribuicdo natural, na propria Australia ou no Brasil, é tdo exético quanto um
pau-brasil em Sao Paulo, como o arroz, o café, a cana-de-acucar e a banana
no Brasil, ou como a batata na Europa, por exemplo.

O principal e mais comum equivoco verificado sobre o tema é a generalizacao
em relacdo as espécies de eucalipto. Isto significa que o género Eucalyptus
(familia Myrtaceae) é abordado como se tratasse de apenas uma unica
espécie, desconsiderando que existem aproximadamente setecentas, sendo

gue um numero bastante reduzido delas tem potencial produtivo.

No Brasil, os seguintes fatores sdo levados em consideracao para a escolha da
espécie mais adequada a ser cultivada: as caracteristicas geoecoldgicas da
area de interesse (principalmente climaticas: calor e abundancia de chuvas), a
destinacao da producao (setor produtivo envolvido) e as caracteristicas da
espécie (variedade ou hibrido) em resposta aos dois primeiros aspectos, ou
seja, velocidade de crescimento e ganho de biomassa. O setor produtivo
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envolvido influencia na determinagéo no tipo de espécie cultivada e na idade de
corte (ou ciclo produtivo), pois cada espécie (ou hibrido) responde melhor a
determinadas necessidades produtivas (conforme anexos).

“A faixa de evapo-transpiracdo de (...) eucalipto esta entre 800 e 1200 mm/ano.
Isso significa que plantar (...) eucaliptos onde chove menos que 800 mm por
ano dependera de encontrar as espécies adaptadas a isso, e ndo se pode
esperar grandes produtividades” (FOELKEL, s/d, pag.7).°

Estes fatores se aplicam principalmente aos plantios de grande extensao com
finalidade comercial, pois outras tipologias de plantios, com finalidade de
arborizacdo urbana ou recuperacdo de areas degradadas, por exemplo,
seguem outros critérios. A especulacao imobiliaria e o preco da terra também
influenciam na distribuicdo dos cultivos de eucaliptos para fins comerciais, ja
que este tipo de cultivo tem se expandido em areas onde o preco da terra esta

desvalorizado.

De acordo com informacbées da Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecuarias — EMBRAPA, a ocorréncia de geadas é fundamental para a
escolha da area a ser cultivada, pois este € um fator natural limitante ao
sucesso dos plantios, visto que muitas espécies sao intolerantes ao frio.

Como afirmam Queiroz & Barrichello (2007): para o setor produtivo que
necessita de arvores de madeira mais dura e resistente (postes), o ciclo
produtivo deve ser maior, em torno de 20 anos para postes e de 12 a 15 anos
para dormentes, enquanto para o setor produtivo que necessita de arvores de
madeira mais plastica e de fibras moles (papel e celulose, chapas e

aglomerados), o ciclo produtivo dever ser menor, em torno de 5 a 7 anos.

No hemisfério norte, como afirmam os mesmos autores citados no paragrafo
anterior, o cultivo de espécies de coniferas e pinus possui ciclos de produgao

muito mais demorados, em alguns casos, por exemplo, em torno de setenta

°  Fonte: http://www.eucalyptus.com.br/capitulos/capitulo_minerais.pdf <Acessado em

26/06/2011, as 05h10min>. Celso Foelkel.
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anos. Um exemplo interessante de boa adaptacdo ao territério brasileiro, de
forma geral, ocorre com a espécie Eucalyptus saligna Smith, bastante
cultivada, e que nos mosaicos vegetacionais das florestas de eucaliptos da
Australia, ocorre em areas mais elevadas (PRYOR, 1971, p.56). O hibrido E.
urograndis (E. urophylla e E. grandis) € muito utilizado em plantios do Estado

de Sao Paulo, enquanto no Sul do pais, pode-se citar o E. globulus.

No caso da regidao do Vale do Paraiba paulista, a insercao e a expansao dos
cultivos de eucaliptos, devido a uma conjuncao de fatores de ordem natural,
mas também fatores histéricos, econémicos, tecnoldgicos, politicos e outros,
tém sido marcantes principalmente nos ultimos vinte anos, causando impactos

socioambientais positivos e negativos de diversas formas.

Nesta regido, ha mais de dois séculos, tem se desenvolvido um processo (que
continua ocorrendo nos dias atuais) de uso abusivo dos solos (ora intensivo,
ora marcado pela estagnacao e abandono e, como nos dias de hoje, de forma
simultanea). Cada um dos periodos da histéria econdbmica da regido,
erroneamente designados por ciclos, foi caracterizado pela predominancia de
um tipo de atividade econdmica rural ou vinculada ao campo: cultivo de cana-
de-acucar, cultivo de café, pecuaria leiteira e cultivo de eucaliptos (silvicultura),
devido a area ocupada ou pela geracdo de renda aqueles que optaram por
uma destas atividades.

Isto ndo significa que ha uma sequéncia linear histérica de substituicao parcial
ou total de um tipo de atividade por outra, mas sim situacdes alternadas em
que algumas delas se destacam pela expansao, enquanto outras se retraem.
Dessa forma, no passado, no periodo de expansao dos cafezais, a criagdo de
animais e o cultivo de cana e de fumo, por exemplo, ndo deixaram de ser

realizados.

Do mesmo modo, atualmente, cultivos como arroz, feijao, milho, mandioca,
hortalicas, cana-de-acucar, sdo mantidos, embora tenham perdido espacgo para
outras atividades, como o cultivo de eucaliptos. A pecuaria bovina (e as
atividades relacionadas, como a producdo de queijo e requeijao), permanece
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como a atividade com maior area ocupada (pastagens), embora a renda
gerada seja pequena em comparacdo com aquela gerada por atividades
relacionadas ao cultivo de eucaliptos.

As praticas agropecuarias na regiao, de forma geral, caracterizam-se por nao
apresentar preocupagdo adequada com a manutencdo das florestas e de
outras fisionomias de vegetacdo nativas (como as que compdem o cerrado),
bem como com a necessaria conservacao dos solos e dos recursos hidricos
locais. Poucas sdo as areas nas quais sao resguardados remanescentes
florestais, matas ciliares, areas de topos de morros e de declividade acentuada,

corredores ecoldgicos ou que utilizem principios agroecoldgicos.

Chegou-se, na atualidade, a uma condicdo extrema de fragmentacado e
isolamento das florestas atlanticas (com extingdo de algumas fisionomias), dos
cerrados e das matas ciliares e também ao esgotamento e a baixa
produtividade dos solos. Embora seja uma regido com elevado indice de
urbanizacdo e industrializacdo, estes sdo fen6menos mais recentes e
concentrados na histéria do conjunto dos municipios valeparaibanos. Por outro
lado, o processo de degradacdo das dareas rurais tem sido comum aos
municipios da regido desde o inicio do século XIX.

Os pequenos municipios nao industrializados e seus habitantes (das areas
rurais e urbanas), assim como os moradores das areas rurais de municipios de
maior economia, tém enfrentado sérios de problemas ambientais, os quais tém
influéncia direta na produgao agricola, na escassez de recursos e na restricao

das possibilidades de trabalho e renda.

Apresentado esse quadro, que preocupa muito os valeparaibanos, é de se
esperar que, iniciada uma conversa que tenha como tema a protecdo do meio
ambiente na regido, o eucalipto se torne o assunto principal em curto espaco
de tempo. Este tema tem mobilizado a comunidade regional, motivando a

realizacdo de reportagens®, reunides, debates publicos’ e eventos cientificos®,

® “Produtor faz dossié “eucalipto”.

Defensoria recebe dossié sobre plantio. Sdo Luiz do Paraitinga.
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com o objetivo principal de compreender os reais impactos do cultivo em
grande escala na regido. Muitas destas discussdées tornam-se bastante
acaloradas e polémicas, tamanha € a tensdo que o assunto causa nas partes

envolvidas.

Geralmente, o senso comum atribui ao eucalipto uma série de impactos
considerados negativos para os produtores rurais, como a diminuigdo da agua
disponivel em cursos d’agua e o rebaixamento do lencol freatico. Com relacao
aos impactos positivos, algumas pessoas acreditam que é preferivel, para
melhorar as condi¢cdes estéticas e ecoldgicas de uma darea, substituir a
cobertura das pastagens pela de eucaliptos.

E necessario, portanto, que sejam elaborados trabalhos com o objetivo de
compreender os fenbmenos que ocorrem na regido e propor alternativas a
situacao de degradacao descrita anteriormente. Buscando também, esclarecer
a comunidade valeparaibana sobre a importancia da protecao das areas rurais
degradadas e de seus recursos remanescentes, superando perspectivas de
estudo baseadas apenas no nivel autecolégico e em idéias reducionistas, e

elaborando alternativas para reverter o triste cenario rural valeparaibano.

Considera-se importante também, que sejam desenvolvidos mais trabalhos
envolvendo os eucaliptos nas areas de ciéncias humanas: geografia, histéria,
antropologia, sociologia e outras, visto que mesmo os estudos histéricos sobre
os eucaliptos, tém sido realizados pelos profissionais das ciéncias biolédgicas,
portanto, com enfoque diferente dos estudiosos das ciéncias humanas. Os
questionamentos surgidos a partir das pesquisas contribuirdo para o

O defensor publico Wagner Giron de La Torre protocola esta semana a Justica de Sao Luiz do
Paraitinga uma nova denuncia sobre a continuidade do plantio de eucaliptos no municipio. Ele
recebeu anteontem um dossié de [700] produtores da cidade com informacdées de que a VCP
(Votorantim Celulose e Papel) estaria descumprindo ordem do TJ (Tribunal de Justica) de Sao
Paulo. Em marco, o TJ determinou a suspensao do corte e plantio de eucaliptos em Sao Luiz’
(Jornal Valeparaibano. Caderno Cidades. 27/11/2008, quinta-feira, pag.9) <Acessado em
12/04/2010>.

” Palestra: Impacto da monocutura de eucalipto sobre 0 meio ambiente com o Defensor Publico
Wagner Giron De La Torre. Organizagéo: Fundacdo S.0.S. Mata Atlantica e Grupo de Estudos
e Conscientizacdo Ambiental de Taubaté — GECA,;

8 Ver SERHIDRO-PS 2007: “1° Seminario de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Paraiba do Sul. O eucalipto e o ciclo hidrolégico”. UNITAU, 07 a 9/11/2007.
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desenvolvimento de praticas de manejo mais adequadas as caracteristicas
geoecoldgicas das diferentes regides brasileiras e para que as populacdes
humanas que ocupam dareas ocupadas com a agricultura dos eucaliptos
possam ser protegidas dos impactos negativos dessas atividades e possam
utilizar os eucaliptos para a melhoria de sua qualidade de vida.

Portanto, nas paginas anteriores foram apresentadas as causas que motivaram
a pesquisa, bem como os fatores utilizados para nortea-la. Chegou-se a esses
fatores a partir das aulas das Disciplinas de Bases Tedricas e Metodologicas
em Geografia Fisica (DGEO), Biogeografia e Conservacdo de Florestas
Tropicais (DGEQO) e Ciclagem de Nutrientes em Florestas (ESALQ), da
consulta em fontes variadas, das orientagdes da Banca de Qualificagao, além
da constante revisdao e verificagdo de possiveis caminhos a serem seguidos

para se alcancar os objetivos propostos.

A motivacao pela escolha deste tema foi renovada pela experiéncia pratica
durante estes trés anos de trabalho. Verificou-se, durante a pesquisa, que
embora algumas instituigbes, como a USP e o IPEF, tenham um acervo
numeroso e diversificado sobre os eucaliptos, em outras, especificamente as
do Vale do Paraiba, ele ainda é pequeno e restrito. Dessa forma, muitos
estudantes e outros interessados nao conseguem ter acesso a um numero

maior e mais diversificado de publicagdes em jornais, artigos e livros.

A produtividade e a dedicagédo a pesquisa variaram entre momentos de intenso
trabalho e outros em que néo foi possivel manter o mesmo ritmo de leituras e
atividades praticas. Contudo, foi possivel realizar uma longa e ampla pesquisa,
ainda que existam muitas outras possibilidades a serem exploradas. Espera-se
qgue nos capitulos seguintes, novas informag¢des possam ter sido incluidas ao

debate sobre a questdo tema desta pesquisa: os eucaliptos.

Em publicacdes regionais expressei minha posicao favoravel a conservacao
dos recursos naturais da regiao (florestas, ar, agua, solos, relevo, fauna e
substrato geoldgico) e pela opcao pela recuperacao das areas degradadas, em
detrimento as praticas intensivas e extensivas de exploragdo dos solos e das
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aguas. Neste trabalho buscou-se, entretanto, produzir um texto que avancgasse

em relacdo aos anteriores e que considerasse perspectivas mais amplas.

Por isso, o conteudo desta dissertacdo representa constatacdoes e
interpretacoes pessoais e nao expressa a posicao das instituicdes de ensino as
quais estou vinculado e daquelas que contribuiram para a realizacao da

pesquisa e para a elaboracao desta dissertacao.

2. OBJETIVO PRINCIPAL

Este trabalho tem como objetivo principal localizar e quantificar os plantios
extensivos de eucaliptos do Vale do Paraiba paulista, bem como explicar as
causas que levaram a existéncia de tais plantios. Este objetivo central esta

relacionado aos aspectos geograficos da pesquisa.

2.1 OBJETIVOS COMPLEMENTARES

Ja os objetivos complementares, além dos aspectos distributivos, abarcam
também aspectos histéricos, ecolégicos e sociais sobre os eucaliptos,
permitindo uma compreensdo mais ampla das questdes estudadas. Os

objetivos complementares constam a seguir:

» Aspectos geograficos: integrar dados quantitativos (area de ocorréncia) e
dados qualitativos (tipologia de ambientes de ocorréncia) para elaborar uma

sintese explicativa, considerando diferentes escalas de ocorréncia.
= Aspectos biogeogréaficos (e ecoldégicos): compreender os padrbes de
distribuicao dos eucaliptos na Australia de forma integrada as condigdes

geoecoldgicas, de forma a auxiliar a compreensao da situacéao no Brasil.

» Aspectos biogeograficos (fisiondmicos): ldentificar os tipos de plantios de
eucaliptos existentes na regiao e explicar as diferencas entre eles.
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Aspectos ecolégicos: elaborar uma sintese geral sobre os efeitos dos
cultivos de eucaliptos no ambiente (sobre os solos, as dguas, a vegetacao

nativa e sobre a fauna).

Aspectos historicos: compreender e explicar a cronologia dos fatos, ou seja,
0 processo de insercao da silvicultura do eucalipto no Brasil e no Vale do
Paraiba paulista.

Aspectos historicos: explicar parte da histéria dos usos dos eucaliptos pelos
povos da Austrélia.

Aspectos sociais: encontrar evidéncias de impactos ambientais e sociais
negativos e positivos causados pelos plantios comerciais de eucaliptos,
classifica-los e hierarquiza-los. Além disso, discutir como o cultivo de
eucaliptos pode trazer efeitos benéficos e adversos a populacao

valeparaibana.

Aspectos sociais: elaborar um trabalho que possa contribuir com politicas
publicas direcionadas as &reas rurais em escala local e regional,
possibilitando a melhoria da qualidade de vida dos moradores do campo,
pequenos e médios proprietarios rurais da regiao.

Aspectos sociais: propor alternativas a situacao atual das areas rurais do

Vale do Paraiba paulista.

3. JUSTIFICATIVAS

Muitas s@o as justificativas para realizar esta pesquisa: cientificas, sociais e

ambientais, algumas delas ja citadas anteriormente, principalmente pelo fato de

este tema, atualmente, ser tdo importante no contexto da regiéo.

Além disso, os resultados deste trabalho permitirdo o levantamento de

informacdes que poderao contribuir para agcdes de conservacao e recuperacao

da vegetacdo nativa nas é&reas de estudo, relacionando-as com o0s as
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atividades agropecuarias desenvolvidas, entre elas a silvicultura dos eucaliptos,
além do planejamento e gestdo nas escalas local e regional.

Instituicbes juridicas, como a Defensoria Publica do Estado de Sao Paulo,
poderdo utilizar os dados da pesquisa, baseados em critérios técnicos e
cientificos, para embasar os processos e a fiscalizagdo de atividades que
tenham potencial de causar degradacao socioambiental, integrando, portanto,

legislacao e ciéncia.

Verificou-se, por intermédio de entrevistas e leituras de documentos oficiais,
que as instituicdes juridicas regionais poderao utilizar embasamento técnico-
cientifico relacionado a esta pesquisa, alcancando resultados mais
abrangentes em seus objetivos de garantir o bem estar das populacdes cujos
direitos s&o transgredidos. Assim como o desenvolvimento dos setores
produtivos baseados no cultivo de eucaliptos foi resultado da integracéo entre
diversos setores privados e publicos no Brasil, o trabalho para fiscalizar e
orientar este tipo de cultivo agricola no Vale do Paraiba paulista pode integrar

conhecimentos legais e cientificos.

3.1 JUSTIFICATIVA CIENTIFICA

“Todo planejamento espacial, onde o gedgrafo por lei tem papel de destaque,
deve iniciar-se com o levantamento das condicbes ambientais, sociais e legais”
(TROPPMAIR, 1987, p.249).

Em realidades sociais como a do Brasil, as pesquisas devem apresentar
justificativas social e cientifica coerentes com essas realidades. No entanto,
esse fato ndo pode limitar de forma absoluta os temas de pesquisa ou

conviccdes do pesquisador.
A histéria da ciéncia tem mostrado muitos casos de pesquisas que nao

apresentavam justificativas imediatas, mas que, com o desenvolvimento do

conhecimento posterior, passaram a ter aplicabilidade relevante. A tragédia
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ambiental que atingiu os municipios de Cunha, Guaratinguetd e Sao Luiz do
Paraitinga, ocorrida em janeiro do ano de 2010, corrobora essa afirmacéo.

No periodo de submissao de artigos para o SERHIDRO-PS 2009 (Seminario de
Recursos Hidricos do Paraiba do Sul), um dos avaliadores questionou a
pertinéncia do trabalho enviado (“Biogeografia aplicada ao diagndstico
ambiental em areas rurais degradadas no Vale do Paraiba paulista”),
criticando-o por ser excessivamente descritivo e por apresentar bibliografia

muito antiga.

Aproximadamente vinte dias ap6s a realizacdo do evento académico, na
passagem do ano de 2009 para o de 2010, alguns municipios do Vale do
Paraiba paulista foram cenario de lamentavel tragédia socioambiental, com
muitas perdas econd6micas e principalmente humanas. Ocorreram sérios
deslizamentos de terra e alagamentos, sobretudo nos setores das serranias

desmatadas de Sao Luiz do Paraitinga e Cunha.

Muitos anos antes, em 1957, o Professor Pierre Dansereau, em seu
Biogeography an ecological perspective, em um trecho prognoéstico, alertava
sobre a possibilidade de deslizamentos nessas é&reas fragilizadas pelo
desmatamento excessivo.

“Erosdo do solo é uma das consequéncias usuais do desmatamento’
excessivo. O solo fino que cobre as rochas cristalinas (...) é facilmente lavado
para longe e ndo se restaura de imediato quando [as arvores que o seguravam]
sdo derrubadas. Areas de topografia ingreme, como (...) as cadeias litordneas
do Brasil (...) sdo especialmente vulneraveis '° (DANSEREAU, 1957, pag. 272).

® Sobre o termo Lumbering: “Lumber (EUA). madeira. serrada. (...) serraria’ (MICHAELIS, 1989,
p. 184);

1% «Soil erosion is one of the usual consequences of excessive lumbering. The thin soil that
covers the crystalline rock of the Laurentian shield is easilly washed away and not readily
restored when the spruces and first that held it together are felled. Areas of steep topography,
such as the mountains of Luzon (...) or the coastal range of Brazil (...), and the volcanic lava od
the Canaries are especially vulnerable’ (DANSEREAU, 1957, p.272).
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A bibliografia do artigo citado é antiga, mas o conteddo do trabalho do
Professor Dansereau € muito pertinente no momento atual, mesmo passados
cinquenta e quatro anos de sua publicacdo, o que justifica sua utilizagdo e
demonstra como um trabalho pode ter aplicacdo nao justificavel de forma
imediata.

Muitos pesquisadores pioneiros, com frequéncia, foram reconhecidos apenas
muitos anos apdés a conclusdo de seus trabalhos ou continuaram a ser
reinterpretados posteriormente. Isto, porque langaram as bases de teorias
importantes, sendo estudados sob novos aspectos, que eram ignorados

anteriormente.

Contudo, reconhece-se, sem duvida, que os gedgrafos tém um dever
profissional (moral e teérico) em relacao a realidade social da qual fazem parte
(Geografia Critica), além do fato de que verbas publicas sao a fonte de
financiamento de um grande numero de pesquisas, inclusive desta. Por isso,
buscou-se seguir uma linha de pesquisa na qual se considerasse este

compromisso social.

Ainda assim, mesmo circunscrita ao territorio brasileiro, a pesquisa pertence a
ciéncia global, e justifica-la apenas dentro da realidade regional ou nacional,
contraria seu carater mais amplo, ou seja, como parte do conhecimento

produzido pelas sociedades.

Como na pos-graduagao, solicita-se aos alunos que publiquem seus trabalhos
em diversos meios, principalmente periddicos de outras regides do pais e até
mesmo do exterior, locais esses com realidades geograficas diferentes,
desenvolver pesquisas com justificativas sociais restritas, pode tolher a
abrangéncia esperada de trabalhos da pés-graduacado, sendo necessario,
portanto, enfatizar a importancia cientifica da pesquisa.

Na Revista franco-brasileira CONFINS, por exemplo, entre os artigos que se da

prioridade, estao aqueles escritos por brasileiros com temas sobre a Europa.
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“l a revue’’

Confins é uma revista franco-brasileira de geografia, em meio eletrénico, em
texto integral. Criada em 2006, é consagrada a publicacdo de artigos originais,
em francés ou portugués e a traducdes de artigos existentes. Abundantemente
ilustrados, os artigos tratam de assuntos brasileiros, franceses ou outros, com
uma prioridade aos artigos comparativos e aos artigos de brasileiros

sobre a Europa (grifo nosso)”."?

Considera-se ainda que a deducdo € um procedimento mental importante
durante o processo de pesquisa cientifica e que, nas etapas de planejamento,
a partir de proposicoes mais amplas, ainda ndo sao bem definidas as

justificativas do trabalho.

No entanto, a medida que sao utilizadas proposi¢coes gerais para direcionar a
observacdo, pode-se chegar a consideracbes de carater especifico,
principalmente quando sao utilizadas teorias gerais para o entendimento de
situacdes locais, como é o caso desta pesquisa. Por esse motivo, a partir do
desenvolvimento do trabalho e do surgimento de desdobramentos teédricos e

praticos, as justificativas se tornam mais evidentes.

As proposicoes tedricas (gerais) constituem-se como o impulso inicial e,
portanto, foi no decorrer do trabalho (principalmente durante as atividades
praticas de campo) que determinados fenémenos de interesse da pesquisa se

tornaram mais relevantes, justificando o percurso mental escolhido.

3.2 CARACTERIZAGCAO DA SITUACAO (PROBLEMA)

Atualmente, no Vale do Paraiba paulista, ha questionamentos recorrentes
sobre como a expansao dos cultivos de eucaliptos tem interferido no modo de
vida de populacdes rurais (com alteracao da estrutura fundiaria e no modo de

" Tradugao: A revista.
'2 Disponivel em http://confins.revues.org <Acessado em 18/12/2009, as 01h51min>.
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producdo, com encarceramento de edificacdes e locais simbodlicos, como rotas
religiosas tradicionais), mas, sobretudo, com evidente diminuicdo de atividades
produtivas tradicionais das populagdes do campo (como o cultivo do feijao, do

milho e de outras culturas agricolas).

Essa diminuicdo se constitui como um dos problemas mais sérios em relacédo
aos impactos socioecondmicos existentes. Contudo, é preciso esclarecer que
ela ndo é causada exclusivamente pelo cultivo do eucalipto, mas sim pela
auséncia de investimentos em politicas regionais de diversificacdo e
valorizacdo das atividades produtivas no campo, valorizando o modo de vida

rural e suas tradicdes.

A maior parte da populacdo valeparaibana vive nas areas urbanas (mais de
90%), por isso, 0s poucos habitantes das “rocas”, vivem em vazios
demograficos, impedidos de comercializar produtos tradicionais, como farinha e
requeijao, devido as exigéncias sanitarias rigorosas, com as quais os “caipiras”
nao tém como cumprir sem os devidos subsidios técnicos e econémicos. A
baixa lucratividade com a pecuéria leiteira também é um dos fatores para que
0s pequenos e médios proprietarios rurais da regido busquem as atividades

relacionadas ao cultivo de eucaliptos (arrendamento, fomento, plantio, etc.).

“Um hectare [ocupado com agricultura familiar] pode gerar até trés postos de
trabalho, enquanto o cultivo do eucalipto gera um posto de trabalho direto a
cada 125 hectares” (LABREGO, 2008, p.104-105).

Basicamente, as justificativas sociais para a realizacdo desta pesquisa estao
relacionadas aos impactos positivos e negativos relatados pelos atores sociais
diretamente envolvidos na questdo do cultivo de eucaliptos na regido e pela
simultaneidade existente entre a expansdo das areas ocupadas com
eucaliptais e a diminuicdo de areas ocupadas com cultivos tradicionais, como
feijdo e milho, de acordo com dados do Nucleo de Pesquisas Econémico-
Sociais da Universidade de Taubaté - NUPES/UNITAU.
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A primeira justificativa se refere aos inimeros relatos de pequenos proprietarios
rurais da regido, de organizacoes civis de defesa do meio ambiente ou dos
direitos de comunidade rurais, de organizacées nao-governamentais, além de
acoes civis publicas, informagdes e registros da Defensoria Publica do Estado
de Sao Paulo e trabalhos de outros pesquisadores, nos quais os atores sociais
envolvidos afirmam e comprovam que impactos socioambientais negativos tém
afetado as populacdes rurais da regido, causando problemas a saude de
animais e pessoas, além de trazer prejuizos financeiros aos proprietarios
(conforme consta em diversas Agdes Civis Publicas e Inquéritos Civis Publicos
movidos nos municipios de Taubaté, Guaratingueta, Piquete e Sao Luiz do
Paraitinga, por exemplo, contra as empresas plantadoras: Nobrecel Celulose e
Papel S/A, VCP - Votorantim Celulose e Papel S.A. e Suzano Papel e
Celulose.

Entre estes impactos negativos pode-se citar o uso irregular de agrotdxicos,
como o herbicida Scout ou Round’up, durante a “capina quimica” (inclusive
com registro da utilizagdo de produtos proibidos no Brasil, conforme afirma o
Dr. Wagner Giron De La Torre), com consequente mortandade de animais e
contaminacao dos solos e das aguas, conforme consta na Ac¢ao Civil Publica
com pedido de liminar (e inquérito civil publico n® 08/2006), instaurada junto a
Defensoria Publica do Estado de Sao Paulo (Regional de Taubaté) por
solicitagdo do pequeno produtor rural, Sr. Ronaldo Prado Nunes, morador da
zona rural de Piquete-SP, contra Nobrecel S/A Celulose e Papel e Monsanto do
Brasil S/A, por este ter sido lesado economicamente pela contaminagao de sua
criagdo de peixes, com consequente mortandade dos animais, devido ao uso
de agrotéxicos pela empresa Nobrecel, que adquirira terras nas proximidades
da propriedade do pequeno produtor rural (ver anexos).

“(...) a Nobrecel, no correr de 2004, impregnou o solo, cursos d'agua, rios etc.
com o herbicida Scout-NA, dentre outros, fabricado pela Monsanto (...) O
componente quimico basico desse agrotéxico é o glifosato (...) (SAO PAULO,
2009, pag.6. DEFENSORIA PUBLICA)”.
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“(...) por conta da contaminagdo do sistema ambiental da regido em razgo do
manejo delituoso de tamanha carga de herbicidas no plantio das mudas
clonadas do eucalipto, o senhor Ronaldo vivenciou a perda de mais de 8.000
quilos de peixes, na maioria tilapias, compradas, dias antes, de seu fornecedor,
0 bidlogo e criador de peixes Kilder Rodolfo Guimardes, que também
testemunhou o inaudito morticinio e confirmou os fatos a esta Defensoria
Publica (SAO PAULO, 2009, pag.7. DEFENSORIA PUBLICA)”.

“Balanco da tragédia: 150 porcos mortos, 50 bezerros mortos, mais de 8
toneladas de tilapias mortas. Passaros silvestres praticamente extintos do
entorno do latifundio do eucaliptal da Nobrecel. Ras, sapos, abelhas extintos
(SAO PAULO, 2009, p4g.9. DEFENSORIA PUBLICA)”.

Além disso, ainda sdo consideraveis os impactos causados pela construcao
irregular de estradas para escoamento da producdo, o plantio em Areas de
Preservacdao Permanente — APP’s, (nascentes e beiras de cursos d’agua, topos
de morros), em declividades acentuadas, o “encarceramento” (isolamento) de
capelas rurais e rotas tradicionais da populagao rural, o trafego de caminhdes
em estradas rurais, causando poluicdo sonora e compactacdo dos solos, o
despejo irregular de embalagens de agrotéxicos em areas inadequadas e

desmatamentos de areas de florestas nativas.

Autores: Camila Labrego, 2008 e Daniel Cursino, 2011.
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“Inegavel que o impacto causado pelo transito intenso de enormes caminhées
[seja] absolutamente insustentavel e incompativel com a precaria estrutura
vidria da localidade [bairro rural de Catugcaba, Sao Luiz do Paraitinga], com a
fragilidade do antigo casario e monumentos historicos avizinhados ao trajeto
indicado pela VCP [Votorantim Celulose e Papel] e influenciara, de forma
negativa, as atividades diarias e tradicionais dos moradores, voltadas aos
afazeres rurais, que serdo obstruidos pelo congestionamento imerecido e
INDESEJADO dos gigantescos caminhées [da] VCP (...)” (SAO PAULO, 2009.
DEFENSORIA PUBLICA. ACAO CIVIL PUBLICA - n.2 593/07).

Sobre o uso de agrotéxicos, ha estudos cientificos', do pesquisador argentino
Andrés Carrasco, chefe do Laboratério de Embriologia Molecular da
Universidade de Buenos Aires (UBA), sobre os efeitos que o herbicida glifosato
pode causar em embrides de animais. Somam-se a isso, relatos (registrados
em Acdes Civis Publicas) de produtores rurais afirmando que proles de animais
domésticos passaram a nascer deformadas apos a contaminacao dos solos e

das aguas por glifosato.

Figura 9. Protesto publico contra o Iantlo de eucahptos em S3o Luiz do Paraitinga - SP.
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Autor: Camila Labrego, 2008.

'3 Fonte: Boletim AS-PTA (Agricultura Familiar e Agroecologia): boletim@aspta.org.br - “O
estudo intitulado “Herbicidas a base de glifosato produzem efeitos teratogénicos em
vertebrados, interferindo no metabolismo do acido retinoico”, confirma as deformagdes
produzidas pelo veneno em concentragbes até 5 mil vezes menores do que as do produto
comercial (500 vezes menores do que as utilizadas na agricultura)” “Estudo divulgado pelo
pesquisador argentino Andrés Carrasco, chefe do Laboratério de Embriologia Molecular da
Universidade de Buenos Aires (UBA)”. Material fornecido pelo Dr. Wagner Giron De La Torre.
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Nestes casos, as empresas plantadoras de eucaliptos da regidao, como
Votorantin Celulose e Papel S.A. — VCP, Suzano Papel e Celulose, e
atualmente Fibria Celulose S/A e Nobrecel Celulose e Papel, governos
municipais, governo estadual e proprietarios particulares, sao acionados por
causarem danos ambientais, infringirem leis de protegdo ao meio ambiente (no
caso das empresas e proprietarios) ou por nao fiscalizar adequadamente
atividades potencialmente causadoras de degradacdo ambiental (no caso das

instituicbes governamentais).

Por outro lado, também ha relatos de proprietarios rurais e representantes das
empresas envolvidas, além de trabalhos cientificos de pesquisadores e
publicacbes das empresas relacionadas ao plantio de eucaliptos que
evidenciam beneficios socioambientais do cultivo de eucaliptos na regiao,
defendendo que os problemas citados anteriormente sdo pontuais e causados
pelo manejo inadequado dos plantios, ndo sendo inerentes ao cultivo de

eucaliptos.

Além disso, defendem a posicao de que o cultivo de eucaliptos alivia a pressao
sobre areas de florestas remanescentes, pois 0 uso da madeira de eucaliptos
cultivados evita que arvores nativas sejam cortadas, fato que ainda é muito
comum no Brasil para o uso direto na queima, em serrarias e para produzir

carvao.

Esta afirmacao é verdadeira em parte, visto que muitos desmatamentos foram
realizados nas primeiras décadas de implantacao dos cultivos de eucaliptos,
principalmente no estado do Espirito Santo, e pelo fato de que a fiscalizacao é
deficiente, ndo evitando que novos desmatamentos sejam feitos. Sobre isso,

Carriello & Vicens (2011, pag. 6407)'*, afirmam o seguinte:

'* Disponivel em: http://www.dsr.inpe.br/sbsr2011/files/p0974.pdf <Acessado em 26/06/2011,
as 14h40min>.
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‘A silvicultura em 2010 [no Vale do Paraiba paulista] se desenvolveu
principalmente sobre pastagem (55%), sequido por vegetacao secundaria
(15%), mata de galeria (9%) e por ultimo solo exposto (7%)”.

Os dados apresentados por Carriello & Vicens no XV Simpédsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto — SBSR (INPE), em Curitiba-PR, indicam que ainda ha
substituicdo de vegetacdo secundaria e mata de galeria para o cultivo de
eucaliptos, totalizando 24% das areas substituidas pela silvicultura no Vale do
Paraiba paulista.

Algumas empresas, em resposta as exigéncias da legislacdo ambiental,
investem elevadas quantias na protecdo de reservas particulares de florestas
nativas e na compensacao de areas de florestas nativas desmatadas para o
cultivo de eucaliptos.

O Engenheiro Henrique Quero Polli, por exemplo, funcionario da empresa
multinacional Fibria (com planta industrial localizada em Jacarei-SP), explicou,
por intermédio de entrevista, que a empresa, que atua em uma area de
aproximadamente 82.202,08 hectares no Vale do Paraiba e areas préximas
(dos quais sao utilizados efetivamente 41.194,91 hectares), pauta suas
atividades em praticas de manejo que visam minimizar os impactos ambientais
do cultivo de eucaliptos. A area de atuacdo da Fibria corresponde a
aproximadamente 77,5% da area total de eucaliptos no Vale do Paraiba

paulista.

De acordo com o engenheiro, a empresa toma diversas precau¢des durante as
atividades produtivas, estando aberta a discussées e sugestoes, além de
investir recursos financeiros em projetos de compensacdo e educacao
ambiental, manutencdo de é&reas protegidas e manejo de fauna, além de
projetos de incentivo aos pequenos proprietarios rurais, como a exploracao do
mel das flores de eucalipto e modalidades de parceria (arrendamento, fomento

e poupanca florestal).
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A empresa Nobrecel, com planta industrial localizada em Pindamonhangaba-
SP, conforme dados fornecidos pelo Engenheiro Ambiental Amilton Rangel (ver
anexos), atua em cinquenta e seis fazendas do Vale do Paraiba, em uma area
total de 15.391,08 hectares, sendo que 8.454,19 hectares sao efetivamente
ocupados. Desse total, 30% sao de propriedades da Nobrecel e 70% séao
utilizadas em modalidade de parcerias (que estdo suspensas atualmente). A
area em que a Nobrecel atua, equivale a aproximadamente 14,5% da area total

de eucaliptos da regigo."

O caso da Estancia Turistica de Salesépolis-SP € um exemplo marcante, pois
muitos proprietarios rurais e outros habitantes desenvolvem atividades
relacionadas ao cultivo de eucaliptos, que é uma das atividades econémicas
mais importantes de Salesépolis, ocupando quase a metade da area do
municipio, de acordo com Botan (2009).

A relagao entre poder publico, empresas e proprietarios rurais em torno do
cultivo de eucaliptos, integrada a vocacgao turistica municipal, deu origem a
diversos eventos sobre eucaliptos, com destaque para a anual “Festa do
Eucalipto”, que representa a importancia que a silvicultura de eucaliptos possui

para o municipio, e que ja teve mais de dez edicoes.

Neste municipio, os programas de fomento entre empresas e proprietarios
rurais comecaram em 1973, sendo que em 2004 aproximadamente 40% da
area ocupada com eucaliptos estava inserida nesta modalidade de parceria. A
empresa Fibria, por exemplo, possui cerca de 60,70 hectares destinados a

modalidade de fomento no municipio.

Sobre as atividades agropecuarias da regido do Vale do Paraiba paulista,
pesquisas do NUPES-UNITAU, baseadas no Levantamento Censitario das
Unidades de Produgdo Agropecuaria do Estado de Sao Paulo - LUPA,
apresentam dados que demonstram a rapida expansao da area ocupada com a

'® Considerou-se no céalculo a Fazenda Santa Helena, localizada em Resende-RJ, Vale do
Paraiba fluminense, que possui 309,17 hectares. Para o cébmputo total, optou por nao
desconsidera-la.
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silvicultura do eucalipto e a diminuigdo acentuada da area ocupada por cultivos
tradicionais importantes para o consumo das familias do campo e para o
abastecimento de feiras populares e “mercaddées” municipais, como o milho e 0

feijao, por exemplo.

Entre os anos de 2001 e 2005 houve um crescimento na ordem de 21% na
regiao paulista, ou seja, um aumento da area plantada com eucaliptos de
87.557 para 106.296 hectares, o que corresponde a aproximadamente
1.062,96 km?2, ou cerca de 7,8% da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul
em sua area paulista, que é de 13.605 km?2.

O conjunto dos municipios da regidao possui aproximadamente 187.190
hectares de florestas remanescentes'®, o que corresponde a 1.871,9 km2, ou
cerca de 13,5% da éarea total da bacia hidrografica. As pastagens ocupam
aproximadamente 55% da area total da bacia hidrografica em terras paulistas,

totalizando 629.710 hectares em 2010, ou aproximadamente 6.297,1 km?2.

Grafico 1. Area de eucaliptos no Vale do Paraiba paulista em 2010-2011 (%).

I Fibria (77,5)

B Nobrecel (14,5)
O Outras (8)

Org.: Gerson de Freitas Junior, 2011.

Em conjunto, Fibria e Nobrecel atuam em uma &rea de aproximadamente

97.391 hectares ou 92% da area total ocupada com eucaliptos no Vale do

' Fonte: Area de 31 municipios do Vale do Paraiba paulista.

http://mapas.sosma.org.br/dados/# <Acessado em 26/06/2011, as 14h22min>.
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Paraiba paulista. Cerca de 8% sao areas de atuacao de outras empresas e

atores sociais.

Enquanto a média de crescimento da area ocupada com eucaliptos para o
Estado de Sao Paulo foi de 26,91% no periodo compreendido entre os anos de
1997 e 2008, como indica a tabela 1, para o Vale do Paraiba paulista e regides
préximas, a area cultivada com eucalipto aumentou em aproximadamente 31%
no mesmo periodo, considerando-se o Vale do Paraiba paulista, Litoral Norte e
Serra da Mantiqueira, praticamente 5% maior do que a média do Estado de
Sao Paulo. Natividade da Serra foi 0 municipio valeparaibano que apresentou a
maior expansao dos cultivos de eucaliptos, com um aumento de quase 150%

na area cultivada.

Grafico 2. Area ocupada da Bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul em S&o Paulo-2010 (%).

O Eucaliptos (7,8)

B Florestas Remanescentes (13,5)

O Pastagens e outras atividades (55)

Org.: Gerson de Freitas Junior, 2011.

Com base nas informacdes divulgadas pelo NUPES-UNITAU, constata-se que
um dos motivos principais para esse aumento é a renda que o cultivo de
eucaliptos propicia apd6s o ciclo produtivo. Um investimento inicial de R$
8.000,00 pode render até R$ 21.000,00 quando as arvores atingirem o ponto
de corte. Dessa forma, muitos produtores rurais tém optado pela producao do
eucalipto, como um tipo de “poupancga verde”, pois é um investimento com

retorno financeiro ap6s 5 ou 6 anos.
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“Segundo o NUPES da Unitau (Nucleo de Pesquisas Econémicas e Sociais) de
5.796, em 1980, a populacdo rural chega a 4.251, em 2005, e a renda per
capita é em média de R$ 229,70" (LABREGO, 2008, pag. 111).

Tabela 1. Evolugdo das atividades agropecuarias (1997-2008) em Sao Paulo (area em ha).

Culturas 1997 2008 Variacao %
Pastagens 8.186.185 8.072.849 -1,38
Eucalipto 679.639 862.504 +26,91
Arroz 45.535 16.762 - 63,19
Milho 1.235.908 830.995 -32,76
Cana-de-agucar 2.886.312 5.497.139 + 90,46
Pinus 136.052 151.860 + 11,62
Feijao 162.208 106.662 - 34,24

Fonte: NUPES-UNITAU, 2009. Org.: Edson Trajano. *

A madeira encontra mercado variado (industria de papel e celulose,
construcado, lenha, mourdes, cabo de ferramentas e usos diversos nas areas
rurais) e muitas vezes o comprador € o mesmo fornecedor das mudas e dos

insumos agricolas, portanto, o proprietario rural ja teria garantida a venda.

Tabela 2. Comparacao da evolugédo (1997-2008) da area ocupada no Estado de Sao Paulo

com o Vale do Paraiba paulista — VPP.

Culturas Variacdao em SP Variagao no VPP
Pastagens -1,38 +140,07
Eucalipto +26,91 +31,78
Arroz - 63,19 +19,34
Milho - 32,76 - 65,03
Cana-de-acucar + 90,46 +15,97
Pinus + 11,62 -1,44
Feijao - 34,24 - 69,09

Autor: NUPES-UNITAU, 2009. Org.: Edson Trajano.

Contudo, um problema constatado durante a pesquisa esta relacionado a falta
de independéncia dos proprietarios que optam pelo cultivo de hibridos de
eucaliptos, pois as sementes podem nao ser recomendadas para plantio, de
acordo com questionario respondido pelo Engenheiro Amilton Rangel,
funcionario da empresa Nobrecel. Isto “amarra” os produtores aos fornecedores

de mudas, visto que ndo podem expandir seus cultivos por meios proprios.

17 Professor da Universidade de Taubaté — UNITAU.

38



Tabela 3. Evolugéo das atividades agropecudrias no VPP: 1997-2008. Area em hectares.

Culturas 1997 2008 Variacao %
Pastagens 262.301 629.710 +140,07
Eucalipto 74.547 98.235 +31,78
Arroz 10.716 12.789 +19,34
Milho 25.996 9.092 - 65,03
Cana-de-acucar 6.385 7.405 +15,97
Pinus 2.561 2.524 -1,44
Feijao 7.759 2.398 - 69,09
Total (principais) 390.265 762.153 +95,29

Autor: NUPES-UNITAU, 2009. Org.: Edson Trajano.

O aumento da area ocupada com eucaliptos, mais de 30% nos ultimos anos
(acima da média estadual), com quase 150% de expansdao apenas no
municipio de Natividade da Serra-SP, ocorre simultaneamente a queda de mais
de 60% no cultivo de produtos tradicionalmente importantes para a alimentacao

e sustento das populagées humanas, como o feijao e o milho.

Conforme os dados da tabela 3, verifica-se que a silvicultura de eucaliptos
cresceu no Estado de Sao Paulo, alcancando a segunda posicdo em area (ha)
ocupada no Vale do Paraiba paulista, sendo suplantada apenas pelas
pastagens como atividade agropecuéaria (ou forma de uso do solo) mais
significativa. No entanto, essa posicdo refere-se apenas aos dados
quantitativos (hectares ocupados).

Quando se coloca a situacdo em termos qualitativos, com base nas
observacdes realizadas, verifica-se que a pecuaria leiteira regional é extensiva,
com produgdo sem grandes investimentos, apresentando baixo rendimento,
enquanto a agricultura de eucaliptos, pelo contrario, apresenta elevados
investimentos, com uso de tecnologia avancada e trazendo maiores
rendimentos em comparacao com a pecudaria bovina. Contudo, a produgéao de
leite e de seus derivados ainda desempenha importante papel para a renda dos

proprietarios rurais da regiao.

39



Como exemplo da situacao das atividades vinculadas a pecuaria bovina, pode-
se citar o caso do Sr. Luiz Carlos de Souza, morador da area rural de
Lagoinha-SP, que, por intermédio de uma entrevista, contribuiu com um

depoimento sobre sua experiéncia como pequeno proprietario rural.

De acordo com o Sr. Luiz Carlos, sua familia tem ocupado a area rural ha mais
de cem anos, e dos seus 17,3 hectares, aproximadamente 10 hectares sao
destinados a preservacao, enquanto nos outros 7,3 hectares ele desenvolve a

pecuaria bovina, o cultivo de alimentos e a criacao de outros animais.

Sua principal fonte de renda é a comercializagcao de queijos, os quais ele vende
por R$ 10,00 a unidade, sendo necessarios seis litros de leite para produzir
cada peca de queijo. Caso o Sr. Luiz Carlos vendesse seu leite para a
Cooperativa Regional — COMEVAP, cada litro de leite produzido seria vendido
por R$ 0,80 (ou R$ 4,80 por seis litros). Dessa forma, ao trabalhar com queijos,
ele tem um rendimento direto de R$ 5,20 acima daquele que receberia da
Cooperativa. Isto significa mais do que o dobro do valor que seria pago se
vendesse seu leite para a COMEVAP.

O Sr. Luiz Carlos afirma que, mesmo com pouco rendimento, ndo tem interesse
em trabalhar com eucaliptos, pois deseja continuar morando no campo e
trabalhando com as atividades “de costume”. Para ele, assim como para outros
proprietarios rurais da regiao que querem permanecer no campo, as maiores
dificuldades para continuarem na area rural sdo a falta de mao-de-obra, visto
que muitas pessoas deixaram o campo para viver nas cidades, o rigor dos
o6rgaos sanitarios fiscalizadores, que tornam a producdo de queijo muito
onerosa e burocratica, e a auséncia de facilidades de crédito para que o
pequeno produtor possa adequar sua produgdao as exigéncias dos 6rgaos
citados acima.

Dessa forma, os poucos produtores rurais remanescentes enfrentam diversas
dificuldades para produzir e comercializar seus produtos, como leite, queijo,
requeijao e outros. Os moradores do campo S0 poucos € esparsos e, mesmo

nos municipios menores e de economia basicamente agricola, a maior parte da
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populacao vive na area urbana, pois no campo ha poucas perspectivas de
formacao profissional e trabalho. Aqueles que ndo conseguem se manter no
campo, devido as dificuldades citadas, optam por vender ou arrendar suas
propriedades ou parte delas, que passam a servir como chacaras para finais de
semana, pesqueiros ou recebem plantios de eucaliptos.

Por isso, em geral, os filhos dos habitantes do campo, quando terminam o
ensino basico, migram para as cidades e nao retornam, como aconteceu com o
filho mais velho do Sr. Luiz Carlos, que mora e trabalha em Pindamonhangaba-
SP, além de cursar a faculdade em Taubaté-SP. Como outros filhos de
moradores das areas rurais, ele s6 retorna ao campo para rever a familia e

para realizar atividades de lazer nos finais de semana.

Assim, o quadro descrito permite compreender parte do contexto que tem
levado a retracédo de atividades agricolas tradicionais e a expansao das areas
ocupadas com o cultivo de eucaliptos. Os impactos sociais relacionados a esse
quadro serdao explicados posteriormente. Os plantios de eucaliptos limitam
aqueles produtores que tentam resistir com as atividades tradicionais, pois eles
passam a nao ter para quem comercializar seus produtos. Além disso, estes
mesmos produtores sdo atingidos direta e indiretamente por impactos
ambientais adversos, como a contaminacao da agua, dos solos e da biota por
produtos quimicos utilizados nos plantios de eucaliptos.

3.3 ASPECTOS AMBIENTAIS DO PROBLEMA

Do ponto de vista da conservacdo ambiental e da recuperacdo de areas
degradadas, o Vale do Paraiba paulista deve ser objeto prioritario de
pesquisas, pois a regiao apresenta um quadro bastante preocupante. Contudo,
ainda possui importantes remanescentes de florestas atlanticas e mananciais
de valor estratégico, que prestam servicos ambientais diversos e que devem

ser protegidos.

Em relacdo as questdes ambientais, foram consideradas as seguintes
premissas para justificar a pesquisa: condicdo das florestas originais,
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caracteristicas abiodticas e situacdo dos municipios da regido em relacao a
certificagdo “Municipio Verde-Azul”.

Em primeiro lugar, considerou-se o processo histérico de devastacdo das
Florestas Atlanticas na regido e a situacao atual das fisionomias de vegetacao.
No Vale do Paraiba paulista, as formacdes vegetacionais originais tiveram sua
area de distribuicdo muito diminuida. Atualmente, a configuracdo da vegetagao
na regido se caracteriza por um quadro de predominio de fisionomias baixas
herbaceas e expansao da fisionomia arbérea dos plantios de eucalipto, com

pequeno crescimento de fisionomias de matas ciliares.

As Matas Atlanticas, dominio fitogeografico no qual esta inserido o Vale do
Paraiba, distribuiam-se, antes do inicio do processo de devastacdo, por uma
area de aproximadamente um milhdo de quildmetros quadrados (1.000.000
km?2), estendendo-se em uma faixa ao longo do litoral leste do Brasil, com

interiorizacdes mais extensas na regiao Sudeste (distribuicao azonal).

Formavam um mosaico de fisionomias, com formacdes de excecao (redutos de
vegetacdo), desenvolvendo diversas adaptagdes as variacbes geoecologicas
existentes em tao vasta area do Dominio Morfoclimatico dos Mares de Morros
(originalmente florestados). Em muitos locais, as matas atlanticas mantinham
contato com outros dominios fitogeograficos, como os Cerrados no Estado de
Sao Paulo, apresentando diferentes padrdes de eco6tonos (unidades de

transicao).

Os diferentes padrdes fisiondbmicos apresentados pelas florestas tropicais e,
mais especificamente, aqueles existentes nas Florestas Atlanticas, resultam de
um processo adaptativo a diferentes condicbes de relevo e clima. Cada
Dominio Morfoclimatico do territério brasileiro apresenta um tipo de vegetacao
predominante que, no caso dos Mares de Morros (originalmente florestados) do
Brasil Tropical Atlantico, sao as florestas tropicais atlanticas.

Da mesma forma, de acordo com Troppmair (2000), considerando-se 0s
Geossistemas regionais (Vale do Paraiba, Mar de Morros [sub-unidade contato

42



com a Serra do Mar], Mantiqueira e Bocaina), que apresentam a mesma
vegetacdo predominante, mas como especificidades geoecologicas que 0s

caracterizam.

Nas serranias da sub-unidade geossistémica “contato com a Serra do Mar”, em
determinados pontos, ocorrem manchas na forma de fragmentos, com
fisionomia semelhante a das éareas de florestas continuas, mas dividindo
espaco, ou melhor, encarceradas'® pelos plantios de eucalipto e isoladas em
meio ao extenso “carpete de pastagens” que cobre a morraria regional. A
medida que s&do deixadas para tras as areas mais desmatadas e,
consequentemente abertas, a neblina caracteristica do microclima local e a
umidade fresca indicam a entrada no dominio das florestas pluviais da Serra do

Mar.

Neste trecho de contato entre os morros e serrinhas e a Grande Serra do Mar,
as florestas atlanticas ainda aparecem como grandes continuos (densos e
fechados), com copas altas e dossel entrelagado, barrando a passagem da luz
solar, com alta densidade de plantas por m?, o que dificulta o caminhar pela
mata. E nestas areas que estdo as cabeceiras dos principais rios da regido, o

que justifica a preservagao das areas serranas.

Nos Mares de Morros, as matas atlanticas estdao fragmentadas e isoladas em
topos de morros na forma de pequenas manchas. Apresentam fisionomia
menos exuberante, mas ainda conservando o predominio do conjunto arbéreo
fechado de dificil acesso. Ocorrem em conjunto com bambuzais e a mata ciliar

€ praticamente inexistente.

No Vale do Paraiba, as florestas atlanticas ocorriam em mosaico com campos
naturais e cerrados. A devastacdo descrita por diversos autores resultou em
um quadro de predominio quase total da fisionomia aberta dos campos
antrépicos, que dividem espaco com plantios de eucalipto em continua

expansao.

'® Como define o Prof. Ab'Saber ao tratar do “encarceramento” causado pelo avango dos
plantios de eucalipto no entorno de Sao Luiz do Paraitinga (AB’'SABER, 2007, pag.98).
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Na Mantiqueira e na Bocaina, as florestas atlanticas ainda ocorrem em grande
continuos, em melhores condicbes de conservacdo, principalmente quando
comparadas as manchas remanescentes no Vale do Paraiba e nos Mares de

Morros. Na Mantiqueira, ainda sao encontrados campos naturais de altitude.

As éareas de florestas tropicais remanescentes de formacgdes outrora
exuberantes e que ocupavam extensdes muito maiores do que as atuais (como
as Matas Atlanticas), estdo muito fragmentadas e, ainda assim, possuem
grande valor cientifico e ambiental (de dificil mensuracao), mas, sem duvida
alguma, sdo fundamentais para a manutencao da qualidade de vida de milhbes
de habitantes das areas urbanas e rurais.

Estas areas de florestas protegem mananciais e cursos d’agua de diferentes
dimensdes que, se degradados, podem causar sé€rios problemas ambientais e
sociais, como é possivel verificar na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul,

mais especificamente na regido do Vale do Paraiba fluminense'®.

Nesta regido, as paisagens foram tdo deterioradas que, principalmente as
populacdes rurais, tém que enfrentar grave situacdo de abandono e
empobrecimento dos solos (extremamente degradados), erosdo, arenizacao,
esgotamento e assoreamento dos cursos d’agua, empobrecimento e extingcao
dos recursos vegetais, com reflexos também na qualidade de vida das

populacdes urbanas.

Nos locais mais protegidos do Vale do Paraiba paulista, principalmente nas
Unidades de Conservacgéao, € possivel encontrar cursos d’agua em bom estado
de preservacao. Como exemplo destas areas, pode-se citar o Parque Municipal
do Trabiju, em Pindamonhangaba-SP e os nucleos Cunha-SP e Santa Virginia
(Sao Luiz do Paraitinga-SP) do Parque Estadual da Serra do Mar. A protecao
desses mananciais e, logo, da qualidade da agua para consumo humano, esta
diretamente relacionada a conservacao das florestas atlanticas, das matas

' O documentario “O Vale: 22 histéria”, dos diretores Marcos Sa Correa e Joao Moreira Salles,
mostra o triste quadro ambiental e social que ocorre no Vale do Paraiba fluminense, estado do
Rio de Janeiro, resultado de sucessivos momentos de exploragao inadequada (e predatoria) do
solo e dos outros recursos naturais.
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ciliares e dos solos, por isso, as atividades agricolas nao podem ser praticadas
de forma desregrada.

Autor: Beatriz Alves, 2011.

O estudo das comunidades bidticas da regido, mais especificamente da
vegetacao, foi realizado com base na observagao dos conjuntos, da fisionomia
e dos agrupamentos em uma perspectiva horizontal. A introducao crescente de
plantios de eucaliptos na regido produziu novos cenarios vegetacionais,
exigindo estudos continuos para que os impactos sociais e ambientais sejam
mais bem entendidos.

O que se observa claramente em diversos setores regionais é a ocupacao de
areas onde originalmente ocorriam as formacdes biodiversas (em flora e em
fisionomias) das florestas atlanticas e dos cerrados. No passado, estas
formacoes foram substituidas por cafezais e, posteriormente, por pastagens.

No periodo atual verifica-se a expansao de plantios de eucalipto na regiao.
Esta expansao, feita sem principios de zoneamento que a limitem, tem
ocupado diversos setores topograficos, desde as areas planas até a morraria e
serranias interiores da Serra do Mar, da Serra da Quebra-Cangalha e da Serra
da Mantiqueira. A frequente ocupacdo de topos de morros por plantios de
eucaliptos impede que estas areas sejam integradas a corredores ecoldgicos

regionais.
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Comparando-se 0s oito municipios com maiores areas cobertas com eucaliptos
no ano de 2005 e as suas areas remanescentes de matas atlanticas no ano de
2008,

Pindamonhangaba nao tinham mais eucaliptos do que matas atlanticas

€ possivel verificar que apenas Sao Luiz do Paraitinga e
remanescentes em 2005, enquanto todos os outros ja tinham areas de matas
atlanticas menores do que as de eucalipto. O municipio de Silveiras possui
uma area coberta com eucaliptos trés vezes maior do que a de matas nativas

remanescentes.

Entre os quinze municipios considerados na tabela 4, seis deles possuem
menos de 10% de matas atlanticas remanescentes. Considerando-se apenas
0s oito primeiros municipios, em conjunto, calculou-se que possuem uma
média de 14% de area coberta com eucaliptos e 12% de matas atlanticas

remanescentes.

Tabela 4. Area com eucaliptos e matas remanescentes em quinze municipios valeparaibanos.

Municipio Area plantada Areado | Area cobertacom | Area remanescente
(ha) — 2005 Municipio | eucaliptos/2005 das Matas
(km2) (%) Atlanticas/2008 (%)
Paraibuna 15.380 810 19 14
Natividade da 15.250 833 18,25 18
Serra
Sdo0 José dos 13.250 1.100 12 10
Campos
Sao Luiz do 7.700 617 12,5 17
Paraitinga
Silveiras 7.400 415 18 6
Taubaté 6.158 626 9,75 6
Redencéo da Serra 5.500 309 18 10
Pindamonhangaba 3.600 730 5 16
Cagapava 1.000 a 3.000 370 <1a8.2 4
Cunha 1.000 a 3.000 1.407 <l1az22 15
Jacarei 1.000 a 3.000 460 <1a6,6 4
Jambeiro 1.000 a 3.000 184 55a16,5 4
Monteiro Lobato 1.000 a 3.000 333 3,1a9,1 31
Queluz 1.000 a 3.000 249 41a12,2 13
Santa Branca 1.000 a 3.000 275 3,7a 11 5
Total aproximado 81.238 a 95.238 8.718 9,31 a10,9 11,5

Org. e modificacdes: Gerson de Freitas Junior, 2010.%°

% Fontes: Jornal Vale Paraibano de 22/06/06 in www.valedoparaiba.com <Acessado em
26/12/2009, as 22h02min> & www.sosma.org.br/mapas (Atlas dos remanescentes de Matas
Atlanticas, 2008) <Acessado em 13/01/2010 as 14h12min>.
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Isto significa que, na maioria destes municipios a area com eucaliptos ja
superou a area com matas atlanticas remanescentes, fazendo com estas
ultimas estejam cada vez mais “isoladas” entre pastagens e plantios de
eucalipto. Assim como aconteceu com as outras producdes agropecuarias no
passado, o cultivo dos eucaliptos é feito em diversos setores topograficos
(morraria e serranias), com excec¢ao das varzeas imediatas dos cursos d’agua

regionais.

Em segundo lugar, foram consideradas as condicées climaticas e ecoldgicas
da regido, visto que o Vale do Paraiba paulista, de forma geral, apresenta clima
com elevados indices de pluviosidade, relevo dominado por planaltos de
declividades acentuadas (“Mares de Morros” e serranias) e areas com solos
empobrecidos e degradados, inaptos e restritos para cultivos agricolas,

principalmente na forma de monoculturas extensivas.

Destaca-se a ocorréncia dos neossolos (litélicos e flavicos), gleissolos,
organossolos, areias quartzarénicas, que apresentam grande potencial erosivo
e sado muito sensiveis a degradacdo quando utilizados por atividades
agropecuarias ou expostos a acdo dos elementos climéticos, além de
latossolos bastante explorados e esgotados, visto que o importante estoque de
nutrientes, originado pela decomposicdo da serapilheira das florestas

atlanticas, esgotou-se ha muito tempo.

Solos em areas originalmente cobertas com florestas exuberantes, como as
Florestas Atlanticas do Vale do Paraiba, em climas (Tropical e Tropical de
altitude) de alta pluviosidade, sdo muito frageis e tém sua fertilidade
diretamente ligada a presenca da matéria organica sobre a superficie. No caso
dos solos da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul em terras paulistas, essa
fragilidade é intensificada pelas condicdes do relevo da morraria e das

serranias, muito suscetiveis a deslizamentos.
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“O reflorestamento é uma atividade que vem crescendo no Vale do Paraiba
[1990], SP, (...) principalmente em suas vertentes declivosas e sujeitas a um
regime de alta precipitacdo pluviométrica” (RANZINI, 1990, pag.1. Grifo

N0sso).

Além disso, com base nas constatagcdes de campo e nas fontes consultadas,
pode-se afirmar que o Vale do Paraiba apresenta processos erosivos graves,
caracterizando impactos ambientais sobre os solos de intensidade severa, na
qual ha deterioracao das condicdes ecoldgicas dos ecossistemas e degradacao
da estrutura dos solos por vogorocas, com comprometimento do banco de

sementes.

Conforme consta no Atlas de Potencial Agricola do Brasil do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 1992) e em Ab’Saber (1990), as terras do
Vale do Rio Paraiba do Sul no estado de Sao Paulo (area core do Dominio
Morfoclimatico dos Mares de Morros originalmente florestados do Brasil
atlantico Sudeste), sdo impréprias para a agricultura, devendo ser alvo
prioritario de projetos e agdes de recuperacao de solos e de recursos hidricos,
e também receber reflorestamentos ecoldgicos, pois apresentam o0s mais

sérios e representativos problemas erosivos do territério nacional.
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Figura 12. Ocorréncia de eucaliptos e matas remanescentes no Vale do Paraiba paulista.21
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Org.: Gerson de Freitas Junior, 2011.

%' Fonte: http://www.netpower.com.br/reg.html <Acessado em 26/06/2011, as 20h44min>.
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Tabela 5. Legenda da figura 12.
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Por fim, em relacdo aos aspectos ambientais, utilizou-se as informagdes
referentes a classificacdo dos municipios da regido de acordo com a
certificacdo Municipio “Verde-Azul”, para caracterizar o contexto ambiental
regional ambientais, com base em parametros como arborizacdo urbana,

recuperacao de matas ciliares, tratamento de esgotos e outros.

O Municipio “Verde-Azul” é um tipo de certificacao indicativa do modo como os
municipios investem nas diretivas relacionadas, estabelecida na forma de
parceria, pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Sdo Paulo e os
municipios signatérios. A certificacdo Municipio Verde-Azul funciona como
diretriz, para que o0s municipios possam alcancar melhores resultados em

relagdo aos parametros considerados.

Essa classificacdo, cujo protocolo foi assinado pelos seiscentos e quarenta e
cinco municipios do Estado de S&o Paulo, avalia dez Diretivas Ambientais

basicas, que sao:

» Esgoto Tratado; » Habitacdo Sustentavel;

= Lixo Minimo; = UsodaAgua;

» Recuperacao da Mata Ciliar; = Poluigéo do Ar;

» Arborizacdo Urbana; = Estrutura Ambiental,

» Educacdo Ambiental; = Conselho de Meio Ambiente.

Como indica a tabela 6, com excecao do municipio de Lagoinha (que obteve
crescimento da area de recuperacdao de matas ciliares), os municipios da
regiao tiveram baixas classificacdes entre a maioria dos municipios paulistas

nos anos de 2008 e 2009, em relagdo as questées ambientais.

A regido manteve as duas piores posi¢cées no ranking dos municipios para
Certificacdo “Verde Azul”: Potim no ano de 2008 e Aparecida no ano de 2009.
Entre os municipios valeparaibanos avaliados no biénio 2008-2009, apenas
Sao José do Barreiro melhorou sua posicao, passando de 298° para 157° lugar.
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Natividade da Serra, o municipio do Vale do Paraiba com maior expansao da

area cultivada com eucaliptos nos ultimos doze anos e 0 segundo em area total

ocupada com essa atividade, embora tenha assinado o protocolo, ndo aparece

nos rankings de 2008 e 2009. Sdo José dos Campos e Taubaté, os dois

municipios de maior economia da regido, respectivamente, possuem a 32 e a 62

posicdes em area ocupada com eucaliptos na regido, e a 3532 e 4792 posicoes

no ranking da certificagao Municipio “Verde-Azul” de 2009, deixando a desejar

em relacao as diretivas citadas, como, por exemplo, lixo minimo, arborizacao

urbana e recuperacao da mata ciliar.

Tabela 6. Classificagdo dos Municipios Valeparaibanos na Certificacdo Municipio “Verde-Azul”.

Municipio Classificacdo em 2008 Classificacdo em 2009
Lagoinha - 359
Sao José do Barreiro 298¢ 157°
Queluz 99¢ 1602
Lorena - 201°
Paraibuna 94° 215°
Guararema - 224°
Jambeiro 170° 280°
Guaratingueta - 331°
Silveiras - 336°
Monteiro Lobato - 345°
Séo Luiz do Paraitinga - 351°
Sao José dos Campos 68° 353°
Cacapava - 385°
Piquete 144° 386°
Salesopolis 52° 392°
Bananal - 407°
Santa Isabel 175° 418°
Tremembé 242° 460°
Jacarei - 467°
Taubaté - 479°
Sao Bento do Sapucai - 489°
Roseira - 503°
Cruzeiro 311¢ 513°
Cachoeira Paulista - 525°
Lavrinhas - 538°
Arapei - 546°
Potim 3312 (pentultimo) 556°
Santa Branca - 560°
Aparecida 197° 5622 (penultimo)
Pindamonhangaba - -
Areias - -
Redencéao da Serra - -
Natividade da Serra - -
Canas - -
Cunha - -

Org.: Gerson de Freitas Junior, 2010.%

# Disponivel em: www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul <Acessado em

03h27min>.

10/01/2010, as
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“E claro que o trabalho de preservacdo ndo é tarefa exclusiva do governo
federal e estadual, mas também e principalmente da administracdo municipal.
E obrigacdo bésica do governo municipal zelar pela qualidade ambiental, que
ndo deve ser confundida com agua encanada e rede de esgotos e que
constituem o saneamento basico, mas preservar as condicées ambientais vitais
em pardmetros compativeis com o bem estar fisico e psiquico da populacao.
Cabe as Prefeituras preservar areas de nascentes, cursos de agua com sua
flora e fauna marginal, formagcbdes vegetais tipicas, paisagens de valor cénico
bem como biotopos que influem de forma direta no equilibrio do meio
ambiente” (TROPPMAIR, 1987, pag. 248-249).

Os resultados apresentados constituem-se em mais uma fonte de informagdes
sobre a péssima atencao dada as questdes ambientais no contexto geral dos
municipios valeparaibanos. Isto indica que os municipios da regido precisam
adotar alternativas para a melhoria da qualidade ambiental, para que a soma
dos esforcos locais possa, em conjunto, formar um quadro ambiental regional

mais positivo.

A estes resultados, foram integradas algumas imagens de situacbes de
degradacdo ambiental ou de atividades potencialmente degradantes
relacionadas ao cultivo de eucaliptos no Vale do Paraiba paulista, como
plantios em areas de preservagdo permanente, construcao irregular de
estradas para escoamento da producado, trafego de veiculos pesados em
estradas rurais, entre outras atividades causadoras de impactos ambientais

negativos.

As imagens permitem identificar irregularidades durante todo o ciclo produtivo
dos eucaliptos. Nos capitulos posteriores buscou-se ndo apenas localizar e
identificar os tipos de impactos ambientais negativos, mas também classifica-
los e hierarquiza-los, buscando avancar no nivel de analise, integrando os

dados quantitativos aos qualitativos.

Elas sdo representativas de maior parte das situacées de impactos ambientais
negativos verificados durante as oito atividades de campo realizadas,
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totalizando setenta e cinco locais com plantios de eucalipto observados, sendo

setenta nas areas rurais e cinco nas areas urbanas.

“Impacto ambiental: toda acdo ou atividade, que produz alteragdes bruscas em
todo o meio ambiente ou apenas em alguns de seus componentes. De acordo
com o tipo de alteragcdo, pode ser ecologico, social ou econémico” (ACIESP,
1997, pag.142).

Cada éarea apresenta uma situagdo de impacto ambiental especifica, mesmo
que alguns critérios de classificacdo se repitam. Contudo, a seguir, foram
classificados os impactos ambientais em trés situacdes, de forma que se possa
ter uma base de orientacao para situagées semelhantes.

Figuras 13 e 14. Estradas irregulares e plantios de eucaliptos em declividades acentuadas.

Autor: Daniel Cursino, 2011.

Considerando apenas a construcao das estradas, caracteriza-se impacto
ambiental negativo ou adverso, de natureza ecolégica (pois atinge os solos),
direto em relagao a estrutura fisica do solo, e indireto em relagcado a ocorréncia
de processos erosivos, de abrangéncia local, intrinseco ao ser restrito aos
pontos de construcdo, com duracdo de médio a longo prazos, de dinamica
permanente, mas reversivel quanto a plastica, com baixa resiliéncia do meio,
devido a compactagao dos solos e a auséncia de fontes naturais de sementes
nas proximidades, sendo os solos o compartimento abiético atingido, com
geracao de residuos solidos do solo que serdo transportados pelas chuvas e
pelo vento para outros locais (baixadas ou fundos dos vales), passivel de
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recuperacgao e restauragao.

No caso de plantios em encostas, considerando apenas o plantio em encostas
com declividade acentuada, aproximadamente 40° de inclinagao (caracterizada
como de classe F ou extremamente forte) na face da encosta frontal na figura
14, caracteriza-se impacto ambiental negativo ou adverso e indireto, pois a
area apresenta elevado potencial erosivo, devido a declividade, ao clima
chuvoso e ao embasamento rochoso logo abaixo dos solos, que sé&o rasos
(neossolos litdlicos).

A abrangéncia do impacto ambiental é local sobre a estrutura fisica dos solos,
mas, ao contrario da situagao anterior, por desagregacgao, sendo intrinseco, de
médio a longo prazos, de dindmica temporaria com tendéncia a permanente,
irreversivel por auséncia de bancos de sementes proximos, mas passivel de
recuperacao e restauracao, atingindo o compartimento abidtico solo, gerando
residuos solidos que serdo transportados pelas enxurradas para outros locais,
por isso o impacto passara a ser extrinseco.

Figuras 15 e 16. Plantio em topos de morros e nas margens do Rio Una (bacia hidrografica
tombada por lei municipal, Taubaté-SP).

Autor: Daniel Cursino, 2011.

Considerando o fluxo de caminhdes, caracteriza-se impacto ambiental negativo
ou adverso, de natureza ecoldgica, direto em relagcdo a estrutura fisica dos
solos durante o trajeto devido a compactagdo causada, intrinseco, de
abrangéncia local, com duragcdo de curto prazo, pois se restringe aos

momentos de transito durante o periodo de colheita, mas cumulativo e
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recorrente, de dindmica permanente, irreversivel, com baixa resiliéncia do
meio, sendo os solos o compartimento ambiental atingido, mas passivel de
recuperacao e restauracdo. Sendo também social e direto, devido a poluicdo
sonora, mas temporario considerando-se ao horario de transito, mas recorrente
e de duracao de longo prazo caso se mantenha, mas local e intrinseco.

Figuras 17 e 18. Caminhao para transporte de eucaliptos trafegando em via rural e plantio em
solo degradado.

Autores: Daniel Cursino e Gerson de Freitas Junior, 2011.

No caso da area atingida por incéndio, o impacto ambiental é negativo ou
adverso, de abrangéncia local, com tempo variavel de duragdo, mas temporario
em relacdo a dindmica, mas reversivel e de alta resiliéncia, atingindo os meios
abidtico (solos) e bidtico (fauna e arvores plantadas), intrinseco e com geracao
de residuos transportados pelo vento e pela chuva.

Figuras 19 e 20. Erosao severa e ocorréncia de incéndio em &reas de plantios de eucaliptos.

e

Autor: Gerson de Freitas Junior, 2011.
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Pode-se afirmar, portanto, que os principais impactos ambientais negativos ou
adversos, com especificidades locais, apresentam um padrdo que se repete
por toda a regido, constando os seguintes:

e FErosdo (causada por plantios em topos de morros, em locais com
declividades acentuadas ou com processos erosivos Severos).

e Alteracdo da estrutura fisica dos solos pela compactagdo, devido a
construcao irregular de estradas rurais.

e Perda de nutrientes (volatilizacdo), compactacédo, perda de umidade,
morte de fauna, e outros impactos causados pela ocorréncia de
incéndios.

e FErosao superficial ou laminar e erosdo em sulcos, desagregacao dos
solos e lixiviagcao, devido a exposicao dos solos as intempéries apos a
colheita.

e “Sufocamento” da rebrota de matas ciliares devido aos plantios dentro
das faixas ciliares ribeirinhas protegidas por lei.

Figuras 21 e 22. Estrada e seriema em areas de plantios de eucaliptos.

Autores: Gerson de Freitas Junior, 2011 e Camila Labrego, 2008.
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4. EMBASAMENTO TEORICO-METODOLOGICO E CONCEITUAL

Buscou-se compreender a distribuicdo dos plantios de eucaliptos na
perspectiva da Geografia, utilizando-se conceitos proprios da Biogeografia
(Fisiondbmica e Ecoldgica) para explicar os aspectos geograficos e ecolégicos
do cultivo de eucaliptos e sua relacdo com as condicées geoecoldgicas dos
locais onde é inserido.

Além destes, foram considerados fundamentos teoricos e conceituais de outras
areas do conhecimento que também estdo relacionadas ao cultivo de
eucaliptos, como as Ciéncias Florestais, a Ecologia e a Biologia, e para a
classificacao e hierarquizagdo dos impactos ambientais, utilizou-se os critérios
propostos por Spadotto (2002).2° Utilizou-se a proposta teérica de Troppmair
(1987), relativa as unidades espaciais geossistémicas para hierarquizar os
impactos ambientais relacionados ao plantio de eucaliptos, pois cada
geossistema da regido valeparaibana apresenta diferentes respostas
geoecoldgicas ao uso intensivo das monoculturas de eucaliptos.

A Biogeografia Fisiondbmica valoriza a descricdo das condicbes gerais da
vegetacao, utilizando, para isso, as observacdes e descricdes de campo e a
interpretacdo de mapas, imagens de satélite e fotografias aéreas. Ela possui um
carater limitado na pesquisa, mas proporciona uma primeira abordagem para se
elaborar um quadro das condi¢cdes ambientais.

A Biogeografia Fisionbmica aproxima-se dos trabalhos classicos da Geografia e
complementa o trabalho em Biogeografia Ecol6gica, que tem maior relacdo com
as pesquisas contemporaneas em Meio Ambiente, tratando das causas de
impactos ambientais, alteragcdes na paisagem e buscando propor alternativas

para a recuperagao e conservagao.

Para os estudos mais amplos, € necessario utilizar a Biogeografia Ecoldgica,

pois ela estuda a distribuicdo geografica dos seres vivos de forma mais

% SPADOTTO, Claudio A. Classificacdo de Impacto Ambiental. 2002 [online]. Disponivel em:
www.cnpma.embrapa.br/herbicidas <Acessado em 13/08/2010, as 18h30min>.
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aprofundada, relacionando os padrdes de distribuicdo as condicbes
geoecoldgicas do ambiente em diferentes escalas temporais.

Na Biogeografia Ecolégica, o estudo do Meio Ambiente ndo deve ser uma
somatéria de dados, posteriormente sobrepostos e cruzados, a semelhancga dos
modelos geograficos, mas integrados nas etapas de sintese, para que seja
elaborado um quadro explicativo, o mais proximo possivel da realidade.

Embora a concepcao ecolégica na Biogeografia seja algo bastante antigo,
desde o século XIX, pois alguns cientistas que se dedicavam aos estudos
biogeogréficos, como Wallace, por exemplo, ja trabalhassem nessa perspectiva
de integrar os elementos histéricos e ecolégicos para compreender a
distribuicao das espécies, € apenas com a Biogeografia Moderna, na segunda
metade do século XX, apdés a Segunda Guerra Mundial, que a Biogeografia
passa a incorporar a Ecologia como método.

Neste trabalho, foram considerados os padrdes de distribuicao dos eucaliptos na
Australia, de forma que essa base tedrica contribuisse para entender como é a
distribuicao dos cultivos no Brasil. Isto, pelo fato de que mesmo havendo grande
desenvolvimento tecnolégico, principalmente para a melhoria genética das
mudas, com objetivos produtivos, a capacidade de adaptagcdo e desenvolvimento
das espécies de eucalipto no Brasil responde diretamente as caracteristicas
climaticas dos locais onde se pretende cultiva-los.

“O Brasil em termos climaticos para o cultivo do eucalipto possui duas regibes:
tropical e subtropical. A regido sudeste, predominantemente tropical e nao
Sujeita a geadas de forte intensidade, concentra a maior area de plantio. Esse é
primeiro parametro que delimita o uso das espécies de eucalipto para plantio
(...). As espécies indicadas para a regido subtropical sdo E. benthamii
(comprovadamente resistente a geada) e E. dunnii (resisténcia parcial a
geadas). Para areas situadas em regibes acima do paralelo 24° Sul, de clima
predominantemente tropical, as mais indicadas séao E. grandis, E. urophylla, E.
saligna, e E. cloeziana para plantios com mudas formadas a partir de sementes
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de pomares e areas de producédo de sementes” (PALUDZYSZYN FILHO, 2003,

[online]).?*

Na perspectiva da Biogeografia Ecologica, a seguinte premissa aplica-se ao

plantio dos eucaliptos fora de sua area natural de distribuicao:

“Elementos exdticos plantados e protegidos pelo homem. Sua propagacio é
totalmente dependente de continua atencdo. [Ex.] Eucalipto, no Brasil, ndo é
nativo, nunca germina sob condigées naturais® (DANSEREAU, 1957, pag.
267).

Isto quer dizer que, diferente de outras espécies introduzidas pelo homem,
como algumas variedades de capim, o eucalipto ndo coloniza outras areas
além daquelas onde é plantado. Portanto, a area ocupada esta diretamente

relacionada ao controle feito pelo homem.

Essa premissa teérica auxilia a entender porque os eucaliptos, caso ndo sejam
acompanhados pelos plantadores, perdem a competicdo para as ervas e outras
plantas rasteiras, inclusive as de cerrado, e ndo se propagam além das areas
nas quais foram plantados.

A Biogeografia atual (Moderna) mantém procedimentos da Biogeografia
Classica e da Biogeografia Wallaceana®®, com todas as particularidades
histéricas contemporaneas, como a preocupagdo com a conservacao e a
incorporagcdo de conteudos tedrico-metodolégicos da Antropologia, da
Etnografia, e de outros ramos do conhecimento, e da utilizagcao de instrumentos
de alta tecnologia, suas teorias, praticas e concepg¢des cientifico-filosoficas dos
estudiosos da Biogeografia sdo direcionadas para a conservacdao dos
ambientes. Portanto, a Biogeografia de hoje é, sobretudo, uma Biogeografia
da Conservacao.

2% Embrapa Florestas. Sistemas de Produgao, 4. ISSN 1678-8281 Versao Eletronica. Ago./2003
gEstéfano Paludzydzin Filho e varios autores).

® “Exotic elements planted and protected by man. Their propagations is totally dependent upon
continued attendance. Eucalyptus, in Brazil, does not naturalize, never having germinated
under natural conditions” (DANSEREAU, 1957, p.267).

% Sobre a histéria da Biogeografia, ver FURLAN (2005) in VENTURI (2005, pag. 99-100).
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Esta concepgdo também foi importante no caminho teérico escolhido para a

pesquisa, pois as concepgdes relacionadas a conservacdo ambiental serviram

como base para a elaboracao do trabalho, visto que o Vale do Paraiba € uma

regiao que carece de acdes de conservacao em diversos niveis, devido a grave

situacao de degradacéo dos recursos naturais que a regidao apresenta.

Tabela 7. Caracterizagio das espécies.

Localizacao do Uso da madeira Espécie de Comportamento da espécie

plantio eucalipto

indicada

Em regides | Fins energéticos (fonte de | E. dunnii Apresenta rapido crescimento e
sujeitas a | energia ou carvao vegetal) e boa forma das arvores
geadas serraria. Apresenta dificuldades na
severas e producéo de sementes.
frequentes.
Em regides | Fins energéticos (fonte de | E. benthamii Boa forma do fuste, intensa
sujeitas a | energia ou carvao vegetal). rebrota, facil produgdo de
geadas sementes. Requer volume alto
severas e de precipitagdo pluviométrica
freqUentes. anual.
Em regides | Fins energéticos (fonte de | E. grandis Maior crescimento e rendimento
livres de | energia ou carvao vegetal), volumétrico das espécies.
geadas celulose de fibra curta, Aumenta a qualidade da madeira
severas. construgdes civis e serraria. com a duragéo do ciclo.
Em regides | Uso geral. E. urophylla Crescimento menor que E.
livres de grandis, boa regeneracdo por
geadas brotacdo das cepas.
severas.
Em regides | Fins energéticos laminagao, | E. saligna Madeira mais densa quando
livres de | moveis, estruturas, comparada ao E. grandis ;
geadas caixotaria, postes, escoras, menos suscetivel a deficiéncia
severas. mouroes, celulose. de Boro.
Em regides | Fins energéticos, serraria, | E. Arvores mais tortuosas
livres de | postes, dormentes, [nourc"Jes camaldulensis re,cpmerjdgdo para regides de
geadas estruturas, construcdes déficit hidrico anual elevado.
severas.
Em regides | Fins energéticos, serraria, | E. tereticornis | Tolerante a deficiéncias hidricas,
livres de | postes, dormentes, mourdes boa regeneragdo por brotacdo
geadas estruturas, construcées. das cepas.
severas.
Em regides | Serraria, laminagao, | E. maculata Apresenta  crescimento lento
livres de | marcenaria, dormentes, inicial. Indicada para regites de
geadas postes, mourdes. elevado déficit hidrico.
severas.
Em regides | Fins energéticos (fonte de | E. cloeziana Excelente forma do fuste,
livres de | energia ou carvao vegetal), durabilidade natural, alta
geadas construgdes civis e uso rural resisténcia a insetos e fungos.
severas. e agrosilvopastoris.

Fonte: EMBRAPA, 2003.
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Atualmente, algumas teorias tém papel central no entendimento de fendmenos
relacionados a distribuicdo dos seres vivos, como a Teoria da Biogeografia de
llhas, a Biogeografia Cultural, a Biogeografia Ecoldgica, Teoria dos Redutos de
Vegetacdo e Refugios de Fauna, mas conteddos tedricos classicos,

wallaceanos e modernos mais antigos, ainda sao pertinentes.

“(...) Lei da reversao. A vegetacao natural tende a reconquistar suas antigas
posicdes tdo logo a interferéncia humana cesse®’ (DANSEREAU, 1957,

pag.293), (Grifo nosso).

A Lei da reversao, relacionada a Biogeografia sob uma perspectiva ecolégica,
tem aplicacédo direta na questdo dos cultivos de eucalipto, pois se constatou
que apos a retirada dos mesmos, a vegetacao natural tende a recolonizar as
antigas areas ocupadas caso nao tenha ocorrido comprometimento dos solos e
perda total do banco de sementes.

De acordo com a Lei da Reversao, assim como consta em Dansereau (1957),
a vegetacao natural tende a se recuperar quando os processos de degradacgao
de origem antropica cessam. No caso da area estudada pela gedgrafa
valeparaibana de Taubaté-SP, Anelise Marson, isso é muito evidente e
confirma as colocag¢des do Prof. Dansereau em relagéo a Lei da reversao. Na
area em questao, nos limites entre os municipios de Taubaté e Cacapava, a
vegetacdo de cerrados tem se regenerado onde o cultivo de eucaliptos foi
interrompido e as arvores deste género (Eucalyptus) foram retiradas?.

Como a questdo da Conservacdo de florestas tropicais e dos ambientes
tropicais originalmente florestados e atualmente degradados é bastante
complexa, envolvendo diferentes atores sociais e muitas situagdes de uso do
solo, além da compreensdo das condicoes geoecoldgicas especificas de cada

& «(...) Law of reversion. The natural vegetation tends to regain its former positions as soon as
man'’s interference ceases” (DANSEREAU, 1957, pag.293).

% Os cerrados do Vale do Paraiba paulista possuem valor ecoldgico, histérico, cientifico e
educacional que justificam sua protecao e o desenvolvimento de estudos especificos.
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area, € necessario utilizar aporte teérico variado. Nessa condicao se enquadra
a regidao do Vale do Rio Paraiba do Sul.

As estratégias de Conservacao, portanto, devem se basear na multiplicidade
de fatores envolvidos, pois a histéria da politica de criacdo de unidades de
conservacao, e esta € uma conclusdo fundamental, tem mostrado que a
generalizacao de modelos (de delimitacao e gestao, por exemplo) tem causado

sérias incoeréncias e problemas sécio-ambientais.

Isto, porque muitas areas protegidas foram criadas sem a devida preocupacao
com a presenca de populagcdes humanas, com a relacdo que estas mantém
com os ambientes protegidos e com as caracteristicas geoecolégicas dos
ambientes em questao. As estratégias de conservacdo nao podem ser rigidas
em todas as situacgdes, visto que tratam de realidades dindmicas. No caso do
Vale do Paraiba paulista e nas regides proximas, como a Mantiqueira, nao
apenas a criacao de Unidades de Conservagao, mas a realizagao de atividades
agropecuarias, o uso e manejo dos recursos naturais existentes, devem

considerar estas premissas.

5. PROCEDIMENTOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

A pesquisa esta dividida da seguinte forma. Na etapa inicial buscou-se levantar
informacdes gerais e conteudo teorico. Nas etapas seguintes focou-se em
conteldos que tratassem exclusivamente dos eucaliptos e, na ultima etapa,
foram realizadas entrevistas (e conversas informais) com pessoas envolvidas
com atividades relacionadas ao cultivo de eucaliptos (técnicos e
pesquisadores, representantes de empresas, de movimentos sociais e do

poder publico e produtores rurais).

As observacdes e medicdes relativas a trabalhos de campo fizeram parte de
todas as etapas da pesquisa, visto que eram necessarias informacdes sobre as
areas ocupadas com plantios de eucalipto ou areas proximas (declividade do
terreno, ocorréncia de serapilheira, ocorréncia de queimadas, efeitos do corte,
colheita e transporte das toras, ocorréncia de plantios préximos a cursos
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d’agua, construcdo de estradas rurais para o transporte das toras, com
consequente compactagdo do solo, ocorréncia de processos erosivos,
desenvolvimento das arvores, copas e troncos, espacamento dos plantios e

outras variaveis).

De acordo com o planejamento inicial da pesquisa, as atividades de campo
foram realizadas com dois objetivos diferentes, de acordo com a etapa de

trabalho.

Em um primeiro momento, optou-se por viagens de reconhecimento, com o
objetivo de levantar questionamentos sobre o tema de estudo, tracar alguns
possiveis trajetos futuros e fazer as primeiras observacoes sobre as areas de
interesse. Em um segundo momento as atividades de campo foram realizadas
de forma sistematica e periddica, com o objetivo principal de levantar dados,
por intermédio de medi¢des, registro fotografico e descrigdes.

Seguindo os objetivos da pesquisa, foram verificados, aproximadamente
setenta e cinco pontos de estudo, 0os quais apresentavam diferentes tipologias
de plantio de eucaliptos, principalmente em areas rurais, mas também em

areas urbanas, além de diferentes condi¢des de conservagao.

Foram realizadas atividades de campo por toda a regido do Vale do Paraiba
paulista e regides proximas, como a Regido Bragantina, a Serra da Mantiqueira
e o Litoral Norte, nos sentidos Oeste-Leste e Sul-Norte, principalmente nos
seguintes municipios: Taubaté, Pindamonhangaba, Tremembé, Cacapava, Sao
José dos Campos, Jacarei, Roseira, Lagoinha, Redencao da Serra, Natividade
da Serra, Sao Luiz do Paraitinga, Aparecida, Guaratinguetd, Lorena, Piquete,
Cruzeiro, Cachoeira Paulista, Queluz, Arapei, Sao José do Barreiro, Cunha,
Areias e Bananal.

Durante as atividades de campo, foram utilizados alguns instrumentos de
medicdo e registro e técnicas de representacdo, com base, sobretudo, no
conteudo do livro Praticando Geografia (VENTURI, 2005) e das aulas de
Técnicas de Campo e Laborat6rio em Geografia, principalmente:
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= clinbmetro (confeccionado » elaboracdo de esbocos e blocos

artesanalmente); diagrama;
* maquina fotografica; = caderno de anotagdes.
» trena;

Figura 23. Bloco diagrama: serranias cobertas com eucaliptos jovens - Redengéo da Serra-SP.

Autor: Gerson de Freitas Junior, 2010.

Sem a utilizacdo desses procedimentos de campo e instrumentos de medicao,
nao seria possivel verificar as premissas tedricas. Do mesmo modo, sua
utilizacdo teve como objetivo integrar as informacbes quantitativas com as

qualitativas, contribuindo para a compreensao do contexto estudado.

Para a classificacdo e hierarquizacdo de vinte e um, dos setenta e cinco
plantios de eucaliptos onde foram realizadas observagdes, medicoes e
descricées, bem como dos impactos socioambientais negativos e positivos
relacionados aos plantios, foram consideradas as seguintes premissas (17 ao
todo):
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Tabela 8. Critérios para classificagdo de plantios de eucaliptos.

Critério Valores
A — Forma do relevo Serra (1), Morros (2) ou Planicie (3).
B - Finalidade Comercial (1) ou ndo-comercial (2).

C — Tamanho

Grande extenséo (1), média extensdo (2) ou pequeno plantio (3)

D — Adensamento

Continuo (1) ou Mancha (2)

E — Forma

Poligonal (1), Circular (2) ou Corredor (3)

F — Aspecto

Arvores isoladas (1), grandes conjuntos (1) ou pequenos bosques (3).

G - Formacao de dossel

Aberto (1), esparso (2), fechado (3).

H — Serapilheira

Ausente (1), escassa (2), presente (3) ou abundante (4).

| — Condicdo dos solos

Erodidos (1), compactados (2) ou sem degradacao (3).

J - Exposicao dos solos

Extensa (1) ou circunscrita (2) ou ndo ocorre (3)

L — Declividade Elevada (1), moderada (2) ou baixa (3)

M — Geossistema Serras (1), Mar de Morros (2) ou Vale do Paraiba (3)

N — Incéndios Indicios (1) ou sem indicios (2)

O - Vegetagdo vizinha Matas Atlanticas (1), Cerrados (2) ou pastagens (3)

P — Ecbtonos Abruptos (1) ou Graduais (2)

Q- APP’s Topos de morros (1), encostas com mais de 45° de declividade (1),

margens de rios (1) ou ndo se aplica (2)

R — Espagamento Menor que tradicional 3x2m (1) ou tradicional 3x2m (2)

Autor: Gerson de Freitas Junior, 2011.

Foram atribuidos valores em ordem crescente para os critérios considerados
positivos e negativos de cada tipo de plantio. Critérios positivos apresentaram
valores maiores, enquanto os critérios negativos receberam 0s menores
valores. Dessa forma, cada tipo de plantio registrado recebeu uma pontuacao,
sendo que aqueles que apresentaram pontuacdo mais elevada estdo em
melhor estado de conservacdo do que aqueles que apresentaram pontuacao
menor. A classificacao e hierarquizacao dos plantios e dos impactos ambientais
negativos e positivos relacionados, consta no capitulo “Eucaliptos no Brasil e
no Vale do Paraiba paulista”.

Para a elaboracdo destes critérios, fez-se uma sintese dos parametros
considerados importantes para a classificacdo das condi¢gdes ambientais, com
base na bibliografia consultada e nas condicdes geoecoldgicas da regido do
Vale do Paraiba paulista. Devido a dindmica dos cultivos de eucaliptos, que
mudam rapidamente, uma classificacdo baseada nestes parametros deve ser
constantemente repetida, pois os parametros utilizados possuem aplicacao
apenas durante breves periodos do ciclo produtivo.

Desta forma, nao é possivel generalizar as condicdes ambientais dos cultivos

considerados, apenas classificar suas condicbes no momento das

observacdes. Nao foi possivel realizar observagdes continuas e sucessivas,
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durante maiores periodos de tempo, 0 que permitiria ter dados sistematicos
sobre cada area cultivada com eucaliptos. Portanto, os resultados alcangados
nesta pesquisa referem-se a um momento especifico do ciclo de
desenvolvimento dos eucaliptos, e ndo as condi¢cdes gerais dos plantios. Para

tanto, seria necessario acompanhar os plantios de forma regular e sistematica.

Além disso, ndo foram realizadas medi¢des sobre caracteristicas quimicas dos
solos e dos cursos d’agua proximos, o que poderia fornecer dados sobre
possivel contaminagao por agrotéxicos, diminuindo drasticamente a pontuacgao
do plantio na chave de classificagédo, tornando-o inapto.
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6. OS EUCALIPTOS NA AUSTRALIA
6.1 Aspectos geograficos e ecoldgicos

“Kookaburra sits in the old gum tree,
Eating all the gum drops he can see,
Stop, Kookaburra stop, Kookaburra,

Save some of those for me”.?°

Este capitulo teve a colaboracdo inestimavel do permacultor Michael
Corcorane®, australiano de Brisbane e atualmente morador do municipio de
Piquete-SP, Vale do Paraiba paulista, que colaborou diretamente com
informacdes sobre os eucaliptos na Australia.

Figura 24. Kookaburra em floresta de eucaliptos.”’

Nas paginas seguintes buscou-se refutar algumas informagdes incompletas ou
equivocadas sobre os eucaliptos, que sdo muito comuns no Brasil, pois criticas

# “Kookaburra sentada no velho eucalipto, comendo todas as sementes que pode ver. Pare

Kookaburra, pare Kokaburra, guarde algumas por mim!” (trecho de uma cang¢ao tradicional
australiana: “Kookaburra sits on an old gum tree”). Kookaburra € uma ave comum na Australia.
% Michael Corcorane desenvolve diversas experiéncias com reaproveitamento de residuos
organicos na compostagem, com o objetivo de cultivar hortali¢as.

Disponivel em: http://www.fanpop.com/spots/australia/images/1133074/title/kookaburra-
fanart <Acessado em 22/02/2010, as 14h27min>.
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baseadas nestas informacdes acabam sendo rapidamente refutadas, mesmo
guando estao relacionadas a reivindicagdes sociais importantes.

Além disso, em muitas traducdes, os eucaliptos, chamados na Australia de
“‘gum tree” ou literalmente “arvore de goma”, devido a resina produzida pelas

arvores, sao designados erroneamente como seringueiras.

“O Eucalipto € uma arvore originaria de regiées umidas da Australia’” (VIA
CAMPESINA, 2006, pag. 6).

“Em seu habitat de origem [do eucalipto] existe agua em abundancia, por isso
ele esta bem adaptado naquele meio onde a natureza o gerou” (VIA
CAMPESINA, 2006, pag. 6).

Nas citagGes acima, encontram-se exemplos destes erros sobre caracteristicas
ecoldgicas dos eucaliptos em seus habitats naturais. Como mostra a figura 25,
a maior parte do clima da Australia € formada por zonas aridas e semi-aridas,

nas quais também ocorrem eucaliptos, ndo sendo, portanto, regides umidas.

Como exemplo pode-se citar o Eucalyptus dumosa, o Eucayiptus melliodora e
o Eucalyptus blakelyi, espécies que ocorrem em zonas de clima arido,
semiarido e em zonas de transicdo entre climas mais secos e clima subtropical
de seco a umido com influéncia oceéanica. Contudo, a maior densidade esta

nas areas com maior disponibilidade hidrica, proximas a costa.

“Adaptados a praticamente a todas as condicdes climaticas, os eucaliptos
caracterizam a paisagem da Oceania de uma forma que ndo é comparavel a
qualquer outra espécie, noutro continente. Ocupando aproximadamente 13,6%
do territério australiano, ou 106 milhées de hectares” (LIMA, 1984, pag.11).

Na ocasido da conversa com Michael Corcorane, o permacultor australiano
citou um email que havia enviado para amigos da Australia, no qual noticiava o
fato de ter instalado um pluvidbmetro em sua propriedade em Piquete-SP.
Contava aos amigos que o pluvidmetro havia coletado 30mm de precipitagao
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em apenas um dia, fato que surpreendeu muito seus amigos, que lhe
responderam que essa mesma quantidade é o total anual de chuva em alguns
locais da Australia! %

Figura 25. Climas da Australia.*

Australia

Northern Territory

Queensland

Il Equatorial
Bl Tropical
Subtropical
I Desert
Grassland
I Temperate

Disponivel em: http://www.voyagesphotosmanu.com/clima_australia.html <Acessado em
27/06/2011, aos 02min>.

De acordo com o permacultor Michael Corcorane, os solos da Australia sao,
em geral, pobres e secos, apresentando baixa disponibilidade de nutrientes.
Esse é um dos motivos pelos quais os australianos desenvolveram
intensamente a permacultura® e a jardinagem, pois precisam utilizar técnicas
produtivas que compensem a baixa disponibilidade hidrica e os solos bastante

restritos & agricultura.®

% provavelmente no Outback (Grande deserto da Australia). ]

% Legenda da figura: Equatorial, Tropical, Subtropical, Deserto (Arido), Vegetagdo campestre
aberta (semi-arido) e Temperado.

% Michael Corcorane informou que na Australia os programas de TV que tratam de assuntos
relacionados a permacultura e a jardinagem sdo muito comuns e tém grande audiéncia entre
um publico variado.

% Permacultura. “Policultura perene mista. Forma de agricultura sustentavel na qual uma
mistura de plantas perenes diferentes que sdo cultivadas juntas, destinadas a imitar a
diversidade de um sistema natural e reduzir o uso de energia” (ART, 1998, pag. 417).
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Figuras 26 e 27. Distribuicao n_at_ural de E. dumosa (vermelho), melliodora e blakelyi (verde).
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Disponivel em: http://commoné.wikimedia.org/wiki/Category:Eucalyptus_distribution_maps
<Acessado em 27/06/2011, aos 12min>.

A palavra Eucalipto (do grego, eu + kaAUumrw) significa “verdadeira
cobertura”, e é isso que as florestas de eucalipto significam para as paisagens
Australianas. Contudo, o nome esta relacionado a estrutura protetora dos
estames, conforme consta no site do Departamento de Agricultura, Pesca e
Silvicultura do Governo Australiano — DAFF (Department of Agriculture,

Fisheries and Forestry).%®

Embora ndo seja exclusivo da Australia (seu centro de origem), pois ocorre
naturalmente também na Nova Guiné e na Indonésia, foi nesta ilha que o
género Eucalyptus desenvolveu a maior variedade de espécies
(aproximadamente seiscentas) e formas de adaptacao as diferentes condicoes
geoecoldgicas locais, resultado do processo de isolamento geografico insular.

De acordo com o DAFF, ha onze tipos de florestas de eucaliptos,
caracterizadas por espécies dominantes e pela estrutura, que pode ser aberta,
fechada, mista e de outros tipos, ocupando 116 milhées de hectares no

territério australiano.

36Fonte:http://www.daff.gov.au/brs/publications/series/forestprofiles/australian_forest_profiles_e
ucalypts <Acessado em 27/06/2011, aos 26min>.
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Figura 28. Distribuicdo natural do género Eucalyptus pelo globo (em verde).
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Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Eucalyptus_distribution_maps <Acessado
em 27/06/2011, aos 33min>.

As florestas de eucaliptos também sao o habitat principal de muitos animais
endémicos da Austrdlia, entre o0s quais se destaca o coala (koala),
Phascolarctos cinereus, cuja sobrevivéncia depende diretamente da
conservacao das florestas de eucaliptos, pois a folha é seu alimento basico, e
cuja distribuicao natural esta relacionada as florestas de eucaliptos.

Figura 29. Distribui¢cdo natural dos coalas.
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Disponivel em: https://www.savethekoala.com/actoraxe/actoraxe.html <Acessado em
27/06/2011, aos 37min>.
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Embora a biodiversidade das florestas nativas de eucaliptos nao seja
comparavel aquela das florestas pluviais que ocorrem no Brasil (principalmente
daquelas que cobriam praticamente toda a regiao do Vale do Paraiba), em sua
area de ocorréncia natural ha uma diversidade faunistica consideravel,
podendo ser encontrados muitos marsupiais, répteis (principalmente cobras e

lagartos), aves e outros animais.

Na grande ilha austral, os eucaliptos sdao o tipo de vegetacdo arborea
predominante, formando florestas heterogéneas, com diferentes fisionomias e
padrbées de distribuicdo, ocorrendo em uma faixa latitudinal de grande
extensdo, entre 7°N até 43°39'S (LIMA, 1996, pag.25). Mesmo quando
apresentam certa homogeneidade e baixa biodiversidade em relagdo as
florestas pluviais tropicais do Brasil, as florestas de eucaliptos nativas sao

muito diferentes dos cultivos de eucaliptos para fins comerciais.

Como afirma o professor Walter de Paula Lima (1996, p.18), um dos maiores
especialistas sobre o assunto, as condicdes em florestas naturais e plantacdes
florestais sao diferentes. Na natureza, os eucaliptos atingem idades avancadas,
assim como ocorre no Horto de Rio Claro-SP, com exigéncias bioldgicas de
agua e nutrientes diferentes dos espécimes de cultivos comerciais, que, por

serem jovens, tém grande exigéncia de agua e nutrientes.

Ha florestas adaptadas a diferentes condicées de solos, relevo (embora a
média altitudinal australiana seja por volta dos 210 metros), indices de
precipitacdo, além de eucaliptos de dimensdes extraordinarias, alcangando
mais de cem metros de altura, até eucaliptos diminutos, de fisionomia
arbustiva, embora, em geral, estejam adaptados a solos que baixa
disponibilidade de nutrientes e a chuvas de distribuicdo irregular. De acordo
com Ledo (2000, pag. 39), citando Shimper (1903), as florestas do género
Eucalyptus séo classificadas como latifoliadas temperadas ou subtropicais.

Formam mosaicos florestais, com faixas de transicdo (ecétonos) entre as
formacoes, ora abruptas, ora graduais. Ocorrem em toda ilha, com destaque
para a costa leste e as regides nordeste e sudeste, onde ha grande
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concentracéo e variedade de espécies (80% dos eucaliptos estdo na regido
Sudeste do pais), sendo interrompidos na regidao central e no centro-oeste, em
trechos significativos do Grande Deserto — Outback.

Algumas espécies, como, por exemplo, o E. grandis, que ocorre na costa leste
australiana, zona de clima umido subtropical, se adaptou muito bem as

condi¢des geoecoldgicas do Brasil.

“(...) consideremos uma area que se estende ao topo de uma colina até uma
planicie, contendo 4 a 5 espécies. O E. robusta ocorre na baixada, em solos
umidos, hidromodrficos; um pouco acima, em solos um pouco mais bem
drenados, aparece o E. tereticornis; a medida que se sobe, aparecem o E.
grandis e mais acima o E. saligna’ (PRYOR, 1971, pag. 56).

“As espécies de interesse para o Brasil se distribuem na costa leste e nas ilhas
ao norte da Australia” (PRYOR, 1971, pag. 53).

Figura 30. Distribuicdo dos eucaliptos na Austrdlia.
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Fonte: file:///C:/Users/Gerson/Desktop/Australian%20forest%20profiles%20%20Eucalypts%20-
%20DAFF.htm <Acessado em 27/06/2011, aos 51min>.

O E. saligna e o E. grandis (hibrido E. urograndis) sao duas espécies com
amplo cultivo no Brasil, principalmente nas terras altas da morraria e serranias

do Vale do Paraiba paulista e areas prdéximas, com clima tropical e alta
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pluviosidade. Além disso, ainda é o utilizado na regido paulista, o hibrido de E.

camaldulensis e E. grandis.

Embora o género apresente essa ampla distribuicdo no territério australiano,
algumas espécies ocorrem de forma mais restrita, enquanto outras possuem
areas de ocorréncia mais extensa. As florestas de eucaliptos nativas estao
sujeitas a ameacas muito semelhantes as que ocorrem com as florestas

nativas do Brasil.

Além do corte, que é uma atividade tradicional para o uso da madeira,
praticada desde o inicio da colonizacao, e das derrubadas para dar espacgo as
pastagens, os incéndios devido a periodos de seca, além daqueles causados
pelo uso indevido do fogo, sdo os principais problemas enfrentados pelos
eucaliptos em areas naturais, fazendo com que muitas espécies de eucaliptos
estejam em extingdo na Australia. Embora muitas espécies de eucaliptos

tenham desenvolvido estratégias evolutivas de adaptacao a ocorréncia de fogo.

Figuras 31 e 32. Distribui¢do natural do Eucalyptus grandis e do Eucalyptus macrorhyncha.
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Assim como no Brasil, as autoridades da Australia tém criado Unidades de
Conservacao para proteger as florestas nativas e, logo, os ambientes e animais
relacionados a elas, pois, no caso daquele pais, o0s eucaliptos sao
fundamentais para a conservagdo dos solos, da biodiversidade animal e dos

recursos hidricos.
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6.2 Aspectos histérico-culturais®”

O género Eucalyptus esta diretamente ligado a histéria dos povos da Australia
ha milhares de anos, desde os diversos usos e significados que as arvores
possuem para os aborigenes, passando pelos colonizadores pioneiros, até
chegar aos atuais habitantes, para os quais os eucaliptos continuam a fornecer
uma grande variedade de produtos, sendo que muitos usos criados pelos

aborigenes foram incorporados pelos colonizadores europeus.

Os eucaliptos estdo entre as plantas mais versateis utilizadas pelos povos
aborigenes da Australia, visto que possuiam muitos usos diretos e indiretos,

sendo que todas as partes da arvore eram aproveitadas.

Além de fazerem parte de lendas e do imagindrio tradicional, essas arvores
forneciam abrigo e instrumentos cotidianos, eram moradas de espiritos,
orientavam a locomocao em situacdes diversas e abrigavam os animais de

caca.

A casca era utilizada para embrulhar alimentos, para cozinhar e para forrar
cestos, na composicao de escudos, canoas, pratos e em cerimdnias religiosas
e enterros. Da resina é extraido um éleo que até hoje é utilizado como anti-
séptico, também na fabricacdo de sabonetes e adesivos.

De acordo com Michael Corcorane, as raizes e galhos eram utilizados pelos
nativos australianos para confeccionar bumerangues, lancas e arpdes. Os
galhos também eram trancados e utilizados para transportar objetos e até
bebés.

Em regides aridas a d4gua armazenada nas raizes era utilizada para saciar a
sede. Além disso, os aborigenes preparavam bolos com as sementes e
alimentavam-se das larvas de insetos que eram encontradas nos troncos das

arvores.

¥ ltem 6.2 baseado em entrevista realizada com o permacultor Michael Corcorane e em
materiais cedidos por ele, como textos e outros documentos.
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As folhas, quando queimadas, serviam para espantar insetos, além de também
serem usadas devido as propriedades aromatizantes, para fazer cha e bebidas
adocicadas. As propriedades aromatizantes dos eucaliptos sdo conhecidas no
mundo todo, sendo utilizadas nas industrias de alimentos (doces) e de limpeza
(desinfetantes), por exemplo.

As flores possibilitam o desenvolvimento de uma importante atividade
econbmica associada a existéncia das florestas: a apicultura. A producdo de
mel de eucalipto é uma atividade de consideravel importancia na Australia,
conforme consta no site do DAFF.

Muitos dos primeiros colonizadores europeus da Australia trabalhavam como
pedes transportando gado, as vezes por milhares de quildmetros de distancia.
Durante as noites, quando acampavam, utilizavam o cha de eucalipto para se
aquecer e alguns colonizadores substituiam os tradicionais chas de seu pais

natal, pelo cha feito com folhas de eucaliptos.

Além disso, ndo era raro que, ao adormecerem embaixo das arvores, os pedes
fossem atingidos pela queda de galhos de grandes dimensdes, levando-os a
morte. Por isso, tradicionalmente os eucaliptos também sdao chamados de
“widow tree” (arvore das vilvas) e algumas variedades recebem a designacgao

de “tea tree” (arvore de cha).

Como muitas florestas nativas de eucaliptos possuem arvores de grandes
dimensdes, em didmetro e altura, e, muitas espécies possuem troncos com
uma coloracado clara ou branca, seu conjunto, durante as noites, formava
fisionomias assustadoras, o que inspirou os colonizadores a chamar os
eucaliptos também por “ghost tree” (arvore fantasma). E provavel que tenha
sido esta coloragdo do tronco que deu origem ao nome cientifico de uma das
centenas de espécies de eucaliptos: o E. alba.

A madeira dos eucaliptos ha muito tempo, tem sido amplamente utilizada na

construcao de casas, principalmente na estrutura das mesmas. A derrubada de
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florestas de eucaliptos com esta finalidade ocorreu de forma consideravel na

histéria australiana.

Como no Brasil, os eucaliptos sdo muito usados na arborizacdo de ruas,
avenidas, pracas e areas de lazer na Austrdlia. Isoladas, em pequenos
bosques ou em forma de corredor, estas arvores, ou sdo remanescentes de
florestas anteriores a urbanizacdo, ou foram plantadas com o objetivo

especifico de arborizar as cidades.

O folclore sobre os eucaliptos é compartilhado por aborigenes e colonizadores,
embora com importancia cultural diferente. Para impedir que as criancas
brincassem préximo as florestas de eucaliptos, por exemplo, os adultos
contavam histérias sobre perigosos coalas que cairiam sobre as criangas, 0S

“drop bears”.

» 38

Figura 33. Os “drop bears’.

Conforme o exposto pode-se afirmar que os europeus incorporaram muitas
lendas sobre os eucaliptos a medida que foram colonizando o territério
australiano, se familiarizando com as paisagens locais e passando a utilizar os
recursos naturais, entre eles os eucaliptos, no seu cotidiano. Os eucaliptos

passaram a fazer parte da identidade cultural de todo o povo australiano.

% Desenho enviado em email por Michael Corcorane.
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Christmas where the gum trees grow
(Val Donlon / Lesley Sabogal)

“Christmas where the gum trees grow

There is no frost and there is no snow
Christmas in Australia's hot

Cold and frosty is what its not

When the bloom of the Jackaranda tree is here
Christmas time is near

From England came our Christmas fare
They even said what Santa should wear
But here down under for summers cool

Santa should dip in a swimming pool’.*

Como visto neste capitulo, os eucaliptos, em sua area de distribuicao natural,
estdo adaptados a diferentes condi¢des climaticas, pedolégicas e hidrograficas.
Ao contrario do que afirmavam as citacdes do inicio do capitulo, ha muitas
espécies de eucaliptos e nem todas sdo originarias de areas umidas ou

abundantes em agua.

Os eucaliptos, como foi possivel verificar, tém fornecido aos humanos muito
mais beneficios do que problemas e sédo tao culpados de ser cultivados em
terras brasileiras como o arroz, a cana-de-agucar, o café, a laranja ou outros

vegetais.

Assim como estes produtos agricolas que foram introduzidos em areas
diferentes daquelas de sua ocorréncia natural, o género Eucalyptus foi levado
para diversos paises, podendo ser considerado um dos exemplos mais
notaveis de difusdo pelo globo a partir da acdo humana. Ao contrario dos
outros vegetais citados, os eucaliptos ndo sao utilizados diretamente na

% “Natal onde os eucaliptos crescem

Nao ha geada e nao ha neve
Natal na Australia é quente
Frio e geada é o que ndo ha
Quando o Jacaranda floresce
O Natal esta perto

Da Inglaterra veio nossa tradi¢cédo do Natal

Eles ainda disseram o que o Papai Noel deve usar
Mas aqui debaixo de verdes frescos

Papai Noel deve mergulhar em uma piscina”.
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alimentagcdo humana, com excecado do consumo realizado pelos aborigenes

australianos.

Devido a sua grande capacidade de adaptacdo a diferentes condigdes
geoecolégicas, principalmente em areas tropicais, e as numerosas
possibilidades de uso, os eucaliptos tém sido cultivados em varios paises.
Contudo, a introdugcdo crescente de eucaliptos produz novos cenarios de
vegetacao pelo globo, exigindo estudos continuos para que os impactos sociais

e ambientais sejam mais bem entendidos e corrigidos.

As informacdes deste capitulo podem elucidar alguns equivocos e
reducionismos sobre 0s eucaliptos e apresentar possibilidades
complementares de uso, principalmente extrativistas complementares, as

populacdes envolvidas com plantios de eucalipto em diversos lugares.
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7. 0S EUCALIPTOS NO BRASIL E NO VALE DO PARAIBA PAULISTA

As florestas de eucalipto nativas ocorrem principalmente na Australia, mas
também na Tasmania e em ilhas préximas. No entanto, o género Eucalyptus é
um dos exemplos mais impressionantes de propagacao pelo globo devido a

atividades humanas.

Devido a sua grande capacidade de adaptacdo a diferentes condigdes
geoecolégicas, principalmente em areas tropicais, e as numerosas
possibilidades de uso, com destague como matéria-prima da industria de papel
e celulose, os plantios de eucaliptos para fins produtivos tém sido implantados
em diversos paises, inclusive no Brasil e, mais especificamente, na regido do

Vale do Paraiba paulista.

O contexto atual no Brasil é resultado de um longo processo histérico de
investimentos técnicos, cientificos, financeiros e legais, para o desenvolvimento
e expansao do cultivo de eucaliptos no Brasil e, mais especificamente, na
Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul em seu trecho paulista (no Sudeste
do pais).

No caso brasileiro, houve um grande envolvimento e o trabalho integrado de
instituicdes relacionadas ao setor florestal (universidades, institutos de
pesquisa, empresas, laboratorios e associagcdes), que atuaram junto as esferas
governamentais para que fosse constituido um cenario favoravel ao
desenvolvimento e consolidacdo do setor produtivo baseado no cultivo do

género Eucalyptus.

O pais passou da condicao de importador de papel, na primeira metade do
século XX, para grande exportador (4° exportador mundial no ano 2000, atras
de Canada, EUA e Suécia, sendo o primeiro na exportacdo de celulose de
eucalipto) e possuidor de plantios clonais (melhorados geneticamente e
altamente produtivos — menor tempo de crescimento com maior ganho de
biomassa e qualidade da fibra), no final da primeira década do século XXI, com
perspectivas de ampliacao da area de cultivo até o ano de 2020, para atender a
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crescente demanda, nao apenas no setor de papel e celulose, mas também
nos setores de siderurgia, resinas e aromaticos, farmacos, producdo de mel
(passou a 5° maior produtor mundial), placas, aglomerados, fibras e
compensados de madeira, construcdo civil, e, possivelmente, no setor de
energia da biomassa, na forma de pellets e briquetes*.

Grafico 3. Reflorestamentos Efetuados com Recursos dos Incentivos Fiscais no Brasil — 1967
a 1986 (em mil hectares).
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Fonte: Estatisticas de Reflorestamento, IBDF (1988) in LEAO, 2000, pag. 219.
Org.: Gerson de Freitas Junior, 2011.

“Atualmente [2000], ha pelo menos 150 itens [madeireiros] com importancia no
comércio internacional’ (LEAO, 2000, pag. 85).

Como afirma Setubal in Queiroz & Barrichello (2007, pag. 4), os setores
produtivos baseados no cultivo de eucaliptos sdo responsaveis pela geracao de
muitos empregos, sendo que cerca de 1,1 milhao de pessoas e 742 municipios,
mais do que todos os municipios do Estado de Sdo Paulo, sdo beneficiados
direta e indiretamente (de forma permanente ou temporaria) por atividades
relacionadas ao cultivo de eucaliptos.

40 Briquetes e Pellets: pequenos aglomerados bioenergéticos produzidos a partir do

reaproveitamento de residuos de biomassa, com alto potencial de geracéo de calor, utilizados
para fins residenciais (calefagao, por exemplo) e industriais (termoelétricos, por exemplo).
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Tabela 9. Floracédo de espécies de Eucalipto visando produgéao de mel durante todo o ano.

Espécie J F M A M J J A S (0] N D
Alba X X X X X X X X
Camaldulensis X X X
Citriodora X X X X X X

Ficifolia (vari. Alba) X X X X X X X
Ficifolia (var. Coemina) X X X X X X X X X X
Resinifera X X X
Robusta X X X

Tereticérnis X X X X X

Fonte: MUXFELDT, 1985, pag. 107.

Os setores produtivos relacionados movimentam quantias milionarias em
dinheiro todos 0s anos, as empresas possuem tecnologia de ponta, tanto em
pesquisa genética, como em maquinario, por exemplo, e estdo organizadas na

forma de associacgées e grupos com grande influéncia econémica e politica.

Entre as empresas mais importantes do setor, pode-se citar as
seguintes: Aracruz Celulose, Arauco Florestal Arapoti S.A., ArcelorMittal
BioEnergia Ltda., ArcelorMittal BioFlorestas Ltda.,, Caxuana S/A
Reflorestamento, Celulose Nipo-Brasileira S/A - CENIBRA, CMPC Celulose
Riograndense, Copener Florestal Ltda., Duratex S/A., Eucatex S/A Industria e
Comeércio, Fibria Celulose S/A, Forestal Oriental, GERDAU, International Paper
do Brasil Ltda, Jari Celulose, Papel e Embalagens S.A., Klabin S/A, Lwarcel
Celulose Ltda, Masisa do Brasil Ltda., Montes Del Plata S.A., Nobrecel
Celulose e Papel, Rigesa Celulose, Papel e Embalagens Ltda., Stora Enso
Florestal RS Ltda., Suzano Papel e Celulose S.A., Veracel Celulose S/A, V&M
Florestal Ltda., entre muitas outras.

Como no caso de Salesopolis-SP e de Martinho Campos-MG, um grande
numero de municipios e seus habitantes se beneficiam direta e indiretamente
de atividades relacionadas aos eucaliptos, pela geracdo de empregos
permanentes e temporarios. Além disso, ha as formas de parceria entre
empresas e produtores rurais, com arrendamento por até vinte anos, fomento e

outras modalidade de investimento.
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Desde a pesquisa em laboratérios, passando pelo plantio e manutencao das
mudas, pelo transporte das toras, pela transformacao nas industrias, pelo
aproveitamento dos residuos e chegando a etapa de comercializagéo.

Contudo, como varias empresas do setor fazem parte de grupos internacionais
ou possuem capital internacional (Lorentzen, da Noruega, Stora Enso, de
Suécia e Noruega, por exemplo)*' a maior parte das divisas geradas no setor
florestal a base de eucaliptos ndo beneficia diretamente as populacées dos
municipios nos quais ha cultivos de eucaliptos, como ocorre com a maior parte

dos municipios do Vale do Paraiba paulista.

Duas grandes empresas do setor madeireiro que atuam na regiao, Fibria
Celulose S/A e Nobrecel Celulose e Papel, com plantas industriais instaladas
respectivamente em Jacarei e Pindamonhangaba, atuam em fazendas de um
namero muito maior de municipios da regido, como Natividade da Serra,

Silveiras, Sao Luiz do Paraitinga, Lagoinha, Taubaté, Piquete, Cunha e outros.

Desde a introducédo das primeiras mudas para fins ornamentais, no Rio de
Janeiro, em 1824 (QUEIROZ & BARRICHELLO, 2007, pag.18), e no Rio
Grande do Sul, em 1868, passando pelo pioneirismo de Edmundo Navarro de
Andrade, no inicio do século XX, em terras paulistas, a servico da Companhia
Paulista de Estradas de Ferro, até chegar a situacdo atual, na qual o pais
possui a maior produtividade por hectare do mundo (cinco vezes maior do que
em 1965), ocupando o segundo lugar em area plantada, atrds somente da
india, houve um desenvolvimento tdo impressionante que até mesmo
pesquisadores australianos ja vieram ao Brasil obter sementes de espécies que
se tornaram raras em seu pais, com o objetivo de recompor as florestas de
eucaliptos devastadas da Australia e aumentar a variabilidade genética das
mesmas. Pode-se afirmar que, se a Australia € o centro de origem do género
Eucalyptus, o Brasil tem sido, com toda certeza, o grande laboratério dos

eucaliptos no mundo.

* Fonte: Via Campesina. O Latifandio dos Eucaliptos: informagdes basicas sobre as

monoculturas de arvores e as industrias de papel. Rio Grande do Sul, 2006.
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Figura 34. Evolucao dos plantios de eucaliptos no Brasil (1868-1908). (Em verde).42
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Org.: Gerson de Freitas Junior, 2011.

> Fonte das figuras: ROSS, 2001.

85




Figura 35. Evolugdo dos plantios de eucaliptos no Brasil (1908). (Em verde).
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Apo6s serem plantados no Rio de Janeiro e no Rio Grande do Sul com
finalidade estética no século XIX, Edmundo Navarro de Andrade, pioneiro do
cultivo de eucaliptos no Brasil com finalidade produtiva, realizou plantios
experimentais em Jundiai-SP no inicio do século XX.
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Figura 36. Evolucdo dos plantios de eucaliptos no Brasil (1940).
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A partir do éxito de Navarro de Andrade, nos anos posteriores houve a difuséo

dos plantios na regiao de Jundiai-SP e também para outros estados, sendo que

em 1940 ja havia plantios significativos em Minas Gerais.
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Figura 37. Evolucao dos plantios de eucaliptos no Brasil (1960).
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Figura 38. Evolugéo dos plantios de eucaliptos no Brasil (1970).
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Figura 39. Evolucdo dos plantios de eucaliptos no Brasil (1980).
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O aumento da demanda por lenha e por produtos derivados da madeira, como

papel e celulose, levou a expansao cada vez maior das areas cultivadas.
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Figura 40. Evolucado dos plantios de eucaliptos no Brasil (1980-1990).
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91




Figura 41. Evolucao dos plantios de eucaliptos no Brasil (1990-2010).
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Além disso, o desenvolvimento do setor madeireiro e de um conjunto de fatores
que serdao explicados na sequéncia do texto, fez com que nos ultimos trinta
anos houvesse um crescimento vertiginoso em area plantada, ocupando
espaco de treze estados brasileiros, principalmente no Sudeste e no Sul do
pais, mas também com presenca consideravel no Centro-Oeste.
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Dessa forma, enquanto a india possui 3.942.600 hectares plantados com
eucaliptos, o Brasil possui 3.751.857, a China possui 2.609.700 e a Australia,
pais nativo de quase todas as espécies de eucaliptos, possui 875.000, dos
19.609.670 hectares plantados no mundo. A América do Sul é o continente

com a maior area de cultivo de eucaliptos.

Grafico 4. Distribuicdo dos plantios de eucaliptos por continente.

FONTE: Blaborado por Boacardin Bonghett et al. (2004) a partir de FAO (2002a).

Fonte: Boscardin Borguetti et al. (2004) e FAO (2002).

Esta posicao de destaque do Brasil foi alcangada pela conjunc¢éo dos seguintes
fatores:

e Fundacdo de Escolas de Engenharia Florestal, contribuindo para a

formacao de pessoal capacitado.

e (Criacdo de Institutos de Pesquisa especializados (ex.: Instituto de

Pesquisas Florestais — IPEF).

e Apoio da iniciativa privada e das Universidades.

¢ Disponibilidade de terras.

e Boas condicbes climaticas (elevados indices de pluviosidade e
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incidéncia solar).

Dominio de tecnologia adequada (consolidacdo do setor de base
florestal, aumento das exportacbes, geracdo de empregos diretos nas
plantas industriais e indiretos na época de colheita).

Politica de Incentivos Fiscais (iniciada em 1965 e interrompida em
1987). Ex.: O Programa Nacional de Celulose que deu impulso as

exportacoes na década de 1970.

Adequacéao da Legislagao. Ex.: aprovagao do Cédigo Florestal de 1965.

Criagéo de Associagdes no setor de Silvicultura (Sociedade Brasileira de
Silvicultura — SBS, Associacao Brasileira de Celulose e Papel —
BRACELPA, Associacao Nacional dos Fabricantes de Papel e Celulose
— ANFPC, Associacdo Brasileira dos Exportadores de Celulose —
ABECEPEL e Associagdo Brasileiras de Produtores de Florestas
Plantadas — ABRAF.

Interesse internacional em desenvolver e expandir o cultivo do Eucalipto.
Ex.: “A realizagdo da Il Conferéncia Mundial do Eucalipto, em S&o Paulo,
em 1961, com o patrocinio das empresas florestais, ajudou a expandir o
seu cultivo no pais” (LEAO, 2000, pag.216).

Como afirmado anteriormente, a maior parte dos plantios esta localizada nas

regides Sudeste e Sul do Brasil. As regides Norte e Nordeste sdo as duas com

menor area plantada, em razdo da ocorréncia das Florestas Amazénicas e das

Caatingas respectivamente. A excecao, no caso do Nordeste, é o Estado da

Bahia, que possui a terceira maior area plantada do Brasil.

Quase 70% dos plantios estdo ligados a ABRAF, enquanto 20% sao

manejados de forma independente de associacbes. O segmento responsavel

pela maior parte da matéria-prima utilizada é o setor de papel e celulose, que
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responde por 72% do total destinado as industrias da ABRAF, que é de
2.155.747 hectares ou quase 59,5% do total plantado no pais.

Atualmente, dos 3.751.857 hectares plantados no Brasil, ocupando
aproximadamente 0.4% do territorio brasileiro, 1.105.961 hectares estdo em
Minas Gerais, 813.372 em Sao Paulo, os dois estados com as maiores areas
cultivadas, totalizando 1.919.333 hectares, mais de 50% do total plantado no

Brasil.

Figura 42. Localiza¢édo do Vale do Paraiba paulista no Brasil (em vermelho).

Disponivel em: hitp:/www.mirante45.com.br/mirante45/vparaiba.htm <Acessado em
28/06/2011, as 03h57min>.

O Vale do Paraiba paulista, por sua vez, possui entre 81.238 a 95.238 hectares
plantados, considerando apenas os 15 municipios com maiores areas de
eucaliptos cultivados na regido, e um total de 106.296 hectares considerando
tos os municipios, correspondendo entre aproximadamente 10 e 12% do total
cultivado em Sao Paulo e aproximadamente 2,5% de todos os eucaliptos

cultivados no Brasil.

A época dos primeiros plantios de eucaliptos no Vale do Paraiba paulista
corresponde ao inicio da politica de incentivos fiscais, em 1965, visto que a
empresa Suzano Papel e Celulose comprou as primeiras terras em Sao Luiz do
Paraitinga em 1968, ha mais de quarenta anos atrds, e os cultivos em
Salesépolis comecaram por volta do ano de 1973. Em Minas Gerais, por
exemplo, conforme afirma LEAO (2000, pag. 108), os primeiros
reflorestamentos com finalidade energética foram feitos na década de 1940.
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Condigdes essenciais para a insercdo e desenvolvimento da silvicultura de

eucaliptos no Vale do Paraiba paulista, foram:

Infraestrutura viaria e industrial instalada adequada a producdo e
comercializacao da matéria-prima e dos derivados de eucaliptos.

Amplo espaco territorial ocupado com formagdes vegetais abertas, como
as pastagens, possibilitando a substituicao por plantios de eucaliptos.

Extensas areas rurais sub-aproveitadas e desvalorizadas.

Areas rurais pouco povoadas, caracterizadas por grandes “vazios
demograficos”.

Condicbes climaticas propicias ao desenvolvimento das arvores, com
temperaturas elevadas, sem ocorréncia de geadas, e chuvas bem

distribuidas durante o ano.

Municipios estagnados economicamente, com baixo investimento em
outros setores produtivos, por isso foram municipios nos quais a
silvicultura encontrou espaco para se expandir, como Salesépolis,
Natividade da Serra, Redencédo da Serra e Sao Luiz do Paraitinga, por
exemplo.

Politica de incentivos fiscais difundida na regido.

Proximidade com grandes centros econ6micos, possibilitando a rapida

ligacdo entre as areas de cultivo e os locais de consumo.

Proximidade entre as areas de cultivo e as plantas industriais.
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Figura 43. Estados com maior area plantada de eucaliptos no Brasil.*®
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Fonte: ABRAF, 2008.



Os plantios no Vale do Paraiba podem ser encontrados em praticamente todos
0S municipios, embora se concentrem nas areas serranas dos municipios de
Natividade da Serra, Silveiras, Sdo Luiz do Paraitinga, Lagoinha, Taubaté,

Pindamonhangaba, Paraibuna e Sao José dos Campos.

Ha reais perspectivas de continuidade dos investimentos em novos plantios,
para responder a crescente demanda mundial por produtos de origem
madeireira, o que torna mais imediata a necessidade de estudos sobre os
verdadeiros impactos socioambientais dos cultivos de eucaliptos.

Para a regido do Vale do Paraiba paulista, o Prof. Aziz Ab’Séber afirma o

seqguinte:

“A regido merece um programa de revitalizacao agraria e a proibicao das
grandes plantacées de eucalipto” (AB’SABER, 2007, pag. 98).

Como sugerem as premissas do Projeto Floram, deve-se basear os plantios de
esséncias arbéreas de diversas finalidades, nas caracteristicas geoecoldgicas
e sociais especificas de cada regido brasileira. Isso exige, em fase preliminar,
estudos prévios, zoneamento ecolégico-econdmico e limitacado do tamanho dos
cultivos, pois as terras ndo podem ser voltadas exclusivamente para atender a

demanda de mercado.

Os plantios na regiao apresentam diversas irregularidades, causando impactos
negativos diversos. Os plantios ndo sao iguais, visto que estao localizados em
areas com caracteristicas geoecoldgicas diferentes, além de apresentarem
funcionalidades e fisionomias distintas. Por isso, os 75 pontos observados
foram classificados e hierarquizados, como consta a seguir:

Foram realizadas medi¢coes e observacées em 75 plantios de eucaliptos na
regidao, dos quais 57 estavam localizados em areas rurais, tinham grande
extensdo e possuiam finalidade comercial, muito adensados, com
espacamento regular tradicional, embora tenha se verificado distancias
menores do que 3x2 m no espacamento de alguns pontos isolados.
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Entre os 57 pontos citados, 55 estavam localizados em morros e serras,
principalmente em declividades entre 10 e 30% sendo que apenas 2 plantios
observados estavam em areas planas (Pindamonhangaba e Roseira). Apenas
2 plantios ocorriam em &reas préximas a cursos dagua, também 2
apresentavam indicios de incéndios e 30 deles estivessem em areas préximas

ou sobre locais com processos erosivos de intensidade severa.

Verificou-se que 50 apresentavam serapilheira, mas apenas aqueles em que os
exemplares cultivados ja apresentavam fechamento de dossel consideravel.
Nos outros 7 plantios em idades iniciais ou em fase de desbaste, os solos
estavam expostos ou cobertos com fragmentos de biomassa resultantes da
colheita. Havia plantios em areas proximas a fragmentos de matas nativas,
com ecétonos abruptos, totalizando 43 nesta situacao e 14 isolados entre areas

de pastos.

Ainda em relagdo aos plantios em areas rurais, principalmente em
Pindamonhangaba e Taubaté, 9 possuiam pequenas dimensoes,
apresentavam-se em formato de manchas e tinham fungdo de sombreamento
para o gado ou de quebra-vento, pouco adensados e todos estavam
localizados em areas planas ou de baixa declividade. Estes plantios ndo tém
funcdo comercial, apresentam exemplares plantados com idades avancadas,
as vezes atingindo mais de 30 m de altura, pouca serapilheira evidente e todos
com dossel esparso e com espagcamento aleatorio.

O ultimo tipo de plantio em areas rurais refere-se aos 3 plantios de eucaliptos
em forma alongada e linear de corredor, com funcdo de cerca viva,
espacamento aleatério, com exemplares bastante altos, entre os quais alguns
senis e de grande didmetro. Apresentam serapilheira pouco evidente, dossel
bem desenvolvido, mas esparso, também em &reas planas ou de baixa

declividade, ndo adensados e margeando estradas rurais.

Nas areas urbanas foram observados 3 plantios de eucaliptos com pequena
dimensado, como manchas de forma circular a poligonal, pouco adensados, de

espacamento aleatério entre os espécimes, com finalidade nao-comercial
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(areas para a pratica de caminhadas e recreacédo), com destaque para o
Parque localizado no municipio de Sao José dos Campos, no Bairro do Bosque
dos Eucaliptos. Estes plantios apresentam arvores com altura elevada,

formacgao de dossel esparso, sem presenca de serapilheira evidente.

Além destes, foram observados 3 plantios em forma de corredores lineares, ao
longo de canteiros de avenidas e calgadas. Todos estes plantios estavam
localizados em areas de baixa declividade, ndo apresentavam serapilheira e
possuiam espagamento regular entre os espécimes, além de ocorrerem
circundados por grama, como acontece com 0s exemplares existentes no

campus de Agronomia da Universidade de Taubaté — UNITAU.

Elaborou-se uma chave de classificacdo de 21 pontos para os quais foram
atribuidos valores quanto aos impactos ambientais utilizando-se os 17 critérios
ja citados anteriormente, como modelo para a classificagdo de outros plantios,

podendo-se, portanto, generalizar alguns resultados.

Com base na tabela 10, foi possivel agrupar os plantios em trés grupos. Os
plantios com um total até 20 pontos apresentam maiores impactos ambientais
adversos, os plantios que se encontram entre 21 e 29 pontos estdo em
situacao intermediaria e os plantios com mais de 30 pontos estdo em melhores
condi¢cdes quanto aos impactos ambientais adversos. Dessa forma, entre os 21
plantios considerados, para servirem de modelo para outras hierarquizacées,

chegou-se aos seguintes resultados:

e Trés plantios em melhores condicdes ambientais atingiram mais de 30
pontos;

e Doze plantios atingiram 25 ou mais pontos, estando mais préximos de
uma condigdo de melhores condigdes ambientais;

e Cinco plantios atingiram menos de 25 pontos, mas ficaram acima de 20,
necessitando de medidas para alcangar melhores condicbes ambientais;

e Um plantio apresentou 20 pontos e estd na condicdo que exige maior

atencao quanto as condi¢cdes ambientais e potencial de degradacéo.
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Utilizar instrumentos para classificar os plantios de eucalipto da regido do Vale
do Paraiba paulista para diferencia-los quanto as condicbes ambientais e ao
potencial de degradacdo pode auxiliar na proposicdo de alternativas para
recuperar a qualidade ambiental em cada ponto estudado, de forma especifica.
Cada microbacia hidrografica que tenha recebido plantios de eucaliptos pode,
dessa forma, ser classificada de acordo com a sua situagdo geoecolégica e de

acordo com a forma de manejo dos plantios existentes.

Tabela 10. Chave de hierarquizacéo de plantios de eucaliptos. Vinte e um plantios extensivos.

| Ponto | Critério | Valor |
Ponto 1 —22°51'32S |A|B|C|D|E|F|{G|H| I |J|L|M|N|O|P| Q]| R | Total
e 45°27°81"W 2111211111332 |8|]2|2]|]2]|3]1]|1 2 32
Ponto2-22°%059"S |2 (1|2 |2 |1]|1|2|3|2|2|2|2|2|3|1]|1 2 31
e 45°26’87"'W

Ponto3-22%50'13"S |2 (1|1 |1 |13 |3 |13 |1 ][1]2|1]1|1]1 2 26
e 45%226'34"W
Ponto4-22%5013"S | 3|1 (2|2 |1[1|3[|4]2|3|3|3|1|3]1 2 1 36
e 45%226'34"W
Ponto5-2224998"S |2 |1 |1 |1 |2|1|1|1]2|2|2|2]|1]|1]|1 1 2 24
e 45226'21"W
Ponto6-2224990"S (2 |1 (1|1 |1 (12|21 |3|2|2|2|1]|1 1 2 25
e 45225'88"W
Ponto7-2224983"S |1 |1 |2 |1 |1 |1 |2|2|2|1]|1]2]1]1]1 1 2 23
e 45225'87"W
Ponto8-22%710"S |2 |1 |2 |1 |1 |1 |23 |1]|2|1]|2]|2]1]1 1 1 25
e 45229'01"W
Ponto9-22%5919"S |2 (1|2 (1|1 |1[3|3|1|2|1]|2]|2]|1|1] 1 1 26
e 45227°91"W
P.10 —23207'68"S e 2121|1123 |1|3[1]2]|]2]|3|1] 1 1 28
45°30'52"W
P.11 -23211'80"S e 2111|113 ]|2|2|2|2|2|2|3|1] 1 2 29
45%26'79"W
P.12 —22932'45"S e 1Tttt (t1(1{2|1(1(1 (11|21 ]1]1 2 20
44°47'39"W
P.13 —22932'45"S e Tttt (t1(1j2|2(1(1j1|1]|2|1]1]1 2 21
44°48'99"S
P.14 —22935’'17"S e 111 {1}j1}1{23}1]2|1]1]2]3]1 1 2 25
44°51°30"W
P.15-22933'37"S e 111 j1tj1+j1{2/2{1|1|1]1]2]3]1 1 2 23
44950'24"W
P.16 —22933'35"S e 111 j1}j1j1j2|2(1]2|2|2[2]|3]1 1 1 26
44°51°30"W
P.17 —22952’37"S e 111211123231 ]2[2]1]1 1 1 26
45°15'03"W
P.18 —22953'94"S e 111211122221 ]1]2]3]1 1 1 25
45°08'29"W
P.19 —22953'81"S e 111 j1j1}(1]212(2|3|1]|1]2]1]1 1 1 23
45°06”32"W
P.20 — 22952'74"S e 112|111 ]2|2|2|2|2|2|2|1]1] 1 1 25
45°09'81"W
P.21 —22938°22"S e 112|111 ]2|2|2|2|2|2|2|1|1] 2] 2 27
45°08'66"W
Autor: Gerson de Freitas Junior, 2011.

101



Tabela 11. Critérios para classificagdo de plantios de eucaliptos.

Critério Valores
A — Forma do relevo Serra (1), Morros (2) ou Planicie (3).
B - Finalidade Comercial (1) ou ndo-comercial (2).

C — Tamanho

Grande extenséo (1), média extensdo (2) ou pequeno plantio (3)

D — Adensamento

Continuo (1) ou Mancha (2)

E — Forma

Poligonal (1), Circular (2) ou Corredor (3)

F — Aspecto

Arvores isoladas (1), grandes conjuntos (1) ou pequenos bosques (3).

G - Formacao de dossel

Aberto (1), esparso (2), fechado (3).

H — Serapilheira

Ausente (1), escassa (2), presente (3) ou abundante (4).

| — Condicdo dos solos

Erodidos (1), compactados (2) ou sem degradacao (3).

J - Exposicao dos solos

Extensa (1) ou circunscrita (2) ou ndo ocorre (3)

L — Declividade

Elevada (1), moderada (2) ou baixa (3)

M — Geossistema

Serras (1), Mar de Morros (2) ou Vale do Paraiba (3)

N — Incéndios

Indicios (1) ou sem indicios (2)

O - Vegetagdo vizinha

Matas Atlanticas (1), Cerrados (2) ou pastagens (3)

P — Ecétonos

Abruptos (1) ou Graduais (2)

Q- APP’s

Topos de morros (1), encostas com mais de 45° de declividade (1),
margens de rios (1) ou ndo se aplica (2)

R — Espagamento

Menor que tradicional 3x2m (1) ou tradicional 3x2m (2)

Autor: Gerson de Freitas Junior, 2011.
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8. ASPECTOS ECOLOGICOS RELACIONADOS AOS CULTIVOS DE
EUCALIPTOS

“Do ponto de vista ambiental, o reflorestamento com eucalipto, em geral, é uma
atividade polémica, fungcdo de uma opinido publica generalizada que lhe atribui
efeitos ecoldgicos adversos, relacionados com o consumo de agua e perdas de
solo e de nutrientes, constituindo-se nos chamados efeitos ecologicos do
reflorestamento. Estes podem ser reais, e, pode-se dizer, presentes em muitos
dos projetos de reflorestamento feitos na fase inicial dos incentivos fiscais no
Brasil. Todavia, estes efeitos ecolégicos tém uma caracteristica extremamente
interessante do ponto de vista desta andlise: eles podem ser minimizados, ou
seja, eles podem estar ao alcance do controle do profissional florestal, através
da adocg&o de praticas ambientalmente sadias de manejo florestal’ (MENDES &
LIMA, 2007, pag.268).

Como afirmam Mendes & Lima (2007), os efeitos ecolégicos adversos alvo da
maior parte das criticas ao cultivo de eucaliptos no Brasil podem ser
minimizados e controlados. Eles advém de praticas inadequadas de manejo ou
da auséncia das devidas precaucdes para que sejam evitados os impactos
socioambientais adversos de diversos niveis. Antes do monitoramento dos
cultivos, devem ser realizados os Estudos de Impacto Ambiental — EIA’s e os
Relatérios de Impacto Ambiental — RIMA’s, conforme consta na legislacédo para
empreendimentos com potencial de causar danos ambientais e pelo principio
da precaucdo* (Decreto n® 4.339 de 22/08/2002, inciso X do artigo 22,

* «O Decreto N°4.339, DE 22 DE AGOSTO DE 2002, que instituiu os principios e diretrizes
para a implementagdo da Politica Nacional da Biodiversidade, estabelece, no inciso X, do
artigo 20, que "a instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradagdo do meio ambiente devera ser precedida de estudo prévio de impacto ambiental, a
que se dara publicidade". A RESOLUCAO DO CONAMA N° 237, DE 19 DE DEZEMBRO DE
1997, Publicada no DOU de 22-121997, ja disciplinava, em seu artigo 30, que a licenca
ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de significativa degradagdo do meio dependera de prévio estudo de impacto
ambientai e respectivo relatdrio de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-se-
a publicidade, garantida a realizacdo de audiéncias publicas, quando couber, de acordo com a
regulamentacgéo, e enquadrou, no seu anexo 1, como dependente de licengca ambiental o uso
de recursos naturais atinentes a silvicultura e a exploracdo econémica da madeira, ou lenha e
subprodutos florestais que pelo Cddigo 20, do Anexo VIII, da lei 6938 de 31 de agosto de 1981,
que foi acrescido pela lei 10.165, de 27 de dezembro de 2000, com a redagéo dada pela Lei n°
11.105, de 24.03.2005, a silvicultura e a exploracdo econbémica da madeira ou lenha e
subprodutos florestais, foram enquadradas como atividades potencialmente poluidoras e
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Resolugao CONAMA n? 237 de 19/12/1997, artigo 3°, Leis 6.938 de 31/08/1981
e 11.105 de 24/03/2005).

Os eucaliptos, individualmente ou em conjuntos, no ambiente de origem ou nos
ambientes em que foram introduzidos, comportam-se como outras arvores em
relacdo as exigéncias nutricionais e a competicao natural por nutrientes, nao
apresentando situacédo de excecao quanto a esses fatores e sendo suplantados
na competicdo com espécies nativas do territério brasileiro, além de serem

atacados por fungos, formigas e outros insetos.

J& no caso dos cultivos agricolas, entre 0os quais se enquadram os grandes
plantios ou monoculturas de eucaliptos com finalidade comercial, as exigéncias
por nutrientes, a competicdo com espécies nativas, a resisténcia a pragas e
doencas, e o0 desenvolvimento dos espécimes, sdo controlados diretamente

pela acdo humana.

8.1 Os efeitos sobre s disponibilidade hidrica

Em relagdo aos efeitos do cultivo sobre a disponibilidade hidrica nos canais
fluviais e no solo, ou seja, sobre a diminuicdo ou ndao da quantidade de agua
nos sistemas ambientais, as espécies (e hibridos) mais cultivadas no Brasil (E.
urograndis, E. saligna, E. globulus, por exemplo) ndo possuem sistema
radicular profundo.

Portanto, a ideia de que as raizes destas espécies alcancam a agua em
camadas mais profundas dos solos ndo se aplica. Além disso, o E. urograndis
e o E. saligna sdo muito cultivados em areas de solos rasos a pouco profundos,
com substrato geolégico cristalino, como ocorre nos setores serranos do Vale
do Paraiba paulista. Estes solos de encostas, sendo rasos, nao permitiriam o
estabelecimento de sistemas radiculares profundos, que alcangcassem

verticalmente a agua contida no interior dos solos.

utilizadoras de recursos naturais. Portanto, a Convengdo de Diversidade Bioldgica, bem como
normas que a precederam e outras” (SAO PAULO, 2008. ACORDAO n® *01915678%).
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Caso o sistema radicular dos eucaliptos cultivados fosse profundo, tornaria as
arvores inaptas para serem cultivadas em grande parte da area atual, visto que
extensas areas do Vale do Paraiba paulista, principalmente nas encostas da
morraria e das serranias, possuem embasamento rochoso cristalino pouco
abaixo da superficie, e 0s solos que se desenvolvem sobre esse embasamento
sao, ou rasos, com evidente presenca de regolito em superficie, ou ja bastante
erodidos. Mesmo nas areas com solos mais profundos, latossolos vermelhos e
vermelho-amarelos formando pacotes mais robustos nas encostas e nos

baixios, observou-se sistemas radiculares préximos da superficie.

Predominam, portanto, sistemas radiculares superficiais nos eucaliptos
cultivados (2,5 metros de profundidade), com poucas excecdes que

apresentam raizes profundas.

Embora o consumo de agua varie de espécie para espécie, nos cultivos
comerciais, 0 consumo médio é de 15 litros de agua ao dia por arvore adulta no
verdo e de 3 a 4 litros no inverno, de acordo com Queiroz & Barrichello (2007),
embora haja discordancias na literatura e alguns autores (Augusto Ruschi,
Simone Ferreira, etc.) trabalhem com outros valores (30 litros, por exemplo).

“O eucalipto é uma espécie florestal absolutamente normal do ponto de vista

fisiologico do consumo de agua’ (LIMA, 2010, pag. 24).

“(...) esses autores [Andreassian, 2004, Whitehead & Beadle, 2004] s&o
categoricos quando concluem que o0 eucalipto € uma espécie florestal
absolutamente normal, que ndao consome mais agua por unidade de biomassa
produzida do que qualquer outra espécie florestal, apresentando, inclusive,
uma melhor eficiéncia do uso da agua’ (LIMA, 2010, pag. 25).

Com base nos dados de Queiroz & Barrichello (2007), generalizando-se, uma
arvore de eucalipto consome 4.410 litros de agua por ano ou 4.410 litros de
agua a cada 6m2ano (espacamento tradicional 3x2m). No espagamento
tradicional sdo encontradas 1.666 arvores por hectare, totalizando um consumo
de 7.347.060 litros de agua por hectare/ano. Considerou-se um consumo
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médio de 15 litros/dia por cada arvore durante 270 dias, ou 9 meses
(primavera, verdo e outono), e 4 litros/dia por cada arvore durante 90 dias
(inverno). Dessa forma, cada arvore consumiria 450 litros de agua/més durante
9 meses (totalizando 4.050 litros) e 120 litros de agua/més durante 3 meses
(totalizando 360 litros), chegando-se a 4.410 litros em 12 meses.

Nas medicoes realizadas em plantios de eucaliptos por toda a regido, foram
encontradas diversas situacdes em que o espacamento tradicional (3x2m) néo
foi respeitado.

Como exemplo, pode-se citar o plantio localizado na entrada do Bairro do
Pinheirinho (lado esquerda da estrada), localizado a 23°13’60”S e 45°29'17"W,
em Redencédo da Serra-SP, altitude de 772m, setor de planaltos cristalinos
serranos, sub-unidade geossistémica “Contato com a Serra do Mar”, com
declividade de 30° (classe F ou extremamente forte), no qual levantou-se os
seguintes dados: ocorre 1 espécime (individuo) de eucalipto a cada 5,6m?2
(espacamento 2,80x2m). Generalizando-se, ocorrem 178.571 arvores de
eucalipto a cada 1km? ou 100ha e 1.785 arvores por hectare, caso o plantio
seja regular, com uma taxa de consumo de agua de 7.871.850 litros de agua

por hectare/ano.

Considerando-se as medicoes feitas no plantio do Bairro Araretama, localizado
a 22°57°’10”S e 45°29’°01”"W, em Pindamonhangaba-SP, altitude de 566m, setor
de planicies e colinas sedimentares de declinacao suave, Geossistema Vale do
Paraiba, com declividade menor do que 1.7° (classe A ou fraca), onde se
encontrou espacamento de 3x1,40m, também menor do que o espagamento
tradicional, tem-se 1 individuo para cada 4,2m2. Também transpondo essa
espacializacao, ter-se-ia 238.095 arvores de eucalipto a cada 1km2 ou 100ha e
2.380 arvores por hectare, caso o plantio seja regular, com uma taxa de
consumo de agua de 10.495.800 litros de agua por hectare/ano.

Assim, uma pequena diminuicdo no espacamento de plantio, desconsiderando
a competicdo por agua entre os individuos, pode parecer pouco significativa,
mas no conjunto, totalizara um acréscimo de 524.790 litros de agua por
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hectare/ano no plantio com espagamento de 1 individuo a cada 5,6m2 e um
acréscimo de 3.148.740 litros de agua por hectare/ano no plantio com
espacamento de 1 individuo a cada 4,2m?2, caso o0 espacamento seja regular.

Sugere-se a realizacdo de pesquisas que correlacionem as informacoes
anteriores com as médias pluviométricas mensais e anuais das areas que
possuem plantios, para que sejam verificadas possiveis situagdes de déficit de

disponibilidade de agua nos compartimentos ambientais.

Em comparacdo com outros cultivos agricolas, os plantios de eucalipto
apresentam menor consumo de agua do que cultivos tradicionais, como a
cana-de-agucar, por exemplo. Os eucaliptos também nao apresentam consumo
de agua muito superior ao da maioria das formagdes florestais, além do fato de
que outras espécies arbdreas podem apresentar exigéncia nutricional individual

de agua até maior do que os eucaliptos.

Sobre isso, FERRI (1952) in QUEIROZ & BARRICHELLO (2007, pag.37)
obteve os seguintes dados sobre o consumo de agua por eucaliptos em
comparagcdo com o consumo de agua por espécies nativas do Brasil: que o
cedro brasileiro consumia 37.500 litros de agua anualmente, enquanto os
eucaliptos, de forma individual, consumiam 19.600 litros/ano e, logo, possuiam
uma média de consumo de agua de 54,4 litros/dia.

Esse total &€ quase duas vezes maior do que uma média de consumo de agua
de 30 litros/dia durante um ano, pois mantendo essa taxa (30 litros) de forma
regular, ter-se-ia 900 litros de agua/més e 10.800 litros de agua/ano para cada
individuo de eucalipto. Ferri obteve estes resultados durante pesquisas
realizadas ha mais de cinquenta anos atras. Nesse caso, considerando 0s
dados mais recentes sobre o consumo de agua pelos eucaliptos (e a tecnologia
mais moderna utilizada), importa mais a comparacdo com o cedro, pois, de
acordo com Ferri, os eucaliptos consumiam individualmente quase a metade do

total consumido pelos cedros.

Contudo, o que nao se salienta é que espécies que consomem mais agua que
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o eucalipto de forma individual, como o cedro brasileiro, ndo ocorrem em

grandes agrupamentos para fins comerciais.

“A plantagdo de eucalipto, é uma atividade agricola e como tal deve ser
analisada (...)” (CARRIELLO & VICENS, 2011, pag. 6.407).

Por outro lado, se os eucaliptos plantados ndo exigem quantidades de agua
que se sobressaiam as de outras esséncias florestais ou de outros cultivos
agricolas, as industrias de transformacao de eucaliptos, como as dos setores
de papel e celulose e de chapas duras (MDF — Medium Density Fiberboard),
por exemplo, utilizam grandes quantidades de agua durante o processo

produtivo.

Para a producdo de uma tonelada de papel, por exemplo, sdo necessarios
entre 5 e 6 eucaliptos, com um consumo de até 100.000 litros de agua. Isso
significa 3,7 vezes mais agua no processo industrial do que o consumo
realizado pelas mesmas 6 arvores em um ano, que € de 26.460 litros,
considerando os 15 litros de consumo por dia durante 9 meses ou 270 dias
(primavera, verao e outono) e 4 litros de consumo por dia durante 3 meses ou
90 dias (inverno). Ao final do ciclo produtivo de 6 anos, as 6 arvores terao
consumido, mantida a média considerada, 158.760 litros de agua, 58.760 litros
a mais do que os 100.000 litros necessarios para fazer uma tonelada de papel.

A diminuicdo da quantidade de agua disponivel no leito de pequenos cérregos
das areas rurais € um fenébmeno esperado, em curto e médio prazos, no caso
de um plantio de &rvores, nativas ou exoéticas, visto que haverd maior
interceptacdo da precipitacdo, bem como maior consumo de agua pelas
arvores, principalmente na fase jovem (embora esse consumo varie de espécie
para espécie) até que a requisicao de agua se estabilize em uma fase adulta
(impacto local direto de pequena dimensdao no meio fisico, afetando os
compartimentos agua e solo, com duragao temporaria, de intensidade leve).

Contudo, ndo havendo assoreamento a montante da microbacia hidrografica ou

mudanca no regime de precipitacdo, espera-se que a agua disponivel nos
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leitos dos cursos d’agua diminua também por mudanga de compartimento no

ecossistema.

A &gua permanecerd mais tempo na copa das arvores e nos troncos,
precipitando por escoamento e gotejamento, carregando maior quantidade de
nutrientes provenientes de precipitacdo seca (vento) depositados nas folhas e,
ao alcancar o solo, uma quantidade menor alcangara os cursos d’agua pelo
escoamento superficial, visto que havera maior contencdo de umidade na

serapilheira das arvores e maior infiltracao (escoamento vertical) nos solos.

Dessa forma, no caso de plantios sem finalidade comercial, mesmo que ocorra
diminuicdo da quantidade de agua nos leitos dos cursos d’agua em um primeiro
momento, espera-se que a agua retorne aos leitos via lencol freatico a medida
que as arvores se desenvolvam, diminuam as taxas de consumo de agua, suas

copas interceptem a chuva e ocorra maior infiltracao.

Logicamente, isso ocorrera apenas em longo prazo e sem a retirada das
arvores, pois € necessario que a agua permaneca mais tempo armazenada nos
compartimentos vivos (folhas, caules, raizes) e nos solos (infiltragcdo) antes de
chegar aos leitos dos cursos d’agua. Portanto, a agua aumentara o tempo de
circulacdo entre os compartimentos do sistema bacia hidrografica, mas em
longo prazo a quantidade de agua disponivel nos leitos dos rios se estabilizara.

Novamente, deve-se considerar que um plantio extenso de eucaliptos,
cultivado em ciclo curto de producdo, ndo estabilizara a requisicdo de agua
devido ao ciclo sucessivo de colheitas, que renovara os elevados niveis de
consumo de agua a cada novo plantio (causando impactos ambientais

adversos ciclicos).

Os solos continuardo mais secos, a quantidade de agua nos leitos dos cursos
d’agua continuara recebendo acréscimos durante as chuvas (causando erosao
e assoreamento) e diminuindo a cada novo plantio, 0 escoamento superficial
continuara elevado, ndo havendo sentido em considerar a estabilizagdo em

longo prazo, pois havera continuidade da interferéncia a cada nova safra de
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eucaliptos.

8.2 Os efeitos sobre o balanco de nutrientes dos solos

Para esta pesquisa buscou-se focar os estudos na ciclagem de nutrientes, nao
priorizando um tipo especifico de nutriente, mas, sim, tentando explicar o
processo de forma geral. A opgao por essa linha de trabalho neste capitulo tem
0 objetivo de colocar em discussdo o0 modelo de uso do solo predominante na

regiao e nao apenas os aspectos referentes ao nivel ecoldgico.

Os diversos nutrientes (macro e micronutrientes), necessarios para o
desenvolvimento das plantas, circulam entre os estoques existentes na
natureza, em diferentes proporcdes e niveis de tempo. Esse movimento que
realizam entre os sistemas (solo, biota, atmosfera, agua, etc.), permanecendo
ora estocados, ora em circulacédo, é chamado, simplificadamente, de ciclo dos
nutrientes. A principal entrada (input) de nutrientes para um sistema florestal
é a precipitacdo da chuva e a principal saida (output) é o deflavio®.

Embora estejam adaptados naturalmente a solos pobres, para fins produtivos é
necessario corrigir as deficiéncias nutricionais dos solos de areas cultivadas
com eucaliptos e promover a adubacdo das covas em que sado plantadas as
mudas. Caso ndo haja um acompanhamento e a manutencado da nutricdo das
plantas, o crescimento das arvores podera ser desigual, elas poderao ficar
suscetiveis ao ataque de pragas e doencas, 0 que, logicamente, prejudicara a

viabilidade do empreendimento comercial.

Assim, os eucaliptos sé&o particularmente sensiveis a deficiéncia do nutriente
Boro, o que se reflete no aspecto das folhas. Além disso, para responder a
deficiéncia nutricional dos solos, é necessario a adubacao dos sitios de cultivo
com P (fésforo), K (potassio), Ca (Célcio) e Mg (Magnésio), conforme dados da
EMBRAPA. A quantidade de nutrientes na adubacao depende das condi¢des

* “Defluvio: volume total de dgua que passa em um determinado tempo, em uma secc¢do

transversal de um curso d’agua” (ACIESP, 1997, pag. 69).
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dos solos, mas de acordo com a EMBRAPA?®, sdo necessarias trés adubacdes
durante o ciclo produtivo:

e Adubagéo de plantio (como o nome diz, deve ser realizada na época

inicial);

e Adubacéo de cobertura (realizada trés meses apds o plantio);

e Adubacao de manutencao (realizada quando as arvores possuem 2,5 a
3 anos de idade).

A quantidade e disponibilidade de nutrientes no solo pode variar a partir de
diversas alteragdes nos fluxos de entrada e saida. Ha ainda acréscimo de
nutrientes por intermédio da adubacdo, manutengdo e consequente
decomposicdo da matéria organica da serapilheira (troncos, folhas, galhos e
frutos, excrementos, animais mortos), vento (precipitacdo seca), manutengao

das cinzas apés queimadas, irrigacao, e outras vias de entrada.

As exigéncias nutricionais variam de espécie para espécie e de acordo com o
estagio de desenvolvimento da planta. Isto significa que determinadas plantas
sdo mais tolerantes a alguns nutrientes e menos tolerantes a outros, e que a
guantidade de nutrientes que necessitam para o crescimento (aumento da
biomassa) varia com o tempo. Portanto, naturalmente, os eucaliptos nao

apresentam comportamento de exceg¢ao em relagao as exigéncias nutricionais.

As taxas de requisicdo de nutrientes podem se estabilizar com o tempo, nos
eucaliptos a partir dos oito anos em média, que é a época de formacao do
cerne*’, conforme consta em Eldridge & Cromer (1987) in Lima (1996,
pag.164).

Portanto, o que gera o esgotamento dos nutrientes do solo ndo é uma espécie

**Fonte:http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesH TML/Eucalipto/CultivodoEucalipt
0/05_06_recomendacao_adubacao.htm <Acessado em 09/02/2010>.

47 “Cerne: tecidos lenhosos velhos e mortos no centro do tronco de uma arvore” (ART, 1998,
pag.88)
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propriamente dita, mas, sim, a retirada da serapilheira, o tempo de cultivo
(ciclos curtos subsequentes), o tipo de solo e formas de plantio baseadas na
monocultura intensiva: alta densidade (culturas com espagamento minimo, ou
seja, com grande numero de individuos por area), com altas taxas de

requisicao de nutrientes para a producao e repeticao ininterrupta de ciclos.

Em relagcdo & ciclagem de nutrientes em florestas nativas®® e cultivos de
eucaliptos, as consideracdes sao semelhantes as feitas sobre a disponibilidade
hidrica, pois os eucaliptos ndo apresentam exigéncias nutricionais de excecao,

mas sim menores de taxas do que outros cultivos agricolas.

No Vale do Paraiba, os eucaliptos sao cultivados em solos j& empobrecidos,
pois a rica serapilheira original das florestas atlanticas, bem como os férteis
horizontes de solos formados pela mineralizagdo dos nutrientes de origem
organica, com formacdo de humus, foram retirados devido a préaticas
agropecuarias anteriores. Os eucaliptos, naturalmente, estdo adaptados a
solos, em geral, de baixa fertilidade, portanto, ndo esgotam os solos, mas o0s
plantados dependem da adubacado para o seu rapido crescimento e ganho de
biomassa. Além disso, o folhedo dos préprios eucaliptos disponibiliza nutrientes
para o ambiente, embora o ciclo curto de cultivo impeca o acumulo de uma
grande quantidade de serapilheira.

“Somente a remocdo das cascas das arvores [eucaliptos] pode significar
perdas médias de 11% de nitrogénio, 28% de fosforo, 22% de potassio e 30%
de célcio” (GONCALVES, in LEAQ, 2000, pag. 329).

Pode-se afirmar que a serapilheira dos eucaliptos contém quantidades
consideraveis de nutrientes, contudo o ciclo produtivo impede que estes sejam
disponibilizados para os solos de forma regular e que haja um acumulo

® Em relacdo as florestas nativas do Brasil, ha perda de nutrientes por lixiviagao (nos trépicos
esse fendmeno é particularmente fundamental para o entendimento da ciclagem dos nutrientes
e caracteristicas nutricionais dos solos), escoamento superficial, infiltracdo, retirada da matéria
organica (folhedo e serapilheira) desmatamento, queimadas, explora¢do da biomassa e outras
vias de saida. A perda de nutrientes causada pelo desmatamento (e consequente erosao) pode
gerar o assoreamento de cursos d’agua, prejudicando a qualidade da mesma, devido ao
aumento da concentracdo de nutrientes carregados pelas chuvas.
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continuo de serapilheira sobre os solos.

“Em geral, as rotagbes curtas aceleram a remo¢ao de nutrientes do sitio (...)”
(LIMA, 1996, pag. 162).

Assim, os eucaliptos cultivados para fins comerciais, de acordo com as fontes
consultadas, ndo contribuem para o empobrecimento de solos ja deficientes em
nutrientes como os solos do Vale do Paraiba. Entretanto, os cultivos de
eucaliptos também nao contribuem para a recuperagdao dos solos da regiao,
visto que ndo ha manutengcédo de fontes de nutrientes, como folhas, galhos e

troncos.

Experiéncias realizadas em microbacias degradadas (desmatadas e com
processos erosivos) do Vale do Paraiba paulista (Salesépolis-SP) por Ranzini
(1990) e Ranzini e Lima (2002), ocupadas com eucaliptos, apresentaram dados
que permitiram concluir que os eucaliptos causaram impactos ambientais
benéficos, principalmente em relagao a interceptacdo da chuva, a contengao da
erosao, a perda de nutrientes e, principalmente, sobre a qualidade da agua,

com diminuigdo do escoamento superficial.

Os eucaliptos desempenharam o papel da vegetacao pioneira, permitindo que,
apds o seu estabelecimento, houvesse regeneracdo de outros estratos da
vegetacdo. No caso de Salesépolis-SP, os eucaliptos foram plantados em
areas desmatadas, integrados as matas ciliares, por isso, em ambas as
situacdes, o cultivo do eucalipto ndo tinha fins comerciais, mas sim

experimentais.

Ramos & Dias (2007), obtiveram resultados positivos em relacdo ao
escoamento superficial, ao utilizarem a técnica do corddao de contorno em
plantios de eucalipto em Vicosa-MG, comparando os resultados com areas que

nao receberam a mesma técnica de manejo do solo.

Na tabela 12, constam os dados do experimento de contencdo de erosao,
realizado por RAMOS & DIAS (2007), em Vicosa-MG. Os resultados obtidos
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evidenciam que a técnica de utilizacdo do cordao de contorno contribuiu para
minimizar as perdas de solo, agua, matéria organica e, consequentemente, de
nutrientes, em uma micro-bacia hidrografica. Nas parcelas onde nao foi
utilizado o corddo de contorno, o escoamento superficial foi aproximadamente

duas vezes maior do que nas parcelas onde a técnica foi utilizada.

Tabela 12. Escoamento superficial, em percentagem, em relagdo aos eventos de chuva.
Vicosa-MG, marco a junho de 2007.

Escoamento superficial (%)

Com cordao de contorno Sem cordao de contorno
Evento de chuva 1 3 5 9 10 12 2 4 6 7 8 11
21/03/07 0,81 1,02 1,73 2,23 0,74 1,29 3,16 1,38 099 0,78 2,1 1,79
09/04/07 0,21 0,73 0,59 0,89 0,79 0,47 0,86 1,88 1,26 023 1,7 1,13
23/04/07 0,57 1,11 1,04 1,33 0,87 0,92 1,59 336 23 1,04 2,67 3,23
28/04/07 096 1,22 0,99 1,44 093 091 1,96 1,51 1,05 0,65 195 1,78
24/05/07 0,59 0,84 0,56 0,83 0,9 09 3,35 2,69 146 0,63 3,14 1,82
29/05/07 0,84 1,21 1,72 1,81 0,84 0,52 3,17 287 23 1,84 3,11 349
04/06/07 0,02 0,01 0,05 0,28 0,01 0,15 0,08 006 0 0,03 005 0,03
Média 0,571 0,877 0,954 1,259 0,726 0,737 2,024 1,964 1,337 0,743 2,103 1,896
0,854 1,678

Fonte: RAMOS & DIAS (2007).

Dessa forma, a aplicacao de técnicas (sobretudo combinadas) de manejo em
pequenos plantios de eucalipto, como a do corddo de contorno, espagcamento
adequado de plantio, manutencdo de faixas ciliares de protecao,
terraceamento, plantio respeitando-se as curvas de nivel, preparo adequado
dos solos e praticas similares, podem auxiliar a conservacao dos solos e das

florestas remanescentes.

E evidente que o uso de agrotdxicos, na forma de herbicidas, fungicidas e
outros, é muito preocupante, principalmente pela possibilidade de
contaminacao dos solos, da agua e da biota. No caso dos plantios realizados
no Vale do Paraiba, a contaminagdo por agrotdxicos é evidente, conforme
informacdes da Defensoria Publica do Estado de Sao Paulo, e os efeitos sobre

a microfauna dos solos sdao devastadores.

Essa microfauna, formada por minhocas, vermes, larvas, fungos, bactérias,
formigas, cupins e outros insetos, em uma grande variedade e quantidade, é
responsavel por uma série de beneficios a qualidade dos solos, como aeracao,
formacao de grumos, intersticios, que facilitam a infiltracdo da agua e das
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raizes das plantas, além da fixacdo de nutrientes. Quando esses seres vivos
sdao mortos pelo uso de agrotdxicos, ocorre uma silenciosa catastrofe

ambiental.

Em areas originalmente cobertas com florestas atlanticas, além das areas com
remanescentes, como as que ocorrem no Vale do Paraiba, a biodiversidade
dos solos é diretamente afetada por produtos quimicos, como aqueles usados

no manejo de plantios e eucaliptos.

De forma geral, o plantio de pequenos bosques de eucalipto em microbacias
hidrograficas de areas rurais degradadas, sem fins comerciais, conjugado
com matas ciliares e outras fisionomias, tomadas as precaucoes citadas
anteriormente, tem apresentado bons resultados na contencado de eroséo e
perda de nutrientes, estabilizacdo de encostas, interceptacdo e redistribuicéo
das chuvas pela copa das arvores (aumentando o tempo de permanéncia da

agua no sistema).

Esses bosques desempenham a funcdo da vegetagdo pioneira, em estagios
iniciais de sucessao ecologica, permitindo, nos casos em que nao ha desbaste,
a regeneracao dos estratos inferiores e do sub-bosque e o retorno da fauna, a

medida que se desenvolvem e formam o dossel.

Sobre a disponibilidade e o balanco de nutrientes nos solos, ocorrem
resultados semelhantes as areas ocupadas com outras esséncias arbéreas,
mas em proporgdes diferentes. Verifica-se acréscimo temporario de nutrientes
sobre os solos em areas ocupadas pelos plantios de eucaliptos, devido a
formagéo da serapilheira, mas com a retirada das folhas devido ao ciclo curto
de producédo, ndao ha tempo para a mineralizacao da matéria organica e para a
formacao de horizonte O (organico) nos solos.

Em plantios de eucaliptos, mesmo os antigos sem fins comerciais, ha menor
deposicao de serapilheira e menor quantidade de nutrientes do que nas matas
nativas, mas, logicamente, ha maior deposicdo do que em plantios para fins
comerciais. Isso quer dizer que em relacao a disponibilidade de nutrientes para
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o ambiente, as florestas nativas sdo mais produtivas. Praticas benéficas de
manejo para manutencao da serapilheira, cessacao da queima de residuos e
construgdo de cordbes de contencao para evitar o escoamento superficial e o
consequente assoreamento de cursos d’agua, podem aumentar a qualidade
dos plantios e a disponibilidade de nutrientes nos solos, mesmo que em
periodos de pequena duragédo. Quanto mais completo for o aproveitamento dos
eucaliptos (madeira, folhas, cascas, raizes) menor a possibilidade de
devolugao dos nutrientes para os solos.

“(...) quanto maior for a idade do talhdo, maior sera o conteudo de nutrientes na
biomassa” (CASTRO et al, 1980, p.71).

Contudo, novamente, o ciclo curto de producdo para fins comerciais, a
construgcdo de estradas para o transporte das toras, o fluxo de maquinas
pesadas compactando o solo, 0 assoreamento de cursos d’agua préximos e a
queima da serapilheira, bem como o uso de agrotéxicos (glifosato e outros),
causardo impactos ambientais adversos de diferentes niveis e a perda de

nutrientes.

No caso do uso de agrotéxicos, por exemplo, ha inumeros relatos de
contaminacdo de cursos d’agua, o que ja gerou processos dendncias a
Defensoria Publica por danos ambientais, com relatos de contaminagdo a
humanos, animais de criagdo e a morte de fauna silvestre, em Sao Luiz do

Paraitinga, conforme consta em Labrego (2008).

Considerando a contaminagao dos solos e da agua por agrotéxicos, o impacto
ambiental adverso sera direto (ou indireto no caso de residuos), local e regional
(quando alcancar os cursos d’agua), indo de imediato a de longo prazo,
temporario, alcangando os compartimentos solo, agua e biota, de fonte difusa
(com contaminacdo, em geral, pontual, afetando os meios fisico-quimico,

bidtico e socioeconémico, de intensidade leve e reversivel).

Do ponto de vista da conservacdo dos nutrientes nos solos, o fogo,
procedimento tradicional na agricultura brasileira, € muito prejudicial a
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manutencdo da qualidade nutricional do sitio, levando a perda de nutrientes,
expondo os solos aos elementos atmosféricos (calor e chuva), favorecendo a
compactacdo e a erosdo, causando a diminuicdo da umidade, alterando a
aeracgao dos solos, a rebrota e o desenvolvimento de muitas plantulas, a morte
de muitos exemplares da fauna e a volatilizacdo de alguns nutrientes, entre
outros impactos ambientais adversos de dimensao local (quando ndo ocorrem

em grandes areas).

Por isso, durante a implantagdo das praticas de manejo, deve-se pensar em
integrar o cultivo com a manutencao da cobertura promovida pela serapilheira
sobre o solo e com as matas nativas préximas e evitar praticas rudimentares de

manejo.

“O uso do fogo no manejo da floresta é um dos fatores que pode alterar a
estrutura do solo e, em consequéncia, a infiltracao superficial da agua’
(POGGIANI et al, 1983, p.40).

Os plantios de eucaliptos do Vale do Paraiba paulista sdo frequentemente
atingidos por incéndios, embora ndo se tenha verificado se essa pratica faz
parte do manejo regular das plantacées, se ocorre por motivos acidentais ou se
€ resultado de agbes criminosas. Quando ocorrem incéndios em plantios de
eucaliptos, eles se alastram rapidamente, pois as folhas e a resina sao

bastante inflamaveis.

Grandes extensdes de solos do Vale do Paraiba paulista sdo inadequadas para
cultivos agricolas, principalmente monoculturas extensivas, de uso intensivo e
recorrente, apresentando baixo potencial produtivo, visto que a maior parte
estd empobrecida e degradada devido aos desmatamentos, aos usos agricolas
sucessivos, a praticas de manejo inadequadas a conservagao, estando
expostos aos elevados indices de precipitacdo regionais, com grande
concentracdo de chuvas nos meses de verao e predominio de relevo declivoso,
apresentando sérios problemas erosivos, caracterizando impactos ambientais
de intensidade severa (quando ha comprometimento do banco de sementes e
alteracdo da estrutura do solo pela erosdo na forma de ravinas e vogorocas,
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alcangando o horizonte C dos solos e o lengol freatico).

Para contornar essa situag&o, visando o crescimento homogéneo, o maior
ganho de biomassa dos eucaliptos e o fortalecimento das plantas para que néao
ocorram deficiéncias nutricionais (principalmente de Boro) e doencas, as
empresas que cultivam eucaliptos, utilizam a adubagéo.

O alto investimento em tecnologia possibilitou o desenvolvimento de um fluido
gel, no qual sdo colocados os nutrientes necessarios a cada espécime. Dessa
forma, mesmo sendo cultivados extensivamente em areas de solos pobres e
muitas vezes estreitos, os eucaliptos poderdo crescer de acordo com as
expectativas das empresas.

Ocorre que, devido ao quadro ambiental regional, a Grande Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul é uma unidade espacial prioritaria para a recuperacao
ecoldgica. Isso significa que extensas areas da regido devem ser reflorestadas
com matas nativas, com o objetivo de resguardar os recursos hidricos,
recuperar 0s solos, reverter processos erosivos, possibilitar a conexdao de
fragmentos visando o fluxo genético entre populacées da biota regional e,
principalmente, trazer melhorias a qualidade de vida das comunidades
humanas valeparaibanas, pois os cultivos de ciclo curto ndo proporcionam 0s

mesmos servicos ambientais que as florestas nativas.

Por isso, embora os eucaliptos ocupem principalmente areas anteriormente
ocupadas com pastagens, a grande expansao desse tipo de cultivo diminui as
areas disponiveis para a recomposicao das florestas nativas, isto quando os
investidores em eucaliptos ndo derrubam matas ciliares para fazer os cultivos,
como consta em diversos relatos de moradores das areas rurais, além dos
resultados obtidos por Carriello & Vicens (2011), utilizando técnicas de

sensoriamento remoto e interpretacao de imagens de satélite.

“(...) quase Vi da silvicultura [no Vale do Paraiba paulista realizada em 2010] foi
plantada em areas de Mata de galeria ou em regeneracdo, como pasto sujo e
capoeira, em diferentes niveis de recuperacdo” (CARRIELLO & VICENS, 2011,
pag. 6407).
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E preciso, portanto, que haja um zoneamento das microbacias hidrograficas da
regidao, definindo, quais areas serdo cultivadas com eucaliptos, quais areas
serao reflorestadas com florestas nativas e quais areas receberdo outros usos,
de forma integrada no conjunto da paisagem, respeitando-se as condicdes
geoecoldgicas e as necessidades humanas.

Além disso, o desenvolvimento dos eucaliptos ndo garante a melhoria da
qualidade nutricional dos solos fora dos sitios cultivados, embora contribua

para a diminuicdo da intensidade dos processos erosivos.

Nas areas rurais, 0s plantios de eucalipto ocorrem em uma faixa de declividade
que varia entre menor que 5° em areas planas (sendo classificadas como
classes A e B, ou seja, de declividade de fraca a moderada, chegando a classe
C, moderada a forte quando maior que 5°), entre 10 e 40° em areas de morros
e serrinhas (sendo classificadas como classes D, E e F, forte, muito forte a

extremamente forte), ocorrendo também em topos de morros.

As areas de maiores declividades sdo suscetiveis a erosédo, e deveriam ser
prioritarias para a reocupagao com florestas nativas, do mesmo modo como as

areas resguardadas por lei.

Pensando-se no conjunto da vegetacao, nas condicbes geoecoldgicas locais e
nos diversos interesses envolvidos, é pertinente considerar propostas como a

do Projeto Floram para a regiao.

Isto significa a implantagdo de modelos de social forestry, baseados em
zoneamento e setorizagcdo das areas em questdao, com esquema tripartite
sugerido pelo professor valeparaibano de Sao Luiz do Paraitinga-SP, Aziz
Nacib Ab’Saber (2007, pag. 98):

. Plantio de espécies de crescimento rapido em 18% das propriedades

particulares;
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. Protecdo das cabeceiras de drenagem e seus canais de escoamento,
através da reintroducéo de plantas nativas de crescimento rapido;

. Reservas de espacos das vertentes mais baixas dos morros para
atividades multiplas social e economicamente validas (agropecuaria, gado

leiteiro, fruticultura e milharais).

A qualidade dos solos da regidao em relacao a disponibilidade de nutrientes tem
sido deteriorada ha muitos anos, levando-os a serem classificados como
inaptos para atividades agricolas, principalmente extensas monoculturas, néo
porque estas possam esgota-los, pois ja estdo empobrecidos, mas sim porque

sao prioritarios para a recuperacao ecolégica.

8.3 Os efeitos alelopaticos (inibicao do crescimento de outras espécies de

plantas)

Um dos questionamentos mais recorrentes sobre os eucaliptos se refere aos
seus possiveis efeitos de inibicdo ao crescimento de outras plantas, pela
liberagéo de substancias toxicas nos solos, embora ndo esteja bem claro como
funciona a alelopatia no caso dos eucaliptos, se ocorre de fato em plantios
comerciais de eucaliptos e se o fenbmeno ocorre de forma semelhante em

areas cultivadas e em florestas nativas de eucaliptos.

Embora ainda existam muitas duvidas em relacdo aos eucaliptos, a alelopatia é
muito evidente em plantios de algumas coniferas, embora ndo seja exclusiva
dessas arvores. Além disso, mesmo em espécies que comprovadamente
apresentam essa estratégia de competicdo bioldgica, ela ndo € uniforme
durante toda a vida da planta. Em alguns casos, ela ocorre ap6s a
decomposicado da serapilheira, o que pode ser evitado por procedimentos de

manejo, como a retirada da serapilheira ou a queima controlada da mesma.

Em plantios antigos de eucaliptos ocorre o desenvolvimento de sub-bosque
composto de espécies nativas, conforme afirmam Queiroz & Barrichello (2007,
pag.73) ao classificarem um sub-bosque em plantio antigo de eucaliptos da
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Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade, em Rio Claro-SP, logo, sem
finalidade comercial, de “pujante”.

O desenvolvimento de sub-bosque de esséncias nativas ocorre apenas em
plantios antigos de eucaliptos, sem fins comerciais, quando as arvores ja
estabilizaram uma série de requisicdes nutricionais, ja houve fechamento de
dossel e as arvores de eucaliptos passam a dividir espaco com ervas, arbustos
e, posteriormente, arvores nativas, como pode ser visto nos antigos plantios de
eucaliptos na Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade, em Rio Claro-
SP, e no nucleo Carlos Botelho do Parque Estadual da Serra do Mar, em Sao
Miguel Arcanjo-SP.

“Aos poucos, brotou do solo [no Parque das Neblinas, proximo a Mogi das
Cruzes-SP] um sub-bosque de arvores nativas que o eucalipto ndo impede que
surjam, embaubas, palmeiras, samambaiuguis nos terrenos mais umidos e,
posteriormente, manacas, jequitibas e perobas. Hoje, é dificil caminhar no meio
da floresta nativa, onde os altos eucaliptos vdo envelhecendo, sem renovacéo,
por ndo se reproduzirem” (QUEIROZ & BARRICHELLO, 2007, pag.73).

Nos plantios comerciais, por outro lado, é raro o desenvolvimento de vegetacao
entre as linhas de cultivo e, mesmo quando ocorre, € um tipo de vegetacao
rasteira e rala. Isto, porque as empresas precisam limpar o sitio de plantio e
garantir que os eucaliptos cultivados ndo tenham que competir com outras

plantas.

De acordo com dados obtidos junto a empresa Fibria, a aplicacéo de herbicidas
para impedir 0 nascimento de ervas-daninhas é feita apenas duas vezes antes
do corte, uma antes do plantio e outra apds o primeiro ano, sendo necessarias
aplicacdes adicionais em algumas situacdes, pois a partir do fechamento das
copas, aos dois anos, as sombras dos eucaliptos inibem o crescimento das
“ervas-daninhas” e as arvores ja possuem condi¢des para resistir a competicao

até a época de corte.

Contudo, um grande numero de “ervas-daninhas” nativas é responsavel pela

121



fixacdo no nitrogénio nos solos e sua eliminagdo nos estagios iniciais de plantio
dos eucaliptos, para evitar a competicao por luz, agua e nutrientes, é prejudicial

a boa qualidade dos solos.

Dessa forma, devido a aplicacdo de herbicidas pelas empresas, a inibicado ao
crescimento de outras plantas em plantios para fins comerciais é causada
muito mais pelo controle feito pelos herbicidas (“mata-mato”) aplicados pelas
empresas, do que pela possivel liberacdo de substancias alelopaticas nos
solos pelos eucaliptos. Sem a interferéncia humana, os eucaliptos perderiam a
competicAo com as espécies nativas e seriam substituidos naturalmente,
contudo, a constante “capina quimica” permite que o0s eucaliptos se
desenvolvam até a época da colheita, assim como ocorre com outros tipos de
cultivos agricolas.

8.4 Os efeitos sobre a fauna

Basicamente, os efeitos dos plantios de eucaliptos sobre a fauna, devem ser
considerados da seguinte forma: efeitos sobre a fauna dos solos, sobre a fauna
de chdo e sobre a fauna arboricola (em seus diversos niveis), que também
dependerdo da finalidade do plantio e se os animais ocorrem eventualmente
(utilizam as areas cultivadas como corredores ou territério de alimentacdo) ou
se as areas cultivadas sao seu habitat principal (devido a extingcao de habitats

originais, por exemplo).

Em plantios comerciais, a ciclicidade das derrubadas destruira eventuais
ninhos ou tocas. Ja plantios antigos, com outras finalidades, apresentardo
melhores condigdes para o fluxo e estabelecimento eventual da fauna. No caso
das reservas particulares (de compensagcao ambiental) préximas aos plantios,
de propriedade de empresas que cultivam eucaliptos, a importancia ambiental
dessas matas é semelhante a dos milhares de fragmentos de matas nativas
existentes no Dominio Fitogeografico das Florestas Atlanticas.

O fato de estas reservas serem de propriedade de empresas que plantam
eucaliptos nao tem relacao direta com as areas cultivadas com eucaliptos. As
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reservas poderiam ser de empresas de qualquer outro setor produtivo e 0s
cultivos serem das empresas que cultivam eucaliptos, sem relacao direta com a

preservacao desses animais.

O fato de animais raros ou em vias de extincao s6 serem encontrados em
plantios de eucalipto € muito mais preocupante e lamentavel, devido a extingao
de habitats naturais, do que motivo de comemoracao ou agradecimento, como
parecem esperar os defensores dos cultivos de eucaliptos. O fato é positivo da
mesma forma como é positivo quando oriundo do esforco de outros setores
sociais, como Poder Publico, Organizagcdes Nao Governamentais - ONG’s e
esforcos civis individuais (Reservas Particulares do Patriménio Natural -
RPPN'’s, por exemplo), mas nao justifica a implantacdo de cultivos de
eucaliptos como afirmam os defensores deste tipo de cultivo.

“(...) num caso extremo, uma espécie ameacada de beija-flor sobrevive apenas
no meio do eucaliptal. (...) A mata cultivada compoe-se perfeitamente com a
mata nativa, inclusive na tao desejada biodiversidade” (QUEIROZ &
BARRICHELLO, 2007, pag. 22; grifo nosso).

Afirmar que os eucaliptos cultivados compdem-se perfeitamente com a mata
nativa é comparavel a afirmar que areas urbanas, localizadas entre fragmentos
florestais, nas quais sdo avistados sucuaranas e lobos-guara em transito entre

um fragmento e outro, se constituem em corredores ecoldgicos.

Além disso, se animais raros sao encontrados eventualmente ou
exclusivamente em areas cultivadas com eucaliptos, isso significa que a area

deve ser objeto de preservacao, perdendo sua funcao produtiva.

Considerando o que afirmam os autores citados em relagédo a diversidade de
répteis (cobras e lagartos), batraquios, roedores (em abundancia) e aves de
rapina, por exemplo, que sdo encontrados eventualmente em areas cultivadas
com eucaliptos, pois estes animais as utilizam como territrios de alimentagéo,
abrigo ou reproducéao, a continuidade do ciclo produtivo, ou seja, o corte das
arvores levara a destruicao de nichos ecologicos.
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Por outro lado, estudos cientificos de Silva & Vielliard (2000) que constam em
Rodrigues & Leitao Filho (2000), apresentaram resultados comparativos nos
quais a avifauna de fragmentos de mata meséfila e de matas ciliares era mais
frequente do que o mesmo grupo de espécimes encontrado em plantios de
eucaliptos limitrofes aos fragmentos, na Fazendo Rio Claro, em Lencois
Paulista-SP, embora os eucaliptos fossem o tipo de fisionomia predominante
em mais de 90% da area da fazenda, de acordo com o croquis apresentado

pelos autores.

Tabela 13. Numero de espécies por classes de frequéncia de ocorréncia em diferentes habitats
da Fazenda Rio Claro (frequéncia de ocorréncia em %).

Habitat Até 25 25-50 50-75 75-100 100 Total
Floresta 98 30 14 22 11 175
mesofila
Mata ciliar 114 49 35 8 0 206
Eucaliptal 112 21 7 0 0 140

Fonte: Silva & Vielliard (2000).

“A perda da biodiversidade é analisada por varios autores que concordam que
a monocultura empobrece os locais em que esta se implanta. A perda da
avifauna em areas de silvicultura foi comprovada por Motta Junior (1990) e
Machado e Lamas (1996) em estudos realizados em areas contiguas a areas
de silvicultura. A biodiversidade aumenta em areas de silvicultura com o
desenvolvimento do sub-bosque, (Develley et al.2005), o que ndo ocorre no
vale do Paraiba, devido a dindmica da silvicultura na regido ser do plantio e
corte raso, pois o sub-bosque ndo chega a se desenvolver(CARRIELLO &
VICENS, 2011, pag. 6407-6408).

A fauna de solos (vermes, microbios, insetos, fungos, bactérias e os animais
que os predam) pode ser afetada pelo uso de agrotéxicos, causando a morte
dos mesmos, e quando atingem o lencol freatico e corpos d’agua, causam a
morte de peixes e outros seres vivos (impactos ambientais adversos diretos e
indiretos), como afirmam diversos relatos na regidao do Vale do Paraiba

paulista.

Os venenos para formigas-cortadeiras (principal “inimigo” dos cultivos de
eucaliptos) podem afetar também os tatus, tamanduas e outros insetivoros
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(fauna de chao e aves, por exemplo), que, ocasionalmente, utilizem as areas

de plantio para sua alimentacéo.

Para a fauna arboricola também cabem as consideracdes anteriores e o corte
das arvores pode prejudicar eventuais locais de reproducdo. As folhas de
eucaliptos, ao contrario do que ocorre com espécies de animais da Australia,
nao sao palataveis e digeriveis para os animais da fauna nativa, pois contém

muito tanino, conforme afirma o Prof. Walter de Paula Lima.

Os defensores do eucalipto, apds a realizacao de inventarios, argumentam que
em plantios de eucalipto e reservas das empresas, podem ser encontradas
inUmeras espécies de animais, muitas das quais, raras ou em extincdo. Isto
ajudaria a justificar a existéncia dos plantios, bem como desmistificar a ideia de
que plantios de eucalipto seriam areas sem biodiversidade, os erroneamente
chamados “desertos verdes” (um deserto surge a partir de mudancas na
dindmica climética, caracterizado principalmente por déficit hidrico, mas
também por diminuigdo da biomassa presente, mas nao por baixa diversidade
de espécies, embora o uso do termo “deserto verde” para designar os plantios
de eucaliptos seja metaférico).

Em relacdo a esse argumento, é preciso ter cautela, pois, conforme se
discorreu anteriormente, o impacto sobre a fauna dependera da finalidade do
cultivo e da existéncia de reservas de compensacao ambiental no entorno dos

mesmaos.

De acordo com Henrique Quero Polli, a empresa Fibria possui protocolos a
serem seguidos em relacdo a fauna. No caso do controle das formigas-
cortadeiras, afirma que o uso de veneno é pontual e monitorado, o0 que reduz

custos e aumenta a eficiéncia em relacdo ao uso indiscriminado e aleatério.
Sobre a ocorréncia de animais ameacados de extingdo, em ninhos, tocas ou

outros abrigos, a empresa possui, de forma resumida, o0 seguinte

procedimento:
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e |dentificacdo da espécie e do niumero de individuos no abrigo;

e Interrupgdo das atividades de corte no entorno da area do abrigo;

e Acompanhamento e monitoramento dos animais por equipe técnica
especializada até que deixem a area de cultivo;

e Reinicio das atividades de corte ap6s confirmada a auséncia dos

animais na area em questao.

No Vale do Paraiba paulista, a fragmentagédo de habitats afetou diretamente os
animais, principalmente aqueles que precisam de dareas de tamanho
significativo para viver ou para transitar, como os mamiferos de grande porte

ou 0s primatas.

A formacédo de corredores ecoldgicos contribuiria para aumentar a area de
ocorréncia de muitas espécies de animais, garantindo também o fluxo genético
entre populacbes, mas a ocupacao das areas prioritarias para corredores
ecolégicos, como divisores de aguas e faixas ciliares, por plantios de
eucaliptos, diminui drasticamente essa possibilidade.

8.5 O cultivo agricola de eucaliptos nao caracteriza a formacao de
florestas

Nos itens anteriores tratou-se de aspectos ecoldgicos relativos aos eucaliptos
de forma individualizada (agua, nutrientes, alelopatia e fauna), de modo que
fosse possivel discutir os efeitos dos cultivos de eucaliptos sobre o ambiente.
Ja neste item (8.5), o enfoque volta-se para consideracbes que integram
aspectos ecoldgicos, principalmente aspectos que abordem as relacbées entre

0S seres vivos e 0 ambiente.

As condigbes para a existéncia de um sistema florestal dependem de relagdes
entre os elementos bibdticos que sdo diferentes daquelas necessarias a
existéncia de agroecossistemas. Contudo, € muito comum que na literatura
cientifica os plantios de eucaliptos para fins comerciais, que sem dulvida, sao
um tipo de cultivo agricola, aparecam designados pelo termo “florestas

plantadas”.
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Nas paginas a seguir, buscou-se argumentos para defender a tese de que os
plantios de eucaliptos para fins comerciais, fora de sua area natural de
distribuigdo, ndo se constituiriam em florestas, mas sim em um tipo de atividade

agricola.

“Floresta: termo semelhante a mata no sentido popular, tem conceituacao
bastante diversificada, mas firmada cientificamente como sendo um conjunto
de sinusias [estrato floristico diferenciado] dominado por fanerdfitos de alto
porte [plantas lenhosas], com quatro estratos bem definidos (herbaceo,
arbustivo, arvoreta, arboreo). Além destes pardmetros, acrescenta-se o sentido
de altura, para diferencia-la das outras formacées lenhosas campestres. Assim
sendo, uma formacéo florestal apresenta domindncia de duas subformas de
vida de fanerofitos: macrofanerofitos [arvores altas], com alturas variadas entre
30 e 50m, e mesofanerdfitos [arvores médias], cujo porte situa-se entre 20 e
30m de altura’ (IBGE, 1992, pag. 11).

De acordo com a Portaria n® 486 de 28/10/1986, do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal — IBDF, floresta pode ser entendida como “(...) uma
formacdo arbdrea densa, de alto porte, que recobre area de terra mais ou

menos extensa’.

Para a Organizacado das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacao — FAOQ,

floresta € uma:

“Area medindo mais de 0,5 ha com &rvores maiores que 5 m de altura e
cobertura de copa superior a 10%, ou arvores capazes de alcancar estes

paradmetros in situ”.*

Enquanto para a United Nations Framework Convention on Climate Change —
UNFCCC (Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climéaticas):

“Floresta é uma area de no minimo 0,05 — 1,0 ha, com cobertura de copa (ou

9 Disponivel em: www.fao.org/forestry <Acessado em 12/05/2010, as 22h15min>.
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nivel de estoque equivalente) de mais de 10-30%, com arvores com o potencial
de atingir a altura minima de 2-5 m na maturidade in situ. Uma floresta pode
consistir ou de formacoes fechadas (densas) onde arvores de varios estratos e
suprimidas cobrem uma alta proporcdo do solo ou florestas abertas.
Povoamentos naturais jovens e todas as plantacées que ainda podem atingir
densidade de 10-30% ou uma altura das arvores de 2-5 m sdo incluidas como
floresta, assim como areas que normalmente fazem parte da area florestal, que
estdo temporariamente desflorestadas como resultado da intervengdo humana,

como a colheita ou causas naturais, mas cuja reversao a floresta é esperada”.*

Como visto nas citacées anteriores, definir o significado de florestas néo é
simples, pois ha diferentes concepgdes, algumas mais simples e concisas,
outras mais complexas e diversificadas, cada uma incorporando parametros
diferentes, mas convergindo em relacdo a uma altura determinada para as

arvores.

Existem muitas outras definicdes, cientificas e populares: “o0 dominio da
arvore”, “conjunto de arvores com certa homogeneidade”, entre outros, sendo
dificil fazer generalizag6es devido as diferengas ecoldgicas e fisiondmicas entre
as formacdes florestais, embora em praticamente todas as definicdes exista a
concordancia sobre as florestas como um “conjunto ou agrupamento arbéreo

de grande extensao”.

Assim, em um primeiro momento, considerando apenas o aspecto fisionémico,
a predominancia de arvores, a extensdo e a altura das arvores, um cultivo
agricola de eucaliptos poderia ser classificado como uma floresta. Além disso,
escolhendo-se a definicdo mais adequada, pode-se facilmente inserir os

plantios de eucaliptos com fins comerciais na condicdo de florestas.

Entretanto, a argumentacdo contraria, presente neste item, baseou-se em
critérios diferentes das definicbes apresentadas, de forma que para que uma
formacao florestal possa ser designada como tal, seja necessario considerar

°  Disponivel em: http: //unfccc.int/cop7/documents/accords_draft.pdf <Acessado em

05/02/2011, as 12h22min>.
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parametros mais amplos, menos relacionados com a fisionomia das formacoes
vegetais e mais relacionados as relagbes ecologicas entre a biota e o

ambiente.

Por isso, nos paragrafos a seguir, foram considerados outros parametros para
defender a tese de que cultivos de eucaliptos ndo constituem florestas. Os
plantios de eucaliptos para fins comerciais tém semelhanca muito maior com

outros tipos de cultivos agricolas do que com formacdes florestais.

Embora existam grandes florestas de eucaliptos na natureza, elas sdo muito
diferentes dos cultivos para fins comerciais existentes no Brasil. Ao contrario de
florestas, os cultivos de eucaliptos para fins comerciais fora da area natural de
distribuicao, apresentam as seguintes caracteristicas:

e Dependéncia da supervisdo e manutengcao humanas para manutengcao
dos processos ecologicos.

e Distribuicao linear dos espécimes arboreos.

e Mesma idade dos espécimes arboéreos, principalmente quando os
individuos séao clones.

e Incapacidade de se reproduzir.

e Auséncia de historia evolutiva integrada ao sistema geoecolégico ao
qual estéa relacionada.

e Auséncia de regeneracao natural.

e N&o ocorréncia de predominio de espécies nativas do local de

ocorréncia do conjunto arbdéreo em questao.

Apenas a existéncia de um extenso agrupamento de arvores, com altura
minima determinada, ndo é suficiente para configurar um sistema florestal.
Floresta € um tipo de formacdo arbdérea complexa e variada, com flora,
estrutura e fisionomia adaptadas ao relevo e ao clima, capaz de se reproduzir e
se manter por meios naturais (inclusive interagindo com a fauna), com
distribuicdo irregular e aleatéria dos espécimes arbbéreos, apresentando

sucessao ecoldgica natural.
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“(...) uma floresta pode se regenerar naturalmente, se houver fontes de
sementes viaveis [0 que nao ocorre em cultivos agricolas], como aquelas que
permanecem dormentes no solo (banco de sementes) ou produzidas por
arvores remanescentes (chuva de sementes)” (ADLARD, 1993 in LEAO, 2000,

pag. 84).

Esses parametros ndo sdo encontrados em cultivos agricolas de eucaliptos ou
de outras arvores. Por isso, considera-se incorreto e enganoso, utilizar o termo
florestas plantadas para designar plantios de eucaliptos. Os partidarios do
termo florestas plantadas como forma de designar cultivos de eucaliptos
utiizam essa denominagcdo com o intuito de esconder a natureza agricola
destes empreendimentos, tentando relaciona-los a praticas ecologicamente
corretas e conservacionistas, sob a justificativa de que estdao “plantando
florestas”, mas na verdade, os cultivos de eucaliptos sdo agronegdcios.

Além disso, afirmam, de forma reducionista, que uma floresta se define pelos
servicos ambientais que ela proporciona, como captacao de CO2, minimizacao
de processos erosivos e interceptacao das chuvas, além dos produtos que
pode fornecer, como a madeira, por exemplo. Contudo, este pensamento
relaciona a condicdo de existéncia de uma floresta a uma simples questao de
funcionalidade.

Os servicos ambientais proporcionados por uma floresta estao
relacionados a sua existéncia e nao a existéncia da floresta aos servicos

que ela presta!

Ao contrario dos cultivos agricolas de eucaliptos, pode-se citar um exemplo real
de floresta plantada, que é a Floresta da Tijuca no Rio de Janeiro-RJ. Mesmo
contando com espécies exoéticas em seu conjunto, embora nao sejam
predominantes, e tenha sido alvo de um grande projeto de reflorestamento no
século XIX, esta floresta apresenta as caracteristicas anteriormente citadas.
Ap6s os replantios, a flora da Floresta da Tijuca continuou a realizar os
processos ecoldgicos naturais, como a reproducdo, independente da
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intervencdo humana direta. A gestdao da floresta na forma de Unidade de
Conservacao € diferente da manutencgéo de caracteristica agricola.

Do mesmo modo, outras culturas agricolas ndo se constituem em sistemas
naturais, pois sao controlados pela agdo humana direta. Embora se constituam
em recurso natural organico reprodutivel. Dessa forma, o plantio apenas com
eucaliptos ndo deveria receber a denominacao “florestas plantadas”, mas sim
silvicultura, quando houver objetivo comercial, e arborizacdo quando houver

objetivo ndo-comercial.

A fisionomia pode se assemelhar a determinados conjuntos florestais, mas as
condigdes ecolédgicas e o desenvolvimento das arvores sdo dependentes do
acompanhamento humano. Quando uma determinada area é povoada com
eucaliptos, com finalidades como sombra para o gado, quebra-vento, fornecer
lenha para mourdes e para cozinha na roga, com finalidade estética, e para
produzir efeitos que minimizem a degradacdo ou possibilitem a recuperacéao
ambiental, trata-se de arborizagéo.

Quando o eucalipto é plantado com objetivo comercial, geralmente em grande
escala e de forma intensiva, para fornecer matéria-prima para as industrias de

papel e celulose, construcao civil ou siderurgia, trata-se de silvicultura.

O termo reflorestamento aplica-se ao plantio com espécies variadas,
preferencialmente nativas, com objetivo de recompor uma area originalmente
florestada. Contudo, comumente utiliza-se o termo reflorestamento para
designar a maior parte dos plantios com eucaliptos, pinus ou com outros
géneros arbbreos, o que também se considera um erro, pois, como se afirmou
anteriormente, a condicdo de para que se configure um sistema florestal é
baseada em parametros que nao correspondem a um tipo de cultivo agricola
como a silvicultura de eucaliptos.

Apenas na Australia e em outras areas de distribuicdo natural, os eucaliptos
plantados com finalidade comercial podem ser designados como florestas

plantadas, mas mesmo assim, estes possiveis plantios teriam um objetivo
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inicial de recompor uma floresta nativa de eucaliptos, para posteriormente
serem explorados. Como no caso da Floresta da Tijuca, ap6s o replantio, o
conjunto florestal passara a desenvolver seus mecanismos ecolégicos de forma

independente da acao antrépica direta.

Neste capitulo discorreu-se sobre o0s aspectos ecolégicos mais importantes
relacionados aos eucaliptos, pois, em geral, estes sdo os aspectos mais

questionados.

Como visto, os eucaliptos estdo dentro do esperado para esséncias arbéreas
em relacdo as exigéncias de agua e nutrientes de forma individual, embora a
densidade de arvores por hectare ou o conjunto cultivado possa influenciar em
maiores taxas de consumo de agua, por exemplo, como ocorre com outros

cultivos agricolas.

Em relacdo a alelopatia e a fauna, também se aplicam as interpretacdes acima,
pois muitos autores baseiam suas conclusdes em situacées que nao se
repetem em cultivos agricolas. Sub-bosques pujantes ndo podem ser
encontrados em cultivos de eucaliptos e, caso sejam, ou permanecerao ali até
que seja feito o corte das arvores (a mesma premissa se aplica a ocorréncia de

muitos animais), ou a area cultivada deixou de atender a sua funcao produtiva.

Em relacdo aos efeitos ecolégicos da interacdo eucaliptos-atmosfera,
principalmente em relagéo aos “servicos ambientais” dos cultivos de eucaliptos
na captacao de CO2 e a consequente diminuicao da temperatura global, optou-
se por tratar deste aspecto ecolégico de forma menos especifica, embora se
reconheca que ele & muito relevante e também uma das principais “bandeiras”
utilizadas para justificar os plantios de eucaliptos pelas empresas do setor
madeireiro. Isto, pelo fato de que as arvores plantadas sao responsaveis pela
absorcao de grandes quantidades de CO2 atmosférico.

Contudo, de acordo com o Prof. Climatologista Luis Carlos Molion, o fenédmeno
do aquecimento global ndo estad bem explicado, sendo que o aumento do CO2
atmosférico, de acordo com o Prof. Molion, ndo € o responséavel pelo aumento
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da temperatura média global, mas é, pelo contrario, resultado do aquecimento.

Além disso, com excecao de setores produtivos que utilizam eucaliptos na
construcao civil (principalmente na estrutura interna das construcoes) e na
confeccao de moéveis, postes, dormentes e mourdes, que armazenam COz, 0s
outros setores produtivos, principalmente os de papel e celulose, siderurgia,
ceramica, pizzarias e outros, o CO2 contido na madeira é devolvido a

atmosfera apds a queima da madeira.

9. CONCLUSOES, CONSIDERAGOES FINAIS E PROPOSTAS DE
CONSERVACAO

Ao longo do texto foram apresentadas conclusées sobre tépicos especificos
tratados, como, por exemplo, em relacao aos aspectos ecoldgicos relacionados
aos eucaliptos, mas também conclusées diretamente relacionadas aos

objetivos da pesquisa.

Em cada item foram trabalhados aspectos relativos aos eucaliptos que
permitiram alcancar cada objetivo proposto. Apenas um objetivo complementar,
relativo a perspectiva de que este trabalho contribua com politicas publicas,
nao foi alcancado, visto que se refere a possibilidades posteriores ao trabalho.

Concluiu-se que os cultivos extensivos de eucaliptos podem ser encontrados
quase todos os municipios, principalmente nas areas da morraria e das
serrinhas interiores, nas unidades geossistémicas “Vale do Paraiba”, “Mar de
Morros” e na sub-unidade “Contato com a Serra do Mar”. Nestas areas ha
extensas terras sub-aproveitadas, baixo preco da terra e caracteristicas
climaticas propicias aos cultivos em larga escala. Além disso, ha a proximidade
com infraestrutura viaria e industrial adequada a produgdo de derivados de

eucaliptos.

O Vale do Paraiba paulista possui entre 81.238 a 95.238 hectares ocupados
com plantios de eucaliptos, considerando apenas os 15 municipios com
maiores areas cultivadas na regido, e um total de aproximadamente 106.296
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hectares plantados em toda a regido, correspondendo entre aproximadamente
10 e 12% do total cultivado em Sao Paulo e cerca de 2,5% de todos os
eucaliptos cultivados no Brasil.

Oito municipios da regido possuem as maiores areas cultivas: Paraibuna,
Natividade da Serra, Sdo Luiz do Paraitinga, Redencao da Serra, Sdo José dos
Campos, Silveiras, Taubaté e Pindamonhangaba, totalizando, em conjunto,
74.238 hectares plantados, o que equivale a aproximadamente 70% de toda a
area destinada ao plantio de eucaliptos no Vale do Paraiba paulista.

Como afirmado anteriormente, estes numeros referem-se apenas aos extensos
plantios de eucaliptos para fins comerciais, pois ha plantios de pequeno porte,
de finalidade nao-comercial espalhados por toda a regido, em areas urbanas e

rurais.

Durante todo o texto, fez-se consideracdes sobre os conteludos tratados, por
isso, este item (9) traz apenas consideracdes complementares e algumas
propostas para contribuir com a reversdo do quadro de degradacao das areas

rurais da regido.

Ap6s mais de duzentos anos de exploracao intensiva dos solos da regidao e da
retirada quase total das florestas, o quadro dos solos € de esgotamento e
inaptiddo para cultivos agricolas, principalmente monoculturas extensivas
visando maxima produtividade por hectare, como ocorre com o0s eucaliptos.
Contudo, plantios de eucaliptos em pequena escala, sem fins econémicos,
visando a recuperagao de areas degradadas, apresentam resultados positivos
em relacdo a conservagao dos solos, dos nutrientes e da qualidade da agua.

Além disso, a definicao de areas com aptiddo geoecoldgica para receber
cultivos de eucaliptos para fins comerciais deve ser antecedida pela elaboracéo
de EIA’s e RIMA’s, ndo deixando de salientar que sugere-se a limitacao da
area ocupada com eucaliptos, privilegiando-se a recuperacdo das florestas
nativas e dos ambientes aos quais estas estao relacionadas. Dessa forma, nao

excluindo os plantios de eucaliptos, mas limitando sua extenséo, e investindo
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no potencial ambiental (geografico e histérico) da regiao e na diversificacao de
atividades rurais de baixo impacto de base agroecolégica, é possivel alcancgar
uma situacado que integre interesses variados, sem intensificar a degradacao

ambiental no Vale do Paraiba paulista.

Portanto, as areas rurais da regido necessitam de formas de cultivo que
considerem as caracteristicas geograficas, ecoldgicas e biolégicas de forma
integrada, no Vale do Paraiba e nas areas relacionadas (descritas por
TROPPMAIR, 2000), priorizando a recuperacao das areas rurais na escala das
microbacias hidrograficas, a redinamizacao econbémica (baseada em cultivos
agroflorestais diversificados) e o reflorestamento de carater ecolégico-

econdmico.

Novamente considera-se a importancia da implantacdo de modelos de social
forestry, baseados em zoneamento e setorizagcdo das areas rurais, com
esquema tripartite sugerido pelo professor valeparaibano de Sao Luiz do
Paraitinga-SP, Aziz Nacib Ab’Saber (2007, pag. 98):

. Plantio de espécies de crescimento rapido em 18% das propriedades

particulares;

. Protecdo das cabeceiras de drenagem e seus canais de escoamento,
através da reintroducéo de plantas nativas de crescimento rapido;

. Reservas de espacos das vertentes mais baixas dos morros para
atividades multiplas social e economicamente validas (agropecuaria, gado

leiteiro, fruticultura e milharais).

Os impactos negativos do plantio de eucaliptos podem ser minimizados a partir
da implantagao de praticas de manejo adequadas (plantio em curvas de nivel,
corddes para retencdo de escoamento, maior espacamento do plantio,
adequado preparo do solo, manutencdo da serapilheira sobre o solo, etc.),
assim como 0s bosques de eucalipto podem ser utilizados (ndo isoladamente)
com o objetivo de reverter quadros de degradacdo, como atestam as
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experiéncias de Ramos & Dias (2007), Ranzini (2002), Ranzini & Lima (2002),
Vital et al (1999), Ranzini (1990), Lima (1996) e outros.

O plantio em modelo de mosaicos e também sistemas agroflorestais de uso do
solo podem representar alternativas mais adequadas a protecao dos ambientes
e aos interesses de pequenos e médios produtores rurais do que as

monoculturas extensivas.

Respeitando-se a legislacdo ambiental, as caracteristicas geoecolégicas de
cada geossistema e as recomendacdes agricolas, é possivel integrar
conservacao e possibilidades de renda, evitando-se a formagdo de cenarios
paisagisticos mono6tonos (pobres em biodiversidade) e a ocorréncia de

impactos sociais e ambientais negativos.

A literatura cientifica evidencia que estudos de zoneamento (na escala nacional
e regional em algumas areas) para reflorestamentos com multiplas finalidades
ja foram realizados (Floram, 1990, por exemplo), sendo necessario elaborar

estudos na escala municipal e em micro-bacias (e efetiva-los).

Portanto, a analise e a critica devem superar o nivel autoecoldgico de estudo e
0 senso comum, mas, sim, abranger muitas outras variaveis sociais e

ambientais envolvidas.

No passado, muitas incoeréncias ocorreram nas politicas publicas para
unidades de conservacdo, na medida em que modelos externos foram
utilizados como base para a implantacdo das Unidades de Conservacao no
Brasil. Também ocorreram iniUmeras incoeréncias devido ao autoritarismo e
desconhecimento da necessidade de estudos mais aprofundados para
fundamentar a politica de unidades de conservacao.

Um dos problemas mais frequentes foi a criagdo de unidades de protecédo de
uso restrito em areas ocupadas com populagdes humanas. Esses habitantes,
que, ha geragdes, utilizam os recursos das florestas e dos ambientes
associados, a partir da implantacao das unidades de conservacao, passaram a
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enfrentar diversas restricoes as suas atividades cotidianas de uso do solo e de
outros recursos (agricultura, coleta, criacdo de animais), bem como a cacga € a
pesca. Isto significa que houve um grande impacto no modo de vida dessas
populacdes, sendo que muitas delas deixam o modo de vida tradicional e
passam a trabalhar como assalariados.

Em relacdo as politicas publicas, de forma geral, o modelo atual de
conservagcdo em florestas tropicais passou a considerar efetivamente a
presenca e participacao das comunidades que habitam as areas protegidas. As
experiéncias em outros paises e a multiplicidade de situagcbes que existem no
Brasil, evidenciam que é necessario respeitar as especificidades sociais e
ambientais de cada area protegida e reavaliar os modelos praticados de
implantacéo, delimitacdo e gestao, pois as generalizacées tém sido motivo de
sérios problemas na politica nacional de areas protegidas, muitas vezes,
gerando conflitos de dificil solugo.

Portanto, para o Vale do Paraiba paulista, os modelos propostos deverao
conciliar os interesses das populacdes locais (homens do campo, habitantes
das cidades, pequenos e médios proprietarios) com as reais condicdes
ambientais das areas em questdo. As populacdes urbanas, das pequenas e
maiores cidades da regido, do mesmo modo, dependem dos recursos hidricos

disponiveis em areas ocupadas por pastagens e eucaliptos.

Da mesma forma, os alimentos tradicionalmente cultivados em pequenas
rocas, como o milho, o feijao, os tubérculos e uma grande variedade de itens
de horticultura e pequenas criagcbes de animais, hd muitos e muitos anos,
abastecem os “mercaddes” e feirinhas populares de Sao Luiz do Paraitinga,

Taubaté e dos outros municipios da regiao.

A conservacado das terras, das aguas, da vegetacdo remanescente e das
produgdes alimenticias fundamentais depende, ndo apenas da criacao de
Unidades de Conservacao, embora em determinadas areas, como as de APP,
elas sejam especialmente essenciais, mas também da implementacao de

Politicas de Revitalizagdo das Areas Rurais do Vale do Paraiba paulista.
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Na préxima pagina consta um esbogo de zoneamento de propriedade rural,
como proposta para os pequenos e médios proprietarios do Vale do Paraiba
paulista. Uma propriedade no Dominio dos Mares de Morros (area que recebe
0 maior numero de plantios comerciais de eucaliptos), com topos de morros e
cursos d’agua protegidos, garantindo a formacao de corredores ecolégicos € o
fluxo genético da biota, além da protecao das cabeceiras, margens de cérregos
intraglebas e encostas com elevado potencial erosivo devido a declividade.

Permanecem espacos na propriedade para a pratica da pecuaria nos pastos,
mas de forma restrita em relacdo ao que se pratica atualmente, plantios de
eucaliptos para usos diversos nos limites das propriedades (em areas planas
ou de baixa declividade), garantindo lenha para mourdes, uso doméstico e
comercializacao de parcelas dos plantios, além de plantios de eucaliptos com
espécies para a producado de mel durante todo o ano (por isso a instalagao de
apiario) e para sombreamento do gado. Além disso, parte das propriedades
pode se destinar aos pomares, a horticultura, a criacdo de animais e a

producéo de flores tropicais.
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Figura. 44. Proposta integradora de usos para pequena propriedade rural no Vale do Paraiba

paulista.
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11. ANEXOS

11.1 Tabela 13. Espécies de eucalipto indicadas em fungéo do uso.”'

Celulose E. alba, E. dunnii, E. globulus, E. grandis, E. saligna, E. urophylla e E.
grandis x E. urophylla (hibrido).

Lenha e | E. brassiana, E. camaldulensis, E. citriodora, E. cloeziana, E. crebra, E.

carvao deglupta, E. exserta, E. globulus, E. grandis, E. maculata, E. paniculata, E.
pellita, E. pilularis, E. saligna, E. tereticornis, E. tesselaris e E. urophylla.

Serraria E. camaldulensis, E. citriodora, E. cloeziana, E. dunnii, E. globulus, E. grandis,
E. maculata, E. maidenii, E. microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E.
propinqua, E. punctata, E. resinifera, E. robusta, E. saligna, E. tereticornis e E.
urophylla.

Moéveis E. camaldulensis, E. citriodora, E. deglupta, E. dunnii, E. exserta, E. grandis, E.
maculata, E. microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E. resinifera, E. saligna e E.
tereticornis.

Laminacao E. botryoides, E. dunnii, E. grandis, E. maculata, E. microcorys, E. pilularis, E.
robusta, E. saligna e E. tereticornis.

Caixotaria E. dunnii, E. grandis, E. pilularis e E. resinifera.

Construgdes | E. alba, E. botryoides, E. camaldulensis, E. citriodora, E. cloeziana, E.
deglupta, E. maculata, E. microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E. resinifera, E.
robusta, E. tereticornis e E. tesselaris.

Dormentes E. botryoides, E. camaldulensis, E. citriodora, E. cloeziana, E. crebra, E.
deglupta, E. exserta, E. maculata, E. maidenii, E. microcorys, E. paniculata, E.
pilularis, E. propinqua, E. punctata, E. robusta e E. tereticornis.

Postes E. camaldulensis, E. citriodora, E. cloeziana, E. maculata, E. maidenii, E.
microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E. punctata, E. propinqua, E.
tereticornis e E. resinifera.

Estacas e | E. citriodora, E. maculata e E. paniculata.

mourdes

Oleos E. camaldulensis, E. citriodora, E. exserta, E. globulus, E. smithii e E.

essenciais tereticornis.

Taninos E. camaldulensis, E. citriodora, E. maculata, E. paniculata e E. smithii.

Tabela 14. Espécies de eucalipto indicadas em funcao das caracteristicas do clima.

Umido e | E. camaldulensis, E. deglupta, E. robusta, E. tereticornis e E. urophylla.

guente

Umido e frio | E. botryoides, E. deanei, E. dunnii, E. globulus, E. grandis, E. maidenii, E.
paniculata, E. pilularis, E. propinqua, E. resinifera, E. robusta, E. saligna e E.
viminalis.

Sub-Umido e | E. citriodora, E. grandis, E. saligna, E. tereticornis e E. urophylla.

Umido

Sub-Umido e | E. camaldulensis, E. citriodora, E. cloeziana, E. maculata, E. pellita, E. pilularis,

Seco E. pyrocarpa, E. tereticornis e E. urophylla.

Semi-arido E. brassiana, E. camaldulensis, E. crebra, E. exserta, E. tereticornis e E.
tessalaris.

Tabela 15. Espécies de eucalipto indicadas em funcao do solo.

Argilosos

E. citriodora, E. cloeziana, E. dunnii, E. grandis, E. maculata, E. paniculata E.
pellita, E. pilularis, E. pyrocarpa, E. saligna, e E. urophylla.

Textura média

E. citriodora, E. cloeziana, E. crebra, E. exserta, E. grandis, E. maculata, E.
paniculata, E. pellita, E. pilularis, E. pyrocarpa, E. saligna, E. tereticornis e E.
urophylla.

Arenosos

E. brassiana, E. camaldulensis, E. deanei, E. dunnii, E. grandis, E. robusta E.
saligna, E. tereticornis e E. urophylla.

Hidromoérficos

E. robusta.

Distréficos

E. alba, E. camaldulensis, E. grandis, E. maculata, E. paniculata, E.
pyrocarpa e E. propinqua.

* Fonte das tabelas: http://www.ipef.br/identificacao/eucalyptus/indicacoes.asp <Acessado em
27/03/2010, as 10h12min>.
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11.2 Acao Civil Publica e Liminar — Piquete-SP.

Despacho Proferido: ACAO CIVIL PUBLICA.

Requerente: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE SAO PAULO
Requeridos: (1) NOBRECEL S.A. CELULOSE E PAPEL (2) MONSANTO DO
BRASIL LTDA. (3) MUNICIPIO DE PIQUETE — SP (4) ESTADO DE SAO
PAULO Pede a requerente, em liminar, determinagédo para: (a) ‘a suspensao
imediata de qualquer acao de aplicacdo de herbicidas, limpezas de aceiros, e
atividades de futuros cortes e transporte de eucaliptos no bairro do ronco pela
NOBRECEL, até a realizacdo, pela empresa empreendedora, de um
aprofundado estudo de impacto ambiental cingido ao correlato relatério de
impacto ambiental (EIA/RIMA), a serem concretizados em cada um dos
empreendimentos florestais, ou seja, um estudo para cada plantio da
questionada monocultura, devidamente instruidos com as consectarias
audiéncias publicas, para garantir transparéncia e possibilidade de debates
sociais sobre tdo relevante tema, sob pena de multa diaria no valor de R$.-
15.000,00- (quinze mil reais) em caso de desobediéncia a ordem emitida, sem
prejuizo da responsabilizacdo de seus gestores pela ocorréncia de delitos
comuns ou ambientais” e (b) imediata ordem judicial, também em sede liminar,
ordenando as pessoas juridicas de direito publico aqui demandadas,
responsaveis pela gestdo e controle da exploracdo e manejo dos recursos
naturais (Estado e Municipio) para que efetivamente fiscalizem o cumprimento
da ordem judicial acima postulada, bem como assegurem a cabal efetivacao
das normas de protecdo ao meio ambiente na sede do municipio e regiao,
suspendendo, através de seus 6rgaos, os licenciamentos e as atividades nas
fazendas recobertas pela monocultura em testilha até a realizagdo dos
EIA/RIMA postulados, sob pena de multa diaria, para cada esfera
administrativa, no valor de R$.-15.000,00- (quinze mil reais) em caso de
desobediéncia a ordem emitida, sem prejuizo da responsabilizacdo de seus
administradores pela ocorréncia de delitos comuns ou ambientais” (Alineas "A’
e '‘B” do item VIl da inicial — fls. 85/86). O Ministério Publico teve oportunidade
para manifestacao (fls. 519 e 521/523). Por ora é o que basta para o relatério.
DECIDO. Pela motivagao adiante explicitada, o pedido liminar sera acolhido em
parte. Os eucaliptos, conforme relato contido na propria inicial, ja foram
plantados e o uso de herbicidas (com observancia dos protocolos existentes),
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segundo teor da documentacao também trazida com a inicial, € necessario.
Assim, vez que ndo ha na documentagdo que acompanhou a inicial qualquer
indicacao das consequiéncias que a abstencdo de seu uso poderiam causar
(omissado que, em tese, também poderia prejudicar o0 meio ambiente), sob tal
aspecto, REJEITO o pedido liminar. Demais disso e também porque na
documentacado apresentada ndo se vislumbra razdes para que, de plano, se
impeca a limpeza de aceiros, também essa pretensdo liminar fica
INDEFERIDA. Outrossim, no que diz respeito ao pedido que visa a proibicao de
atividades de corte e transporte de eucaliptos na Fazenda Cachoeirinha
(plantio realizado), exatamente porque o plantio ja foi feito, fica esse
requerimento, REJEITADO. Com efeito, tal qual reconhecido na motivacao
explicitada no Voto 15.927 do Agravo de Instrumento n. 759.170.5/3, Comarca
de Séao Luiz do Paraitinga, transcrito na inicial, quanto ao plantio ja realizado
‘0s possiveis danos causados pelas monoculturas existentes interessam a
instrucdo da causa — vide parte final de fls. 27°. No mais, isto é, para "o plantio
futuro de eucalipto no bairro do Ronco’, diante do que estabelece a Lei n.
6.938/81, com a redacao que lhe foi dada pela Lei n. 7.804/89 e, mais,
regramento estabelecido por Resolugbes do CONAMA, DEFIRO A
PRETENSAO LIMINAR para determinar a SUSPENSAO das atividades
respectivas (plantio, projetos novos, ampliagdo e replantio) no bairro do Ronco/
municipio de Piquete, até que a requerida NOBRECEL providencie o EIA-RIMA
— Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - e os
apresente em Juizo. Para a hipbétese de descumprimento, sem prejuizo de
providencias de natureza criminal, fica fixada a multa diaria de R$.-15.000,00-
(quinze mil reais), que sera devida desde a data em que se plantar eucalipto
sem o EIA-RIMA, até o momento em que forem o estudo e o relatorio
concluidos e apresentados em juizo. A forma de realizagdo do EIA-RIMA
devera observar as normas que tratam da questdo. Por fim, indefiro a
pretensao liminar articulada na alinea 'b” de fls. 86, por forca do estabelecido
na Lei n® 8.437, de 30 de Junho de 1992. Citem-se, com observancia das
formalidades legais, inclusive beneficios do art. 172, § 2° do CPC. Nas
intimacdées do Defensor Pudblico, observe-se fls. 92, alinea d.18. Para

atendimento do solicitado na alinea D.11 de fls. 90 (art. 94 do CDC), publique-
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se edital. Sem prejuizo, intime-se o Municipio, conforme solicitado na alinea

D.17 de fls. 91. Dé-se ciéncia a(o) Dr(a). Promotor(a) de Justica. Int.

11.3 Cadastro de Fazendas da Empresa Nobrecel Celulose e Papel S.A. no

Vale do Paraiba paulista.

29 | Fundao Areias
Fazendas Proprias 30 |Bela Vista Cach.Paulista
, 31 | S0 Jorge |l Aparecid
FAZENDAS MUNICIPIO g i g ) o
32 | Santa Lidia Pinda
O1 | Coruputuba Pinda 33 [Juliana Pinda
02 | Coru Guagu | Taubaté 34 | Sertdozinho Lagoinha
O3 | Coru Guagu Il Lagoinha 35 | Regina Helena Tremembé
04 | Vaticano Roseira 36 | Sao Francisco Pinda
O5 | Estiva Silveiras 37 | Ramon Pinda
06 | Luanda Pinda 38 | Mombaga Pinda
O7 | Morro da Pinga Taubaté 39 |Santa Justa Aparecida
08 | Saudade Silveiras 40 | Cabilinas Cach.Paulista
09 | Vila Queimada Queluz 41 | Mavisou Lavrinhas
10 |Santa Cruz Roseira 42 | Santa Helena Resende — RJ*
11 | Buriti Pinda 43 | Boa Harmonia Queluz
12 | Albertina Pinda 44 | Marrano Silveiras
13 |Grama Lavrinhas 45 | Morro Doce Taubaté
14 | Harmonia Queluz
15 | Cascata Queluz FAZENDAS MUNICIPIO
16 | Fogueteiro Queluz
17 | Paineira Queluz 46 |Vale Verde Taubaté
18 |Sao Sebastido Taubaté 47 | Bom Jesus Taubaté
19 | Goiabal Guaratingueta 48 | Curuzd Queluz
20 |Sao Jorge | Areias 49 | Queréncia Pinda
21 | Vista Alegre Pinda 50 |S&o Geraldo Roseira
22 |Paiol Grande Red.da Serra 51 | Santa Maria Silveiras
23 | Cachoeirinha Piquete 52 |S&o Judas *** Pinda
24 | Pouso Frio Pinda 53 |Boa Vista *** Queluz
25 | Pedra Grande Taubaté 54 | Sao Sebastido Il *** Pinda
26 | Embauval Lavrinhas 55 | Sao Benedito *** Lavrinhas
27 | Cascata ll Areias 56 | Campos do Pinhao Pinda
28 | Cachoeira Taubaté *Fazenda localizada no Rio de Janeiro.
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11.4 Questionario aplicado

1- Qual a area (em hecatares ou km2) ocupada com eucaliptos no Vale do
Paraiba? Vocés podem me enviar mapas ou imagens?

2- Qual a espécie de eucalipto plantada?

3- Por que essa espécie é utilizada?

4- Quais as pragas que mais atacam as mudas e arvores adultas?

5- Quais as formas de fomento e qual a relagdo com os proprietarios rurais?

6- Quantas fazendas a empresa possui?

7 — Quais as formas de manejo utilizadas?

8- Por que ha locais onde as arvores sao plantadas em areas de APP?

9- Os clones apresentam floradas?

10— Como é o uso da tecnologia de clonagem? Quais os beneficios e
adversidades dessa pratica?

11— Qual a produtividade em relacao a area plantada?

12- Quais leis dispdem sobre o cultivo de eucaliptos?

13- Qual a capacidade de corte das maquinas?

14- Qual é o destino da producao?

15- Quais os beneficios trazidos para 0 municipio e para a regiao?

Org.: Gerson de Freitas Junior, 2011.

11.5 Parametros de avaliacao utilizados pela Defensoria Publica (Regional
de Taubaté).

1. Qual a area total de cada uma das cinco fazendas objeto da pericia e qual a
area coberta por eucalipto em cada uma das fazendas?

2. Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi plantado em topos de
morros?

3. Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi plantado em areas de
encostas ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou
quarenta e cinco graus na linha de maior declive?

4 Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi plantado em faixa inferior
a 30 metros de cursos d’agua, considerando o nivel mais alto alcangado pelo
curso d’agua nas cheias sazonais? Fundamentar e apontar as &areas
detectadas com essa caracteristica.

5.Nas fazendas vistoriadas, verificou-se danos ao relevo (alteracdo da
declividade, desmoronamento, erosdes, etc.) e alteracdo na capacidade de
uso da terra, inclusive com reducdo de capacidade agricola e de
permeabilizacdo do solo? Em caso positivo informar quais as areas e os
niveis de danos causados.

6.Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi plantado em faixa inferior
a 50 metros de nascentes, olhos d’aguas, veredas ou espacos brejosos?
Fundamentar e apontar as areas detectadas com essas caracteristicas.

7.Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi plantado a menos 100
metros das bordas de lagoas, considerando o nivel mais alto alcangado pelo
corpo hidrico nas cheias sazonais? Fundamentar e apontar as &areas
detectadas com essas caracteristicas.

8.Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi plantado em areas de
reflgio ou de reproducao de exemplares da fauna ameacgados de extingdo?

9.Quais os danos causados a fauna? Relacionar todas as espécies da fauna
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(residentes, fixos, residentes nado fixos, visitantes, etc.) associadas ao
ecossistema direta ou indiretamente afetados pelo plantio do eucalipto.
Existiam animais que sdo considerados ameacados de extingdo préoximos as
areas do empreendimento e de sua zona de influéncia? Fundamentar.

10.Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi plantado em areas de
Parques Estaduais ou em zonas de amortecimento desses Parques?
Fundamentar e apontar as areas detectadas com essas caracteristicas.

11.Nas fazendas Vvistoriadas foram abertas ou construidas pelas
empreendedoras do cultivo estradas de rodagem ou pontes para transportes
por caminhdes das toras de eucalipto colhidas? Fundamentar e apontar as
areas detectadas com essas caracteristicas.

12.Em sendo positiva a resposta ao quesito anterior, as empresas
responsaveis detinham licenca prévia para abrir essas estradas?

13.A abertura dessas estradas ou construgdo de pontes pode causar danos
ambientais? Especificar quais danos.

14.Nas fazendas vistoriadas, o cultivo do eucalipto foi implantado com mudas
clonadas? Essas mudas tém baixo teor de lignina?

15.Essas mudas sao resistentes ao glifosato e a outros elementos quimicos?

16.Para o cultivo e manutencdo da cultura industrial do eucalipto, sao
utilizados produtos quimicos em grande quantidade, como agrotdxicos,
herbicidas, inseticidas e outros? Como sao aplicadas essas substancias
quimicas?

17.Qual a periodicidade de aplicacdo desses componentes quimicos
(herbicidas, inseticidas, etc.) nos eucaliptais apds a plantagdo das mudas
visando a manutencéao das plantacoes?

18.Em havendo plantios de eucalipto em Topo de Morros, ha possibilidade,
apds a aplicacao, de esses componentes quimicos descerem para as zonas
baixas, contaminando 0s mananciais, bacias hidrograficas e cursos d’agua?

19.Em havendo plantios de eucalipto em Topo de Morros, ha possibilidade de,
apods a aplicacdo, esses componentes quimicos descerem para as zonas
baixas, contaminando pastagens e sitios de proprietarios vizinhos?

20.0s cultivos do eucalipto, nas fazendas vistoriadas, sao plantados sobre os
morros e montanhas em linha de nivel ou em linhas retas verticais, tipo morro
abaixo?

21.0 Plantio de arvores homogéneas morro abaixo pode contribuir com o
aumento da erosao do solo, com o assoreamento de corpos hidricos e com a
esterilizacdo do solo?

22.0 corte ciclico das plantacdes de eucalipto (em média de 5 em 5 anos) e o
desflorestamento de grandes areas plantadas com o eucalipto, principalmente
em topos de morro, podem contribuir com a erosdo, assoreamento de corpos
hidricos e contribuir para a (arenizacao) desertificacdo das areas antes
plantadas e seu entorno?

23.Nas fazendas vistoriadas foi observada biodiversidade em meio aos
eucaliptais? Fundamentar e descrever fauna encontrada.

24.A homogeneidade das plantacdes do eucalipto, sua forma de cultivo sobre
grandes extensdes de terras e o uso intensivo de grandes quantidades de
produtos quimicos pode contribuir para a ruptura da cadeia alimentar?

25.Nas fazendas vistoriadas, foram encontrados nascentes, cursos d’agua ou
corpos hidricos extintos? Apontar as areas detectadas.

26.Nas fazendas vistoriadas foram encontrados sinais de destruicdo ou
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supressao de mata nativa?

27.Nas fazendas vistoriadas foram encontrados sinais de (arenizacao)
desertificacdo ou empobrecimento dos solos ja cultivados pela monocultura do
eucalipto?

28.Considerando o informe oficial produzido pela VCP em seu site (fls. 1.474)
e a informacao produzida pela prépria Suzano a fls. 221, neste municipio qual
a area de plantio direto (em hectares), de eucalipto por essas empresas?

29.Considerando a extenséo territorial de S&o Luiz do Paraitinga-SP (61,7 mil
hectares), deduzindo as areas de parques florestais e levando em conta
apenas a area agricultavel do municipio, qual o percentual representado pelas
areas plantadas de eucalipto, fruto da resposta ao quesito anterior, em termos
de percentual no municipio?

30.Qual a quantidade de arvores de eucaliptos plantadas pelas empresas rés
por hectare em cada fazenda vistoriada?

31.Estd havendo diminuicdo no espacamento entre as arvores plantadas?
Fundamentar.

32.Existem nas areas de plantio pocos de monitoramento instalados para a
verificacdo da quantidade das aguas subterraneas e também para monitorar o
solo e subsolo?

33.Na atividade de corte das arvores, as maquinas de corte usualmente ficam
ligadas, em funcionamento, cerca de 24 horas diarias? Em caso negativo,
especificar a média diaria de atividade desses maquinarios.

34.Para manter as plantas industriais de producédo de celulose em atividade,
ha a necessidade do fornecimento de toretes de eucalipto por 24 horas
diarias?

35.Esses toretes sao transportados para a sede das industrias de celulose em
grandes caminhdes com carroceria articuladas? Indicar a capacidade de carga
e quantidade de eixos desses caminhdes.

36.Medir os niveis de ruido provocados por maquinas, equipamentos de corte,
caminhdes de transporte nos locais de cultivo e colheita das toras bem como
nas estradas utilizadas nas operacdes de transporte dos eucaliptos, bem como
medir as emissdes de poluentes, 6leos, combustiveis, residuos quimicos
emitidos por esses equipamentos, informando, inclusive, o impacto causado
por esses equipamentos (maquinas, caminhdes, etc.) a fauna, flora e
comunidade local.

37.Colher material de solo e agua nos locais vistoriados, para analise da
presenca de componentes quimicos de agrotdxicos, herbicidas, inseticidas e
outras pestiléncias quimicas, utilizadas no manejo do eucalipto.

38.Relacionar todos os possiveis riscos, consequéncias, lesdes, males,
impactos negativos, diretos ou indiretos ao meio fisico, biolégico e antropico
causados pelos residuos quimicos utilizados no plantio do eucalipto resultante
das operacdes de capina quimica periédica, manutencao do cultivo e corte e
transporte das toras.

Org.: Dr. Wagner Giron De La Torre, 2009.
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