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‘ Registro/ Georeferenciamento

m Processo para associar de forma correta cada ponto da imagem a
respectiva regido fisica da cena sendo imageada, segundo um
sistema de referéncia espacial (SRS)

(Machado e Silva, 1989)
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‘ Registro/ Georeferenciamento

m Correcao geometrica: Remocao de distorcoes inerentes a formacao
da imagem
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(Barreto da Silva e Vergara, 2005)

http://hyena0.tistory.com
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‘ Registro/ Georeferenciamento

m Permitir o uso em SIGs e integracdo com outros dados

Sistemas de
Referéncia
Espacial

Mosaico

Imagens VANT (JPG)

Roa

A
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~a Soils and Wetlands

http://www.stlawu.edu/gis/what_is_gis.html




‘Corregéo geométrica

m Exemplo: Imagens CBERS/LANDSAT

m Nivel 1 - Imagens com
correcao radiometrica,
orientadas a passage

m  Nivel 2 — Correcao

oo CBERS nivel 2
geométrica usando 0s (vermelho) Detalhe
parametros do satélite sobreposta a
Este é o nivel de CBERS nivel 3
(verde)

correcédo das imagens
do catalogo.

= Nivel 3 (GIS Ready) - Deslocamento entre

Este nivel de correcéo duas imagens
usa pontos de controle CCD/CBERS
para melhorar a adquiridas de Brasilia
geometria e o em diferentes datas.

posicionamento..
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‘Soluc;’c”)es para a correcao

m SPRING - http://www.dpi.inpe.br/spring

Sistema de Informacdes Geograficas

Gratuito (windows,linux,32bits,64bits)
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‘Soluc;’c")es para a correcao

m Regeemy — http://regima.dpi.inpe.br
Automatic image registration and mosaicking system

Prototipo
Gratuito (windows,linux,32bits,

File Objects Optionz Help

64bits) 000

Files | Fegister | IMozaic ISequer File Edit View

Registro manual —HReqister or Mogaic———————————————
Rendering: W

Registro semi-automatico | cre—
(imagem x imagem)

(RN ET < [1:16] (1) CBERS_2_CCD1

[~ Equalize {_E'= Edt Yie

Fedorov D. "SISTEMA SEMI-AUTOMATICO DE _

REGISTRO E MOSAICO DE IMAGENS." Tese de —

mestrado, INPE, 2002.Orientadora: Leilla M. G.
Fonseca.
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Solucdes para a correcao

m Terralib — http://www.terralib.org

m Codigo fonte C++ aberto
( GNU Lesser General Public
License )

m  Multi-plataforma

m Publico alvo: desenvolvedores
de software com conteuddo
geografico

E uma biblioteca de software que oferece suporte
para a construcao de SIGs personalizados

Terralib

INPE DPI

Terrallb about contact wiki patners searchfor [ inthe St v

B:E:{;\[Ur:ﬁ%mo" WHAT IS TERRALIB? RE'ATED TES
BFORUM TerraLib is a GIS classes and functions library, available from the Internet as open source, allowing a collaborative Terr(] VW
BLIST OF PROJECTS environment and its use for the development of multiple GIS tools. Its main aim is to enable the development of & | E— S —

new generation of GIS applications, based on the technological advances on spatial databases.[more]

@ News

[2005-06-24] The current stable version of TerraLib is the

telease 3.03, buld 2. This version contains some minor corrections. I also includes the first image processing

algorithin (Contrast Enhancerment) and & new gegraphical operation (Difference).

[2005-08-11] The current version of TerraLib now is build 1 of release 3.0.3.

This version alsn contains corections made for the Linux platform and in driver of the Oracle Spatial

Tervalib = GE tlasres and functions eary TerraLib : Phorum §

it's like fast and stuff
Gota; Forum Lint + Suarch + My Contral Canter « Frivate Masnagas + Leg Out

At the Appkcation Black you wil find Geographic Applications (Tosti, Small GE, ate) dasignad by INPE, TECGRAF, FUNCATE and
watrvbody alse willing to commbute in ampldving the possibilives on the usage and euploration of spatial data

Bugs in Release Candidate 1.2.0

Digital Processing of Images
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Solucdes para a correcao

m Terralib — Mddulo de processamento de

Imagens Terralib
m Matching (Correlation, MMIO,
Optical Flow) APLICATIVOS
Mosaico
Registro Modulo de
Processamento

Filtros lineares e morfologicos

Segmentacao (Region Growing,
Baatz) TerralLib Kernel

m Classificacao (1ISOSegq,
Expectation Maximization
KMeans) Dado

m Fusao (Wavelets, IHS, PCA) Matricial/Vetorial
m QOutros

de Imagens




Solucoes para a correcao @
m Terralib — Algoritmos de matching (MMIO, | 4

Optical Flow) Terralib




Solucdes para a correcao
m Terralib — Algoritmos de matching (MMIO,

Optical Flow) Terralib
Reamostragem— Filtragem Gaussiana J Superficie | Nl
MSS Perturbacéo local
Filtragem J Geracao de pontos Janelas de

y
A
y

Geomeétrica De controle caracteristicas




Solucoes para a correcao ’lh

e —_ |
m Terralib — Algoritmos de matching (MMIQ,

o
Optical Flow) Terralib




Solucoes para a correcao _,lﬁ
4

m Terralib — Algoritmos de matching (MMIO, _
Optical Flow) Terralib
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SolucOes para a correcao TEITG V1EW
m TerraView — http://www.dpi.inpe.br/terraview
SIG de propostito geral construido com o
uso da biblioteca TerraLib
m Codigo fonte C++ aberto ( GNU Lesser General Public
License )
m  Multi-plataforma
m Extensivel: Plugins e rrr
[ Plugin de “.’;,:;;m ;‘
processamento e
de imagens:
Registro (manual,
semi-automatico)

Geo 45°45'44, 24"W 23°21'20,64'S | UTM -23 % 422342,62 ¥ 7416490.25



‘Solugﬁes para a correcao

1 Demandas institucionais do INPE: PRODES(Deteccéao de areas
desflorestadas da Amazonia Legal), DETER(Deteccao de
desmatamento em tempo real na Amazonia).

1 Objetivo: Automatizar os processos de correcao
geometrica/registro

Deslocamento entre duas
imagens CCD/CBERS
adquiridas de Brasilia em
dlferentes datas

Grande quantida de imagens com
nivel 2 de correcdo.
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‘Soluc;’c")es para a correcao

Sistema de Correcéo de imagens nivel 2

m Uso da Terralib (suporte TIF, sistema de referéncia espaciais,
transformacdes geomeétricas, processamento de imagens,
portabilidade)

m Uso de base de amostras de imagens como referéncia.

m O usuario define parametros de execucao que definem a qualidade
minima para a correcao (exemplo: area minima coberta por pontos de
controle).

CASTEJON, E. F Classificacdo de amostras de imagens geo-
referenciadas para correcdo geométrica de imagens dos satélites
CBERS. 2011. 118 folhas. Tese de mestrado em Engenharia Eletronica e
Computacao/Informatica — Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, Sdo José dos
Campos.

Orientadores: Carlos H. Q. Forster (ITA), Leila M.G. Foseca(INPE).



‘Soluc;’c”)es para a correcao

Sistema de Correcéo de imagens nivel 2
m Base de referéncias LANDSAT GLS2010

Localizacéo de kernels: Uso de uma variacdo do método MMIO (Moravec, 1977)

Imagem GLS2010

n j} n j} Kernels
Moravec_ —I-_F'_ i s

Filtro de Moravec
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Satellite |-
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‘Soluc;’c”)es para a correcao

Sistema de Correcéo de imagens nivel 2
m Base de referéncias LANDSAT GLS2010

Kernel Manager

Kemel Sensor

Retrieved Kernels

Sensor [

[~

Band [~ -]

Kernel Id : fn:urritEI

|1DD

| Retriewe Kernels |

| Kernel Id ‘ Satellite ‘ Instrument ‘ Band | Date ‘ Active (Click to chanye)
20 LANDSAT ¥ ETM 4 20050201 1
32 LANDSAT ETM 4 20050201 1
42 LANDSAT-F ETM 4 20050201 1
43 LANDSAT ¥ ETM 4 20050201 1




Solucoes para a correcao
Sistema de Correcéo de imagens nivel 2

Imagem Imagem Imagem
L2
Banda 4 anda anda

> 5 - Registro
—> 3 - Correlacéo
1 - Busca de .
Vel 2 - Reprojecéao e _
L. reamostragem 4 — Remocao
compativeis de outliers
/.,
—> J[ ][]
A /N
kernels A
>y _ Pontos de arametros do
I reprojetados Modelo de
Transformaca
kernels
Valores de 7i Valores cje L
Entropia




‘Solugﬁes para a correcao
Sistema de Correcéo de imagens nivel 2

Resultado de Corregéo CBERS-2B 1 Transformation RMSE (projected units):

Parametros: 50 pixels d . 12.379355548787673
- arametros. >4 pIXels de erro maximo, - Transformation max TP local error (projected
correlagcdo minima 0.2, affine transformation

units): 24.522330664066303
1 Missmatched kernels: 33

_ O Total execution time: 80.00 seconds
Matched kernels: 152 _ Compatible kernels search time: 6.00 seconds
Goodgeometry kernel-s. 62 Kernels matching time: 22.00 seconds
Badgeometry kernels: 90 Tie-points filtering time: 1.00 seconds
Register time: 6.00 seconds

Area coberta por
bons pontos
de controle

Sobreposi¢ao do melhor kernel Sobreposic¢éo do pior kernel
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‘Soluc;’c”)es para a correcao

Resultado de correcdo AWIFS
Parametros: 50 pixels de erro méximo, correlacao
minima 0.2, 2ndDegree Polynomial transformation

Missmatched kernels: 741
Matched kernels: 975
Goodgeometry kernels: 144
Badgeometry kernels: 831

Area coberta por
bons pontos
de controle

Sobreposicao do melhor kernel

Sistema de Correcéo de imagens nivel 2

Transformation RMSE (projected units):
0.000318805033436

Transformation max TP local error (projected units):
0.000591365375949

Total execution time: 249.00 seconds
Compatible kernels search time: 38.00 seconds
Kernels matching time: 121.00 seconds
Tie-points filtering time: 41.00 seconds
Register time: 3.00 seconds

Sobreposicao do pior kernel



Mosaico

m Ampliacao da area imageada pela juncédo de cenas
adjacentes

Mosaico de imagens georeferenciadas

TerroVTev




‘I\/Iosaico

m Regeemy : Mosaico por pontos de controle (2 a 2
Imagens)

Registration Control - O] x|
File DObject: Options Help

08000

Filez | Rec [1:16] (2) CBERS_2 CCD1XS5_20040130_153 127 _BAND4 hif !Eﬂ
File Edit View Took Window Help

—FRegister or |

Fiendering:

Overlap Typ

—Options—

I~ Underlay
I Equalize
I Bemove

v Freview |

[1:16] (1) CBERS_2_CCD1XS_21 30_153_126_BAND4.
File Edt Wiew Tools

«B00)[1.02] -

(E842°6412°8bpp) [6784:128] (5008 5712 -» (5616,6304) = (608 552) [1.03] -
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‘I\/Iosaico

m TerralLib

m Mosaico em lote de cenas georeferenciadas
m Mosaico por pontos de controle (2 a 2 cenas)
m Equalizacao e blending de imagens




Duvidas ??




