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* Processo de ocupacao da Amazonia:

* Degradacao por exploracao seletiva;

 Desmatamento (pecuaria e agricultura)

* Etapas:.
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* Inferir sobre suscetibilidade a degradacao florestal utilizando
operador Fuzzy Gamma para o ano 2000;

e Gerar diferentes cenarios com diferentes valores de gamma;

e Comparar os cendrios gerados.



Area de Estudo:

* Orbita/ponto 226/068

do sensor TM do Landsat;

* Localiza-se no estado de Mato
Grosso;

* Principal municipio:

Sinop;

* Historico de ocupacao:
Surgimento da BR 163.




Selecao, modelagem e preparacao dos dados:

Selecao:
 Malha viaria do Estado;

* Dados de foco de calor de 1997 a 2000 (NOAA-15, senhor AVHRR);

e Dados de desmatamento do ano 2000 — PRODES.
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* Verificacao de datum, projecao e unidade;




SPRING-5.2.7[geo][mono]

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executar

SREESs O ¢ |3

Painel de Controle

Tela Ativa : Principal
| P Disponiveis PI Selecionados

\M + OB LAAQCENI-2- B || x|y o v]| T

Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

Categoria / Plano de Informagao

4 [M] (V) CAT_MNT
(Glm) FOCOS_120X120

» [M] () CAT_MNT_ESTRADAS
> [M] () CAT_MNT_PRODES
» [M] () CAT_MNT_RESULTADOS
() CAT_Tematico
4 [T] () CAT_Tematico_TAISE
() DADO_TAISE
() DEGRADACAQ
> [M] () DEGRAD_ISABEL
[M] () Dis_Foco
() ESTRADAS
4 [T] () ESTRADAS_MT
() N_PAV
> [T] () FOCOS_1_KM
() FOCOS_1x1_KM
4 [T] () FOCOS_CALOR
() FOCO_2000
» [€] () FOCOS_DE_CALOR
» [M] () Focos_pis
» [I] () GAMA

() FOCOS_CALOR_120X120_NOR...

E B ¥ & £ E O

Amostras Isofinhas
Grade Texto
TIN Imagem

& X
53_?_152 36222 20814 14783 17138 20489 22498 25738 25024 31561 38411 30348 40304 49475 55_?‘78
)
o+ - =\ Prindpal /\ Auxiliar /\ Tela 2 /\ Tela 3 /\ Tela 4

PI: FOCOS 120X120



SPRING-5.2.7[geo][mono]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral

SBHB8Ee O 4

Painel de Controle

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Seledonados

Rede
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SCarta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins

Ajuda
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Categoria / Plano de Informacgio
a [H] () CAT_MNT
() FOCOS_120%120
{) FOCOS_CALOR_120X120_NOR...
4 [H] (V) CAT_MNT_ESTRADAS
()N PAV
(Glm) N_PAV
() N_PAV_NORMALIZADA_CORRE...
» [M] () CAT_MNT_PRODES
> [M] () CAT_MNT_RESULTADOS
> () CAT_Tematico
a [T] () CAT_Tematico_TAISE
() DADO_TAISE
> [T] () DEGRADACAO
» [M] () DEGRAD_ISABEL
» [M] () DIs_Foco
» [€] () ESTRADAS
4 [T] () ESTRADAS_MT
() N_PAY
» [T] () FOCOS_1_KM
» [T () FOCOS_1x1_KM
a [T] () FOCOS_CALOR
() FOCO_2000

= B ¥ 4 ¢ 0 @

Amostras Isolinhas
Grade Texto
TIN Imagem
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A+ = =4 Prindpal /\_Audiliar A\ Tela 2 /A Tela 3 /A Tela 4 /

Pl: N_PAV



SPRING-5.2.7[geo][mono]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico

SBHB8Ee O 4

Painel de Controle

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Seledonados

g X

Categoria / Plano de Informacgio
4 [H] () CAT_MNT
() FOCOS_120%120
{) FOCOS_CALOR_120X120_NOR...
a [H] () CAT_MNT_ESTRADAS
()N PAV
() N_PAY
() N_PAV_NORMALIZADA_CORRE...
4 [H] (V) CAT_MNT_PRODES
{) PRODES_120X120_NORMALIZA...
(Glm) PRODS
» [H] () CAT_MNT_RESULTADOS
4 () CAT_Tematico
4 [T] () CAT_Tematico_TAISE
() DADO_TAISE
» [T] () DEGRADAGAQ
» [M] () DEGRAD_ISABEL
» [H] () DIs_Foco
» [€] () EsTRADAS
4 [T] () ESTRADAS_MT
() N_PAY
» [T] () FOCOS_1_KM
> [T] () FOCOS_1x1_KM

HE ¥ & ¢ O
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* Transformacao linear dos valores da grade para valores entre zero e
um.

* Achar equacdo da reta.

* Aplicar o ganho e o offset
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Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico

Painel de Controle

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

MNT  Cadastral Rede

SEREEHs O ;, M+ 0T LA ER BB M © aw v|y | 13568s3.25000 |nativa v | 7

& X

Categoria / Plano de Informacgao

4 [H] (V) CAT_MNT
() FOCOS_120%120

> [|] () CAT_MNT_ESTRADAS
> [M] () CAT_MNT_PRODES
4 [H] () CAT_MNT_RESULTADOS
() resultadoGOD
() resultadoG35
() resultadoG350
() resultadoGE5
() resultadoG100
> () CAT_Tematico
> [T] () CAT_Tematico_TAISE
> [T] () DEGRADAGAD
> [H] () DEGRAD_ISABEL
- [H] () DIs_Foco
> [€] () ESTRADAS
> [T] () ESTRADAS_MT
> [T] () FOCOS_1_KM
> [T] () FOCOS_1x1_KM
> [T] () FOCOS_CALOR
<

(Glm) FOCOS_CALOR_120X120_NORMALIZADO_CORR

= OB ¥ & &

Grade Texto

TIN Imagem
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Andlise  SCarta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
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Pl: FOCOS_CALOR_120X120_ NORMALIZADO_CORRETO1-(0P1)



SPRING-5.2.7[gec][mono]

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT  Cadastral Rede

Andlise  5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
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Painel de Controle

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

g X

Categoria / Plano de Informagdo

4 [M] () CAT_MNT
() FOCOS_120%120

4 [H] (V) CAT_MNT_ESTRADAS
() N PAY
() N_PAV
(Glm) N_PAY_NORMALIZADO_CORRETO_1-(0P1)
» [M] () CAT_MNT_PRODES
4 [M] () CAT_MNT_RESULTADOS
() resultadoG00
() resultadoG35
() resultadoG50
() resultadoGE5
() resultadoG100
() CAT_Tematico
) CAT_Tematico_TAISE
() DEGRADACAO
& [M] () DEGRAD_ISABEL
» [H] () Dis_Foco
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Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede

Andlise  SCarta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
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Painel de Controle

Tela Ativa : Principal
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Categoria / Plano de Informacgao
4 [M] () CAT_MNT
() FOCOS_120X120
() FOCOS_CALOR_120X120_NORMALIZADO_CORRETC
4 [M] () CAT_MNT_ESTRADAS
() M PAV
() N_PAV
() N_PAV_NORMALIZADO_CORRETO_1-(0P1)
4 [H] (V) CAT_MNT_PRODES
() PRODS
(Glrm) PRODES_120X120_NORMALIZADO_CORRETO_1-
4 [M] () CAT_MNT_RESULTADOS
() resultadoGOD
() resultadoG35
() resultadoGS0
() resultadoG65
() resultadoG100
» () CAT_Tematico
> [T] () CAT_Tematico_TAISE
> [T] () DEGRADAGAO
> [H] () DEGRAD_ISABEL
> [M] () DIs_Foco
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Consideracoes:

* Na teoria dos conjuntos Fuzzy, a pertinéncia de um elemento a um
conjunto Fuzzy é apresentada como uma questao de grau;

* As fronteiras entre as classes sao desconhecidas;

* Define-se um operador Fuzzy como aquele que utiliza conjuntos Fuzzy
ou légica Fuzzy durante sua criacao ou operacao.



Fuzzy AND (intersecao) — saida é controlada pelo menor valor de
pertinéncia Fuzzy;

Fuzzy OR (unido) - saida é controlada pelo menor valor de pertinéncia
Fuzzy;

Produto algébrico — a saida € sempre menor que a menor contribuicao;

* Soma algébrica — a saida & sempre maior ou igual a maior contribuicao do
valor de pertinéncia Fuzzy;

* Fuzzy Gama — operacao realizada entre o produto algébrico multiplicado
pela soma algébrica elevado a um expoente gama (de 0 a 1).



* L= (soma algébrica Fuzzy)' * (produto algébrico Fuzzy) -V

Valores de gamma utilizados:
0

0,35

0,5

0,65

1



Programa LEGAL  Editar  Executar

680 kOOalalselyOITD

FUZZv.alg

1 //Declaragdo

2 {

3 Numerico warl ("CAT MWT PRODES™), warz ("CAT MWNTI ESTRADAS"), war3 ("CAT MNI"), resultadoG65 ("CAT MNT RESULTADOS"), resultadoG35("CAT MWI RESULTADOS™), resul
4

E //Instanciagdo

[ var3 = Recupere (Nome = "FOCOS CALOR 120¥120 NORMALIZADO CORRETOL-(OFL)™):

T var2 = Recupere (Nome = "N_PAV NOERMALIZADO CORRETO 1-(0QP1)"™);

8 varl = Recupere (Nome = "PRODES 120X120 NORMALIZADO CORRETO 1- (OPL1)"™):

a

10

11 | resultadoG00 = Novo (Nome = "resultadoG00", Res¥ = 1000, ResY = 1000, Escala = 100000, Min=1, Max=10000);
12 | resultadoG35 = Novo (Nome = "resultadoG3is", ResX = 1000, ResY = 1000, Escala = 100000, Min=1, Max=10000);
13 | resultadoG50 = Novo (Nome = "resultadoGs50", ResX¥ = 1000, ResY = 1000, Escala = 100000, Min=1, Max=10000):
14 | resultadoG6e5 = Novo (Nome = "resultadoG65", ResX = 1000, ResY = 1000, Escala = 100000, Min=1, Max=10000);
15 | resultadoGlo0 = Novo (Home = "resultadoSl00"™, Res¥ = 1000, ResY = IDhJD, E=scala = 100000, Min=1, Max=10000):
16

17

18 | resultadoGO0 =((({({1 -((l-wvarl)* (l-wvar2)#* (l-var3))) ~ 0)=((varl*var2#var3)”™ 1))):

13 |resultadoG35 ={({(1 -{({l-varl)* (1-var2)*(l-var3))) ™ 0.35)*((varl*var2#var3)™ 0.65)));:

20 | resultadoGs0 =((((1 -((l-warl)*(l-wvar2)* (l-var3))) ™ 0.5)*((varl*var2*var3)”™ 0.5))):

21 |resultadoGes =((((1 -((l-varl)* (l-var2)* (l-var3))) ™ 0.65)%*((varl*var2*var3)”™ 0.35))):

22 |resultadoGlO0 =({(((1 -((l-varl)*(l-var2)*(l-wvar3))) =~ 1)*((wvarl*var2*wvar3)}”™ 0))):

23 |}

24

25

26 |« >

Erros de Sintaxe do Programa




e Fatiamento dos resultados em classes:

0,0 a 0,1 — extremamente suscetivel;

0,1 a 0,2 - muito suscetivel;

* 0,2 a 0,3 — muito/medianamente suscetivel;

* 0,3 a 0,4 — mediamente suscetivel;

* 0,4 a2 0,5—- médio/moderadamente suscetivel:;
* 0,5a 0,6 — moderado/ pouco suscetivel;

* 0,6 20,7 —pouco suscetivel,

* 0,7 a 0,8 — minimamente suscetivel;

* 0,8 a 1,0- nao suscetivel.



Gamma zero

3

ion N ey

Gamma 0,65

Gammal

Extrernamente suscetivel

Muito suscetivel
Muito/medianamente suscetivel
Mediamente suscetivel
Meédio/moderadamente suscetivel
Moderado/ pouco suscetivel
Pouco suscetivel



Extremamente suscetivel 99,51 95,62 89 70,72 29,19
Muito suscetivel 0,49 3,93 9,84 22,95 26,84
Muito/medianamente suscetivel 0,45 0,95 55 20,88
Mediamente suscetivel 0,21 0,83 13,68
Médio/moderadamente suscetivel 677
Moderado/ pouco suscetivel 2,16
0,48

Pouco suscetivel

Minimamente suscetivel

Nao suscetivel



« COMPARACAO DO GAMMA ZERO E GAMMA 1:

[ Jumme

| | DESMATE

- Extremamente suscetivel

- Muito suscetivel

|:| Muito/medianamente suscetivel
I:l Mediamente suscetivel

- Médio/moderadamente suscetivel
- Moderado/ pouco suscetivel

- Pouco suscetivel

Gamma 1 = soma algebrica Gamma 0 = produto algebrico



Gamma zero

Gamma 1



 \Versatilidade (flexibilidade) do operador Fuzzy gamma;

* Fuzzy gamma = 0 (produto algébrico) — cenario mais suscetivel a
degradacao florestal;

* Fuzzy gamma = 1 (soma algébrica) — cenario menos suscetivel a
degradacao (maior numero de classes);

* Fuzzy gamma = 1 — tendéncia de criacao de areas vulneraveis
proximos aos focos de calor do que em estradas.

* Fuzzy gamma = 0 — tendéncia nao obedeceu exclusivamente uma
Unica variavel envolvida.



* Expoente gamma: atribui pertinéncia aos termos envolvidos da
operacao:

1 = (soma algébrica Fuzzy)¥ * (produto algébrico Fuzzy) 'V

* Versatilidade do modelo auxilia na tomada de decisao:
* Mais ou menos suscetivel;
* Gerenciamento e planejamento do uso e ocupacao do espaco geografico.



OBRIGADO



