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Sobre o artigo

An evaluation of small area population estimation technigues using open [PDF] researchgate.net
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Abstract National census data represent the “gold standard™ for authoritatively poriraying a

country’s residential population distribution, but their aggregated counts for fixed

administrative areas present problems for many geographic information system (GIS)

analyses. Intelligent areal interpolation algorithms assist by transferring data from one zonal

system to another using ancillary data to improve accuracy. All areal interpolation ...
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Sobre o que se trata o artigo?




Objetivo

Contribuicao para o conjunto de estudos que
comparam o desempenho de meétodos
“inteligentes” de “interpolacao por area”

Avaliar a exatidao dos métodos testados para
estimar a populacao em “areas pequenas”, pelo
uso de dados de contagem de UPCs

Avaliar dados auxiliares utilizados nos processos de
interpolacao: dados open access.




Estratégias de reamostragem: dados do Censo 2001

(-2

Lower Super Output Areas (LSOASs): Output Areas (OAs):
*=1500 pessoas. *=300 pessoas ou 125 casas.
Output Areas (OAs): Unit Postcodes (UPCs):

=300 pessoas ou 125 casas. =15 casas.



Técnicas e dados utilizados

*Interpolacao por area

Modificado de Langford (2013)



Técnicas e dados utilizados

Dasimétrico binario:

*Areas povoadas (areas residenciais) ou
nao povoadas segundo classificacao de
uma imagem ETM+ de 1999.

0.084
Modificado de Langford (2013)



Técnicas e dados utilizados

Dasimétrico binario:

Areas povoadas (construcdes) ou n3o
povoadas segundo poligonos de
construcdoes de dados OS VectorMap
District .

Modificado de Langford (2013)



Técnicas e dados utilizados

*Ponderamento por ruas:

*Populacdao realocada ao longo de
ruas e rodovias;

*Experimentos com dados vetoriais,
matriciais (5m) e buffer de 15m ao
redor das vias.

* -

Modificado de Langford (2013)



Técnicas e dados utilizados

*Superficies de densidade:

*Baseados no inverso da distancia entre
a “célula” e um ponto que sirva como
proxy da concentracao da populacao.

(N

: % « @& Primary School
@’ Nt +  Bus Stop

0 -

0.022

Modificado de Langford (2013)




Resultados obtidos

’ LSOA - OA AO - UPC
Método Dado
RMSE Cov RMSE | CoV
Interp?lagao _ 2252 0,731 30,3 | 0,575
por area
Superficie de Escolas primdrias 220,4 0,715 355 | 0,674
densidade Pontos de 6nibus 217,5 0,706 33,8 | 0,642
OS Vector Map District 180,9 0,587 393 | 0,745
roads (vetor)
Ponderamento | OS Vector Map District 1786 0,580 355 | 0,674
por ruas roads (raster)
OS Vector Map District 170,5 0,553 30,3 | 0,574
roads (buffer)
0S VeFtc?r Map District 152.,9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (vetor)
Dasimétrico i
binrio oS VeFtc?r Map District 152.9 0,496 216 | 0,410
buildings (raster)
Classificacdo ETM+ 144,9 0,471 23,8 | 0,451
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RMSE Cov RMSE | CoV
Interpc,>la(;ao _ 2252 0,731 30,3 | 0,575
por area
Superficie de Escolas primarias 220,4 0,715 35,5 | 0,674
densidade Pontos de 6nibus 217,5 0,706 33,8 | 0,642
OS Vector Map District 180,9 0,587 393 | 0,745
roads (vetor)
Ponderamento | OS Vector Map District 1786 0,580 355 | 0,674
por ruas roads (raster)
OS Vector Map District 170,5 0,553 30,3 | 0,574
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0S VeFtc?r Map District 152.,9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (vetor)
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Interpolacao por area

*N3o ha a necessidade de dados auxiliares;
*Supde homogeneidade interna das zonas alvos;
*L SOAs — OAs: piores resultados;

*OAs — UPCs: melhor que superficies de densidade e
ponderamento por ruas (vetor e raster).



Resultados obtidos

’ LSOA - OA AO - UPC
Método Dado
RMSE Cov RMSE | CoV
Interp?lagao i 2252 0,731 30,3 | 0,575
por area
Superficie de Escolas primérias 220,4 0,715 355 | 0,674
densidade Pontos de énibus 217,5 0,706 33,8 | 0,642
OS Vector Map District 180,9 0,587 393 | 0,745
roads (vetor)
Ponderamento | OS Vector Map District 1786 0,580 355 | 0,674
por ruas roads (raster)
OS Vector Map District 170,5 0,553 30,3 | 0,574
roads (buffer)
0S VeFtc?r Map District 152.,9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (vetor)
Dasimétrico i
binrio oS VeFtc?r Map District 152.9 0,496 216 | 0,410
buildings (raster)
Classificacdo ETM+ 144,9 0,471 23,8 | 0,451




Superficie de densidade: escolas primarias

*Supde a existéncia de escolas primarias proximas a
areas de maior densidade populacional:

*pessoas preferem morar perto das escolas;

e escolas construidas para minimizar a distancia percorridas
pelos estudantes;

*VVerdade para estudo realizado em Collin County
(Zhange Qiu, 2011);
*Modelo nao explica distribuicao populacional na area de
estudo analisada (Cardiff):

*Qualidade do dado auxiliar;

*Aderéncia do modelo;
*Validade da suposicao.



Resultados obtidos

’ LSOA - OA AO - UPC
Método Dado
RMSE Cov RMSE | CoV
Interp?lagao _ 2252 0,731 30,3 | 0,575
por area
Superficie de Escolas primdrias 220,4 0,715 35,5 | 0,674
densidade Pontos de énibus 217,5 0,706 33,8 | 0,642
OS Vector Map District 180,9 0,587 393 | 0,745
roads (vetor)
Ponderamento | OS Vector Map District 1786 0,580 355 | 0,674
por ruas roads (raster)
OS Vector Map District 170,5 0,553 30,3 | 0,574
roads (buffer)
0S VeFtc?r Map District 152.,9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (vetor)
Dasimétrico  ppet
binrio oS VeFtc?r Map District 152.9 0,496 216 | 0,410
buildings (raster)
Classificacdo ETM+ 144,9 0,471 23,8 | 0,451




Superficie de densidade: pontos de onibus

*Supde a existéncia de pontos de Onibus a uma certa
distancia dos centros de concentracao populacional;

*Podem estar associados a outros destinos
Importantes;

Grande distancia entre as datas dos dados.



Resultados obtidos

’ LSOA - OA AO - UPC
Método Dado
RMSE Cov RMSE | CoV
Interpglacao _ 2252 0,731 30,3 | 0,575
por area
Superficie de Escolas primarias 220,4 0,715 355 | 0,674
densidade Pontos de 6nibus 217,5 0,706 33,8 | 0,642
OS Vector Map District 180,9 0,587 393 | 0,745
roads (vetor)
Ponderamento | OS Vector Map District 178,6 0,580 35,5 | 0,674
por ruas roads (raster)
OS Vector Map District 170,5 0,553 303 | 0,574
roads (buffer)
oS Ve.ctc?r Map District 152.,9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (vetor)
Dasimétrico o
bindrio oS VeFtc?r Map District 152.9 0,496 216 | 0,410
buildings (raster)
Classificacdo ETM+ 144,9 0,471 23,8 | 0,451




Ponderamento por ruas

*Supoe densidade populacional homogénea ao longo das
ruas;

*Segundo o autor: resultados abaixo do esperado;

* possivelmente relacionados com o fato dos limites entre zonas
e ruas coincidirem;
*transformacao para raster atua como operacao de buffer;

*buffer de 15m apresentam os melhores resultados;

*Duvidas acerca da validade das delimitacoes das zonas
utilizadas;

*Possiveis problemas com data dos dados;

*Nao faz consideracoes a respeito de eliminar rodovias
da analise.



Resultados obtidos

’ LSOA - OA AO - UPC
Método Dado
RMSE Cov RMSE | CoV
Interp?lagao _ 2252 0,731 30,3 | 0,575
por area
Superficie de Escolas primdrias 220,4 0,715 35,5 | 0,674
densidade Pontos de dnibus 217,5 0,706 33,8 | 0,642
OS Vector Map District 180,9 0,587 393 | 0,745
roads (vetor)
Ponderamento | OS Vector Map District 1786 0,580 355 | 0,674
por ruas roads (raster)
OS Vector Map District 170,5 0,553 30,3 | 0,574
roads (buffer)
oS Ve_ctqr Map District 152.9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (vetor)
Dasimétrico  pper
binrio oS VeFtc?r Map District 152.9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (raster)
Classificacdo ETM+ 144,9 0,471 23,8 | 0,451




Dasimeétrico binario: OS Vector Map District buildings

*Resultados idénticos para vetor e raster?
e LSOAs — OAs: segundo melhor resultado;
*OAs — UPCs: melhor resultado;

*Nao ha distincao entre tipos de construcgoes;
*Possiveis problemas com data dos dados.



Resultados obtidos

’ LSOA - OA AO - UPC
Método Dado
RMSE Cov RMSE | CoV
Interp?lagao ) 2252 0,731 30,3 | 0,575
por area
Superficie de Escolas primarias 220,4 0,715 35,5 | 0,674
densidade Pontos de 6nibus 217,5 0,706 33,8 | 0,642
OS Vector Map District 180,9 0,587 393 | 0,745
roads (vetor)
Ponderamento | OS Vector Map District 1786 0,580 355 | 0,674
por ruas roads (raster)
OS Vector Map District 170,5 0,553 30,3 | 0,574
roads (buffer)
0S VeFtc?r Map District 152.,9 0,496 21,6 | 0,410
buildings (vetor)
Dasimétrico by
binrio oS VeFtc?r Map District 152.9 0,496 216 | 0,410
buildings (raster)
Classificacdo ETM+ 144,9 0,471 23,8 | 0,451




Dasimeétrico binario: classificacdo de imagem ETM+

*Supode populacao uniformemente distribuida em areas
“povoadas”;

*Baseado na classificacao de uma imagem ETM+ de 1999
(diferenca de dois anos do dado censitario);

*| SOAs — OAs: melhor resultado;
*OAs — UPCs: segundo melhor resultado.

*‘Nao fornece informacoes acerca da metodologia de
classificacao, exatidao dos resultados ou da escolha da
imagem (data);

*N3ao justifica o0 nao uso de uma imagem de data mais
proxima ou avalia possiveis mudangas ocorridas no
periodo.



Dasimeétrico binario: classificacdo de imagem ETM+

*Autor sugere capacidade de separar tipos de uso para
melhor estimar regides povoadas e que dados de
resolucao espacial mais fina apresentariam melhores
resultados;

*Jega et al. (2017): testes com classificacoes de imagens
com 30m (EG=87,89%), 10m (EG=83,20%) e 3m
(EG=82,03%). Melhores resultados com 30m;

*Afirmacdo dependente das imagens e técnicas
utilizadas.



Conclusoes

Diferentes dados auxiliares levam a diferentes resultados.

*Importante considerar a légica por tras da escolha
de métodos e dados auxiliares;

*Resultados podem variar dependendo da area de
estudo.



Conclusoes

Informacao de cobertura derivada da classificacao da
imagem LANDSAT ETM+ trata-se de um dos melhores
candidatos a dados auxiliares para métodos inteligentes
de interpolacao.

*Classificacao de uso da terra;

eduvidas sobre reprodutibilidade da metodologia, nao
propriamente descrita;

eduvidas acerca do efeito da exatidao da classificacao nos
resultados obtidos;

*resultados comparaveis também encontrados por
Jega et al. (2017) para Leicester.



Conclusoes

Pelo menos no contexto do Reino Unido, uso de dados
open access contendo informacdes sobre construcdes é
preferivel.

*Conforme observado por Zandbergen e Ignizio (2010)
e relatado pelo proprio autor, o desempenho de
diferentes dados e metodologias podem variar
dependendo da area de estudo:

E possivel afirmar a utilidade desse dado para
todo o Reino Unido? Para quais anos de analise?



Conclusoes

Resultados apresentados relacionam-se apenas a uma
area de estudo predominantemente urbanizada. Estudos
em areas rurais esparsamente povoadas oferecem um

ambiente mais desafiador.

*Quais logicas se aplicariam a essas regidoes? Quais os
dados auxiliares potencialmente utilizados?



Conclusoes

Resultados apresentados apenas para interpolacao entre
diferentes resolucdes e nao entre diferentes geografias
em uma mesma resolucao.

*Qual a implicacao?



Conclusoes

Estudo contribui para o aumento da literatura sobre o
assunto. Atividade necessaria pela quantidade de resultados
conflitantes.

Aumento da disponibilidade de dados open access oferece
maior potencial de uso de ferramenta de interpolacao
inteligente da populacao.

Adocao de meétodos inteligentes seria incentivada com a
disponibilidade de ferramentas implementadas em Sistemas
de Informacao Geograficas comumente utilizados.




Consideracoes sobre o trabalho

*Os objetivos propostos foram cumpridos;

eautor demonstra preocupacao em utilizar dados
open access com pouca ou nenhuma modificacao
para permitir reprodutibilidade do resultado;

*falta de uma segunda area de estudo para melhor
avaliacao dos dados;

*faz consideracoes vagas sobre resultados para
outras areas de estudo e nao considera resultados
para outras datas;



Consideracoes sobre o trabalho

*nao utiliza dados de forma conjunta para averiguar
possiveis melhorias nos resultados (Su et al., 2010;
Amaral et al., 2012);

*valores de erro estimados utilizados apenas para
comparacao entre meétodos:

*nao ha analise de utilidade dos dados gerados;

*na0 ha comparacao com outros valores
disponiveis na literatura;

*nao menciona melhorias do resultado com o
refinamento da escala de analise.
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