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1. INTRODUCAO
[

Dados de sensoriamento remoto

O Deteccao e monitoramento das aguas superficiais a longo
prazo aplicando MNDW!I (Modified Normalized Difference
Water Index) em imagens de satelites.

Métricas de paisagem

a Quantificacao padroes de composicao e configuracao dos
tipos de uso e cobertura da terra. Pode ser aplicado a agua.

Autocorrelacao espacial

0 Indice Global de Moran:

> Padrdes de agrupamento de dados e tendéncias espaciais.



1. INTRODUCAO

- J
Objetivo:

Q Investigar se o indice Global de Moran (I) pode fornecer
uma retrospectiva geral da dinamica dos padroes de
dguas superficiais no processo de retracao e expansao
da agua no reservatorio de Guanting entre 1985 e 2018,
comparando seu desempenho com as métricas da

paisagem.



2. AREA DE ESTUDO
I
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Figura 1. Localizacdo geografica do reservatério™ de Guanting.
*As analises estatisticas foram realizadas na area correspondente ao retangulo azul.



3. MATERIAIS E METODOS

e
3.1 Composicoes MNDWI anuais

Q Aplicacao de MNDWI em cada imagem de 1985 a 2018 para

produzir a série temporal anual.
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Fonte: Wang et al. (2018).



3. MATERIAIS E METODOS
N

3.2 Indice de autocorrelacdo espacial

Q Indice Global de Moran: calculado no pacote raster em R.

Q Valor de autocorrelacao espacial por ano. Variade -1 a 1.

Ny L 2 wilxi = X) (x5 —X)

Q Equacao: [ = —
(S T wi) X2, (=)

Ga)

n é o numero de localizacdes em cada uma das composicoes MNDWI anuais;
X; € X; representam os valores de MNDW!I na posicao i e ], respectivamente;

x € o0 valor médio do MNDWI em todos as areas;

w;; representa a proximidade espacial entre as areas i e |.



3. MATERIAIS E METODOS

N e
3.3 Métricas de paisagem

a Descrevem o0 alongamento, a fragmentacao e a
complexidade da paisagem aquatica versus nao aquatica.

a Calculadas no software Fragstats 4.2.

Table 1. Landscape metrics used in this study.

Metric (Abbreviation) Description Units Range

Percentage Proportional abundance of water patches in study % (0, 100)

(PLAND) area

Edge density Total length of patch edges in study area, per m ha™' =0

(ED) hectare

Area-weighted mean related Assessing shape based on the ratio of patch area to No unit (0, 1)
circumscribing circle the area of the smallest circumscribing circle, for

(CIRCLE_AM) each patch in study area.

Landscape division index Probability that two randomly chosen pixels in Proposition (0, 1)

(DIVISION) study area are not situated in the same patch




3. MATERIAIS E METODOS

-
3.4 Andlise estatistica e comparativa

Normalizacdo das métricas da paisagem e do indice Global
de Moran do MNDWI:

O Meétodo min-max para garantir que os valores variem de O
al.

RelacOes estatisticas entre as metricas da paisagem e do
Indice Global de Moran do MNDW!I:

Q Regressao polinomial de segundo grau e coeficiente de
determinacéao (R?).



3. MATERIAIS E METODOS
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

-
4.1 Relacdo entre Indice Global de Moran do MNDWI e
metricas da paisagem:

Q Valores do Indice Global de Moran préximos de 1.

a As aguas mantiveram padrdes de cluster (agrupamento)

durante todo o periodo do estudo.

Q A variacao total do Indice Global de Moran no MNDWI foi

semelhante com a tendéncia de porcentagem da agua.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Q Variacao temporal da porcentagem de agua (linha azul) e

dos valores do Indice Global de Moran do MNDWI (linha

preta).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

-
Variagbes nas métricas da paisagem em funcdo do Indice
Global de Moran no MNDWI:

a Relacao muito significativa (p-valor <0,001) com PLAND
(0,79), CIRCLE_AM (0,85) e DIVISION (0,79).

> Explica que o Indice Global de Moran do MNDWI é
sensivel as mudancas na area, alongamento e
fragmentacao das aguas superficiais do reservatorios.

aQ A ED nao teve uma relacao significativa (p-valor = 0,906)
com o Indice Global de Moran do MNDWI.

> Isso significa que o Indice Global de Moran ndo pode
representar a complexidade da borda da paisagem
aquatica e nao aquatica.



Q Comparacéao entre os resultados das métricas de paisagem e

do

Indice Global de Moran.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

e
4.2 Limitacoes e consideracoes adicionais:

Q Foi considerado apenas o indice Global de Moran.

Q Considerar outros indices de autocorrelacao espacial.

0 Resultados significativos em reservatorio (padrao simples).
O Areas Umidas naturais (padrdo complexo e diversificado).

QO Limitacao da método para larga escala (peso espacial em
para cada local).



5. CONCLUSOES

-~
Q Amplitude do indice global de Moran ndao mudou muito

durante todo o periodo do estudo.

Q Pbéde avaliar com sucesso a variabilidade da area, o

alongamento e a fragmentacédo da agua superficial.

O A metodologia pode ser aplicada nas areas em que a
extracdo de agua superficial € dificil e os padrbes dinamicos

da agua sado complexos (areas umidas).
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