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The Land Cover of South America for the Year 2000

GLC 2000
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Cémara, 2013
Em busca de um mapa perfeito

GLC Gh‘ual Class (3ccord|ng to LCCS terminology)

m«a wr. Broadleaved, t&muum.;msﬂ
3. Tree E:we:. I:mndte*avad,_ dar.'lduous apen

? Trae Cmrar. raguiariyﬂooﬁad fresh water (& brackish) _

9. Mosaic:
Tree cover / Other natural vegetation

10 Tree Cover, burnt
11 Shrub Cover, closed-opean, evergreen
(Examples of sub-classes at req. level *; (i) sparse tree layer)
12 Shrub Ctj#er. closed- -open, deciduous
(Examples of sub-classes at reg. level *: (i) sparse tree layer)
13 Herbaceous Cm.rer, clnsaﬂ—apan
Examples of sub-classes at regional level *:
i) natural, (i} pasture, (ii) sparse trees or shrubs)
14 Sparse Herbaceous or sparse Shrub Cover
15 Regularly flooded Shrub and/or Herbaceous Cover
16 Cultivated and managed areas
(Examples of sub-classes at reg. level *:
{i) terrestrial; (i) aquatic (=flooded during cultivation), and under
terrestrial: (i) tree crop & shrubs (perennial), (iv) herbaceous
erops (annual), non-imgated, (v) herbaceous crops (annual),
irrigated)

17 Mosaic:

Cropland / Tree Cover / Other natural vegetation
18 Mosaic:

Cropland / Shrub or Grass Cover
19 Bare Areas

20 Water Bodies {natural & artificial)

21 Snow and lce (natural & artificial
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GLC 2000 Em busca de um mapa perfeito

D LC class

Definition

10 Cropland
20 Forest

30 Grassland
| 40 Shrubland

50 Wetland

60 Water bodies

70 Tundra

80  Impervious surfaces

90 Bare land

100 Permanent snow and ice

Land areas used for food production and animal feed.

Land areas dominated by trees with tree canopy cover over 30 %, and sparse trees with tree
canopy cover between 10 % and 30 %.

Land areas dominated by natural grass with a cover over 10 %.

Land areas dominated by shrubs with a cover over 30 %, including mountain shrubs, deciduous
shrubs, evergreen shrubs, and desert shrubs with a cover over 10 %.

Land areas dominated by wetland plants and water bodies.

Land areas covered with accumulated liquid water.

Land areas dominated by lichen, moss, hardly perennial herb, and shrubs in the polar regions.
Land areas covered with artificial structures.

Land areas with scarce vegetation with a cover lower than 10 %.

Land areas dominated by permanent snow, glacier, and ice cap.

N al.

An improved global land cover mapping in 2015 with 30 m resolution
i (GLC-2015) based on a multisource product-fusion approach Bingjie Li et

Global land cover map in 2015 with 30 m resolution (GLC-2015).



@ﬂ%ﬁ%ﬁ%ﬁmmmms Cémara, 2013
The natural part of the land system

non-forest



@ﬂ%rgméwpawmmmm Cémar—a 2D13
The managed part of the Iand system

cattie productmsﬁ_

large-scale agriculture
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GLC 2015 Em busca de um mapa perfeito
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Bingjie Li et al., 2015

Global land cover map in 2015 with 30 m resolution (GLC-2015).
https://essd.copernicus.org/articles/15/2347/2023/
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GLC 2015 Em busca de um mapa perfeito
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Figure 6 Regional accuracy of the GLC-2015 map according to ecoregions. (a) Overall accuracy and (b) kappa coefficient. The
ecoregion boundaries are obtained from the Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).

- — - — - —— -

“https://essd.copernicus.org/articles/15/2347/2023/

BingjieLi et al., 2023



Mapping Global Forest Cover of the Year
2020 to Support the EU Regulation on
Deforestation-free Supply Chains

Figure 5: Global forest cover map for year 2020.
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Source: JRC, Background data: @0penStreetMap (and) contributors, CC-BY-5A; Esri, FAO, NOAA, U5GS; Esri, USGS.



GFC 2020 - Mapa harmonizado

» Presenca/auséncia de floresta

= _ https://forobs.jrc.ec.europa.eu/GFC
« 10 m de resolucao espacial

Figure 5: Global forest cover map for year 2020.
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O sertao vai virar ‘mar’....

Nordeste do Brasil
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;' MO0 0PV € EOI0GH Global Land Cover Map do Copernicus:
florestas em verde, grassland em
amarelo, e shrubland em laranja.




Global Land Cover Map do Copernicus

Vegetacao

Sistemas de Classificacdo de uso e Cobertura da Terra

Mapa de vegetacdo da regido
semiarida. Base cartografica:
RADAM/IBGE, 2018; SUDENE,
2017. Elab.: Alves, 2018.
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Classificacao

0 Classificacao - Representacao abstrata dos objetos na
superficie da terra.

O E o ordenamento e o arranjo de objetos em grupos
ou conjuntos baseado em seu relacionamento (Sokal,
1974).

0 E o processo de simplificacao e ordenamento do mundo
real.

O Sensoriamento remoto: técnicas de classificacao
supervisionadas e nao supervisionadas.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Classificacao

O Sistema de Classificacao

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra




| @ MNISTERIC DA CRNCH € TEONOLOGH
INSTITUTO NRCIONRL D€ PESQUISAS ESPACIAIS

Classificacao

O Sistema de Classificagcao — Arcabouco légico que
mantém nome de classes, e critérios para distingui-
las uma das outras e relacdes entre elas. Envolve a
definicdo de critérios e limiares para a distincao de
classes e deve ser:

0 Preciso, Quantitativo, Baseado em critérios objetivos

| Planots Tern |
—=l

0 Pode ou nao ser hierarquico. [ ]

‘ L e

| Compos | Coepas.
Aris Araas |

. | aAgua d'Agua
Anirtpican Haturais | Continardais | | Costekos

Oe— T T

o 7 "
‘ Agricolns M::;ﬁ I Camposirg |

Flongstal

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Sistema de Classificacao:
Propriedades

0 Independente da escala (FAO, 2000)

0 Deve ser aplicavel a qualquer escala ou nivel de detalhe;

0 Independente da forma com a qual foram coletados os

dados.

O 2,

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra




@“" J"f‘ff‘r"fﬁc“ﬁ‘?“w Sistemas a priori X a posteriori

Exemplo de uma classificacdo a priori e a posteriori e situacao
de campo. (Fonte: FAQ,2005 (Adapted from Kuechler and Zonneveld, 1988)
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Legenda

0 Legendas sao geralmente confundidas com classificacao

0 Podem ser a aplicacdo de um sistema de
classificacao

0 Sub-conjunto de classes
0 Podem conter classes mistas

0O Sao dependentes da fonte de dados,
propriedades cartograficas e resolucao espacial

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Legenda

>50m

derived
legend

Reference Classification System

>5m

—>

DEFINED
GEOGRAPHIC
AREA

given scale and data type

units

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra

www.fao.org/DOCREP/003/X059E
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Limitacoes dos Sistemas de Classificacao:
1. Objetivos

0 Objetivo

0 Objetivo muito especifico
0 Sao limitados para definir classes mais abrangentes;

0 Sistema definido para uma escala e um certo dado -
classes dependem das caracteristicas do levantamento ou
do sensor.

0 Poucas e amplas classes para detectar conversao e
modificacdo. degradacgao, regeneracao, por exemplo.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Limitacoes dos Sistemas de Classificacao:
1. Objetivos

=] Cropland o [ Girassland [ Shrubland [ Wetland
B Water bodies [ Tundra B 1vpervious surfaces [ Bare land [_IPermanent snow and ice

Sistema definido para um

.
dado: Poucas e amplas
classes
Exemplo floresta
I LCclass Definition
10 Cropland Land areas used for food production and animal feed.
20 Forest Land areas dominated by trees with tree canopy cover over 30%, and sparse trees with tree
canopy cover between 104 and 30 %.
30 Grassland Land areas dominated by natural grass with a cover over 10%5%.
40 Shrubland Land areas dominated by shrubs with a cover over 30%, including mountain shrubs, deciduous
shrubs, evergreen shrubs, and desen shrubs with a cover over 10%.
50 Wetland Land areas dominated by wetland plants and water bodies.
60 Water bodies Land areas covered with accumulated liquid water.
70 Tundra Land areas dominated by lichen, moss, hardly perennial herb, and shrubs in the polar regions. TR
80 Impervions surfaces Land areas covered with artificial structures.
Sistemas de Cl 920 Bare land Land areas with scarce vegetation with a cover lower than 10 %,

100 Permanent snow and ice  Land areas dominated by permanent snow, glacier, and ice cap.
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Limitacoes dos Sistemas de Classificacao
2. Consisténcia

0 Consisténcia

0 Critérios nao sao sistematicamente aplicados (critérios
subjetivos). Consequéncias:

0 Definigao de classes ambiguas, imprecisas ou ausentes

0 Nao permitem comparagao com outros sistemas
(legendas).

O Limiares sao derivados de uma area geografica conhecida:

0 Resultado: Sobreposicao entre classes e lacunas (Por
exemplo: floresta). Impossibilita comparacoes.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Limitacoes dos Sistemas de Classificacao
3. Critérios

O Principios basicos para a descricdo de classes.

O Quando um principio comum nao é definido no sistema de
classificacao, utiliza-se diferentes caracteristicas para
definir uma classe, tais como clima, geologia, tipos de solo.
Tropical rain forest (definicdo de posicao floristica
relacionada com clima);

0O Criterios devem ser relacionados com a cobertura.

0 Uso de diferentes critérios para definir classes de
vegetagao: Altura, cobertura X tipo de folha e fenologia.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Limitacoes dos Sistemas de
Classificacao

Example of description of a land cover using a different underlying principle.

height
>50m >5m

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra www.fao erngOCREPfUUB,IXUSQE
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' Caracteristicas desejaveis para um
sistema de classificacao

1. Abrangente, cientifico e orientado para questdes praticas;

2. Deve atender a varios usos (sub-conjunto do sistema de

classificagao);

3. Deve ser um sistema de referéncia comum, permitindo
comparacgoes entre classes de diferentes classificacoes;

4. Deve ser um sistema flexivel que pode ser utilizado em
diferentes escalas e niveis de detalhes permitindo referéncia
cruzada entre mapas locais e regionais com mapas
continentais e globais sem perda de informacao;

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Caracteristicas de um sistema de
classificacao de referéncia.

5. Possibilitar descrever todas as coberturas da terra com
definicdes claras das classes (limites Unicos e ndo ambiguos);

6. Descrever de forma completa toda a variedade de tipos de
cobertura da terra com um conjunto minimo de atributos
(quanto menor, menor as chances de erro e de verificacdo de
campo);

7. Deve ser baseado em uma clara e sistematica descricao de
classes, na qual os critérios devem ser claramente definidos.
Critérios de cobertura da terra devem ser distintos dos
ambientais (climaticos, floristicos e de altitude). Influenciam
mas nao sao inerentes.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Sistemas de Classificacao de Uso e
Cobertura da terra

¥ o USGS - EUA (Anderson et al, 1976; USGS,
1992; NLCD 1992/2018):

| O Corine - Uni&o Europeia (1992...)
' o IBGE - Brasil (2006)

% O FAO (2000, 2005)

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Sistema de Classificacao de
Uso/Cobertura da Terra - USGS

(Andersonetal., 1976)

— HNivel de Caracteristicas dos Badns de

Resoil:lr;ﬁo Classificagio Sensores Remotos
0 Sistema de classificagdo €29 NOAA AVHRR (1,1 x L km), MO-

DIS (250 x 250 m; 500 x 500 m), Land-

“sar MSS (79 x 79 m), Thematic Mapper

e (30 x 30 m), LISS indiano (72,5 x 72,5

20 - 1000 m I m; 3625 x 3625 m; 23,5 x 23,5 m),

SPOT Vegeration (1 x 1 km), CBERS-

H 2B CCD (20 x 20 m); RADARSAT

= Orlentado d (100 x 100 m), fotografia aérea em esca-
la de 1:120.000 a 1:240.000.

recu rSOS(CO be rtu ra) (+ Landsar 7 Enhanced Themaric Mapper

Plus Pan (15 x 15 m), SPOT HRV pan

nao ao uso da terra: (10 x 10 m}), SPOT HRV XS (20 x 20

! 5-20m m), IRS indiano pan (5,8 x 5.8 m),

11 CBERS-2B HRC pan (2,7 x 2,7 m);

GeoEye IKONOS (1 x 1 m pan; 4 x

0 Interpretacao de dados 4 m multiespeceral), RADARSAT (11

x 9 m), forografia aérea em escala de

1:60.000 a 1:120.000,

IRS indiano pan (5.8 x 5.8 m), CBERS-
oy 2B HRC pan (2,7 x 2,7 m); GeoEye
(nao dados de campo); t-5m IKONOS (1 x | m pan), DigitalGlobe
111 QuickBird pan (0,61 x 0,61 m}, OrbView
3 (1 x 1 m pan), fotografia aérea anald-
gica ou digiral em escala de 1:20.000 a

1:60.000 (1 - 3 m).

DigitalGlobe QuickBird pan (0,61 »
0,61 m), fotografia aérea analdgica ou
digital em escala de 16,000 a 120,000
(025 = 1 mbk

a priori

de sensoriamento remoto

Sistemas de Classificacdo de uso e Cobertura da T:erra(:'ir25 -1m v

Jensen, 1. R., 2009
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Sistema de Classificacao de Uso/Cobertura da

Terra — USGS (andersonet al., 1976)

Nivel de Classificagio

5o0lo Urbano ou Construido

|1 Residencial

12 Comercial e Servigos

13 Industrial

14 Transporte, Comunicagio e Infraescrutura
15 Complexos Industriais e Comerciais

165 Uso Utbano ou Construide Misto

|7 Outros Usos do Solo Urbane ou Construide

h

lerra Agricola
'| Lavoura ¢ Pasto

') Pomares, Bosques, Vinicolas, Horticultura Ornamental

'3 Criagio de Animais Confinados (em Cativeiro)
i Outros Usos Agricolas

Pastagem

i1 Pasta de Gramineas

12 Pasto de Arbustos - Capoeira
55 Pasto Misto

Ilorestas

i1 Ulorestas Deciduas

12 Floreseas Perenes

14 Florestas Mistas

Corpos d’)‘;gua

31 Rios ¢ Canais

52 Lagos

54 Reservardrios

4 Baias e Bstudrios

lerras Alagdveis
01 leras Alagdveis Florestadas
02 "Terras Alagdveis Nao-Florestadas

7. Terra Estéril
71 Salinas
72 Praias
73 Outras Areas Arenosas (além de Praias)
74 Afloramento Rochoso
75 Minas a Céu Aberto, Pedreiras, Jazidas de Cascalho
76 Areas de Transigio
77 Terra Estéril Mista

8 Tundra
41 Tundra Arbustiva e Arborea
82 Tundra Rasteira
43 Tundra de Solo Exposte
84 Tundra Alagivel
%5 Tundra Mista

9  Neve Perene ou Geleiras
91 Campos de Neve Perenes (Regies Polares ou
Montanhosas)
92 Geleiras

Niveis I, IT - Uso e Cobertura

Jensen, 1. R., 2009
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Nivel de Classificagio
1 Solo Urhano-ou Construide

11 Residencial

111 Residencial Unifamiliar
1111 Casa, casa-barco, cabana, enda
1112 Casa motorizada {rrailer)

112 Residencial Multifamiliar
1121 Duplex
1122 Triplex
1123 Complexo de apartamentos ou
Condominio (4 ou mais unidades geminadas)
1124 Parque de casas motorizadas %lraii-:rs]

12 Comercial e Servigos
121 Comercial

1211 Auromotivo (carros, caminhies, morocicletas)
12117 Vendafrevenda
12112 Posto de abastecimento de combustivel
12113 Cemicério automotivo {ferro-velho]
12114 Servigo ou reparo

1212 Barco
12121 Venda/revenda
12122 Marina
12123 Servigo ou reparg

1213 Hipermereado/Loja de Departamento
12131 Hipermercado ou loja de departamento
isolada {p.ex., WalMarr, Americanas)
12132 Shopping cenrer

1214 Setor Financeiro e Construgio
12141 Bancos e Serviges Financeires
12142 Sepuradora
12143 Imobilidria
12144 Construtora

1215 Alimentos ¢ Remédios
12151 Drogaria
12152 Mercado
12153 Restaurante

1216 Funeral
12161 Necrotério
12162 Comitério — mausoléu

1217 Habitagio (tempordria)
12171 Hotel
12172 Motel
12173 Camping

12 TH oo e Jardinagem

1210 Racreagao (piblica ¢ privadi
UL |‘.|||[u.|'-l|r|1|lr'rl-.1ilg|l.i'h..'||h-lhl\|||'n.l|||

i

Sistema de Classificacao de
Uso/Cobertura da Terra -

USGS (Andersonetal., 1976)

Niveis I, II - Uso e Cobertura
ITI, IV e V - Extensado logica

ira da Terra




NLCD 1992 Land Cover Classification Legend National Land Cover Database - 2011/2016

- 11 Open Water https://www.mrlc.gov/data/legends/national-land-cover-database-2016-
: _ nlcd2016-legend
. [ ] 12 Perennial lce/Snow https://archive.usgs.gov/archive/sites/landcover.usgs.gov/classes.php.htm

|| 21 Low Intensity Residential
' - 22 High Intensity Residential

23 Commercial/lndustrial/Transportation

NLCD Land Cover Classification Legend

I 11 Open Water
[ |12 Perennial Ice/ Snow

¥ [ | 31 Bare Rock/Sand/Clay
|| 32 Quarries/Strip Mines/Gravel Pits
b - 33 Transitional Barren

21 Developed, Open Space
[ 122 Developed, Low Intensity
B 23 Developed, Medium Intensity

{ B 41 Deciduous Forest Baseado em ser%:""_ures I 24 Developed, High Intensity
de 30 m de resoclucéo | 131 Barren Land (Rock/Sand/Clay)
| I 42 Evergreen Forest Espacial !!! (adaptado de | 41 Deciduous Forest
|| 43 Mixed Forest Anderson (1976): I 42 Evergreen Forest
1l 51 Shrubland [ 143 Mixed Forest
- 61 Orchards/Vineyards/Other l ig; ghwa:_icmt:
rub/Scru
B R iabacdls |71 Grassland/Herbaceous
; | 81 Pasture/Hay = 172 Sedge/Herbaceous*
# I 52 Row Crops i 173 Lichens*
& [ 83 Small Grains E ;‘: lI';‘Insts" _
\ L asture/Hay
§ [ 84 Fallow I 82 Cultivated Crops
' :[ 85 Urban/Recreational Grasses 190 Woody Wetlands
| 91 Woody Wetlands 7 95 Emergent Herbaceous Wetlands

Terra

' 92 Emergent Herbaceous Wetlands * Alaska only
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3 @'Mmfﬂnwmmrmm National Land Cover Database - 2011/2016

https://www.mrlc.gov/data/legends/national-land-cover-database-2016-
nlcd2016-legend
https://archive.usgs.gov/archive/sites/landcover.usgs.gov/classes.php.htm

dNLCD Land Cover Classification Legend

A 11 Open Water
|12 Perennial Ice/ Snow

2 = [
l 21 Developed, Open Space
- - u Developed
J 22 DEVB'ﬂpEd, Low mten‘-’olt}' 21Developed, Dpen Space- areas with a mixture of some constructed
\ - . materials, but mostly vegetation in the form gﬂgwn grasses. Impervious
- 23 Develo DEd’ Medium |ﬂtEﬂSIiy surfaces account fod less than 20% p{;g_;al cover. These areas most
' - 24 Developed, High Intensity commenly include large-lot single-family housing units, parks, golf courses,
== and yegetation planted in developed settings for recreation, erosion

|."""131 Barren Land (Rock/Sand/Clay)
++|lE 41 Deciduous Forest

| f 42 Evergreen Forest
{143 Mixed Forest

4l 51 Dwarf Scrub*
“l[___ 152 Shrub/Scrub

#3171 Grassland/Herbaceous
9| 172 Sedge/Herbaceous*

| 173 Lichens*

|00 74 Moss*

«|[ |81 Pasture/Hay

| 82 Cultivated Crops

{190 Woody Wetlands

477 95 Emergent Herbaceous Wetlands

control, ar aesthetic purpases,

IsTeimnas de assicacao de uso e Lobertura da Terra
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https://www.mrlc.gov/data/legends/national-land-cover-database-2016-
nlcd2016-legend
https://archive.usgs.gov/archive/sites/landcover.usgs.gov/classes.php.htm

NLCD Land Cover Classification Legend

B 11 Open Water
[ |12 Perennial Ice/ Snow

'Forest

43Mixed Forest- areas dominated by trees generally greater than 5 meters
tall, and greater than 20% of total vegetation cover. Neither deciduous nor
evergreen species are greater than 75% of total tree cover.

7o raswgimay

+| I 82 Cultivated Crops

[ 190 Woody Wetlands

7] 95 Emergent Herbaceous Wetlands

a da Terra
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Mapa de Cobertura da terra NLCD 2021

o p—

https:/ /www.usgs.gov/centers/eros/science /national-land-cover-database
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CORINE Land Cover (CLC)

0 CORINE Land Cover (1985) € uma compilagao de
inventarios nacionais de cobertura da terra integrados
em um mapa continuo de cobertura da terra da Europa.
European Environment Agency

0 Sao 44 diferentes tipos de cobertura da terra que podem
ser complementados em niveis mais detalhados. Procura
articular a escala local com a escala macro. 1:1.000.000,
1:100.000 - Unidade minima de mapeamento 25 ha.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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CORINE Land Cover (CLC)

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Table 1: Evolution of CORIME Land Cover

CLC1990 CLC2000 CLC2006 CLC2012 CLC2018
SPOT-4/5 IRS PG LISS
i and 111 Sentinel-2
Lanat 3 Landsat-7 ETM and
Satellite data MSS/TM IRS P6 LISS and A
. single date i E
sifigile date g I RapidEye gap filling
dual date dual date
T!rne 1986-1998 2000 +/- 1 year 2006+/- 1 2011-2012 2017-2018
consistency year
Geometric
£10m
accuracy, =50m =25 m =25m =25m (Sentinel-2)
satellite data
Min. mapping 25 ha/ 25ha/ 25 ha/ 100
unitfuadily, | 20 nw/100m | 5w/ 100m 100m 100m m
Geometric 100'm better than 100 better than @ better than = better than
accuracy, CLC m 100 m 100 m 100 m

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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CORINE Land Cover (CLC)

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Min. mapping 25 ha f
h 0 Sh 0 h h 0
unit/width 25 ha / 100m 25 ha / 100m 25 ha / 100m 100m 25ha/100m
Geometric — better than 100  better than 100 better than better than 100 m
accuracy, CLC m m 100 m
T > 85% T Ll > 85%
accuracy, cLc | (Probably not =85%  (probably
g achieved) (achieved) [13] achieved)
boundary
displ t b d
ISP acemen. boundary baundary boundary
min. 100 m; ) displacement
displacement e displacement
Change not change area for | min.100 m; ’ ! min.100 m;
mapping existin all changes
(EHA) implemented sung all changes =2 5 Changes | il changes > 5
polygons =z 5 z 5 ha are
: ha are to be ha are to be
ha; for isolated q to be P
changes = 25 TR mapped MARRS
ha
2 B5%
Thematic = not checked = 85% 2 85%
accuracy, CHA (achieved)
Production 10 years 4 years 3 years 2 years 1.5 years

Sistema: time
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CORINE Land Cover (CLC)

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

CLC1990 CLC2000 CLC2006 CLC2012 CLC2018
Prm!uctlon 10 years 4 years 3 years 2 years 1.5 years
time
Bosiinsutatice incomplete standard standard standard standard
metadata metadata metadata metadata metadata
Access to the unclear dissemination
free access for | free access | free access for all
data (CLC, dissemination policy agreed Hioees el s e i
CHA) policy from the start
Number of 26 30
countries (27 with late | (35 with late 38 39 39
involved implementation) implementation)

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Level 1

1. Artificial surfaces

Level 2

1.1. Urban fabric

1.2. Industrial, commercial
and transport units

1.3. Mine, dump and
construction sites

1.4, Artinicial, non agricultural
vegetated areas

2.1, Arable land

2.2. Permanent crops

# 2.3 Pastures
By 2.4. Heterogeneous

agricultural areas

Level 3

1.1.1. Continuous urban fabric

1.1.2. Discontinuous urban 1apric

1.2.1. Industrial or commercial units

1.2.2. Road and rall networks and
associated land

1.2.3. Port areas

1.2.4. Airports

1.3.1. Mineral extraction sites

1.3.2. Dump sites

1.3.3. Construction sites

1.4.1. Green urban areas

1.4.2. Port and lelsure faciitles

2.1.1. Non-Irrigated arable land
2.1.2. Permanently Irrigated land
2.1.3. Rice fieids

2.2.1. Vineyards

2.2.2. Frult trees and befry plantations

2.2.3. Olive grives

2.3.1. Pastures

2.4.1. Annual crops assoclated with
permanent crops

2.4.2. Compilex cultivation patterns

2.4.3. Land principally occupled by
agriculture, witn significant
areas of natural vegetation

2.4.4. Agro-Torestry areas

. WTW T W S

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Level 1 Level 2 Level 3
3.1. Forests 3.1.1. Broag-ieaved forest

3.1.2. Conliferous rorest
3.1.3. Mixed forest
3.2. Scrup and/or herbaceous  3.2.1. Natural grassiands
vegetation assoclations. 3.2.2. Moors and heathiand
3.2.3. Scierophylious vegetation
3.2.4. Transitional woodiand-scrub

3.3. Open spaces with 3.3.1. Beaches, dunes, sands
littie or no vegetation 3.3.2. Bare rocks
3.3.3 Sparsely vegetated areas
3.3.4. Bumnt areas

3.3.5 Glaclers and perpetual snow

4.1.1. Inlang marshes
4.1.2. Peat bogs

4.2, Maritime wetlands 4.2.1. Sait marshes
4.2.2. Salines

4.2.3, Intertidal flats

4.1. Imlana wetlands

5.1. Inland waters 5.1.1. Water courses
5.1.2. Water bodles

5.2. Marine waters 5.2.1. Coastal lagoons
5.2.2. Estuaries

5.2.3. Sea and ocean

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra




Today, the first CORINE Land Cover
inventory is providing information on land
cover at scale 1:10M 0040 for most of the
EU15 countries (except Swedan amd
Finland), as well as 12 Central amd Eastern
European countries and the coastal zones
of Morocco and Tunisia,

CORINE Land Cover is compatible with
other-land cover datasets at local. regional
and global level. This map shows the
CORINE Land Cover data integratad with
the 1 km? European database of the Pan
European Land Cover Monitoring project
{PELCOM] and the European data
available from the Global Land Cover
Characteristics Data Base.

]

yrrhantan

gL e
sla | B ortificial tenitories |
4 | s
i |
Source: CORINE Land Cover 1986-1998 (EEA): PELCOM Pan-European Land I forest

Cover Monitoring 1997 (DLO - Winand Staring Centre)

LAND COVER IN EUROPE

non-wooded
semi-natural land

wet|ands

water surfaces
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Corine — Cobertura da terra 2018 -
Sentinel 1 e 2 100m (2020)

3 Complex cultivation pattems

Cerine Land Cover 2018 (Guadeloupe) WM : Land princ
4: Agroforestry areas
CLC Code
. 111 Continuous urban fabric 10 Somiiminkvnst
. 112: Discontinuous urban fabric B3

. 121: Industnal

. 122: Road and rail nétworks and associated land

: Broad-ieaved forest

» Iiined forest

r commercial units an

2211 Natural grasslands

322: Moors and heathland
123 Port areas

323 Sceropiicus vegetation
124! Airports

324; Transitional woodiand-ahrub
131: Mineral axtraction sites

132! Dump sites

133: Construction sites

331; Beaches, dunes, sands
332; Bare rocks

333 Sparsely vagatated areas

141: Graan urban areas
e S B :3c Bumtareas

142; Sport and leisure faciities
A2 Sport and intsm taclities 335: Glaciers and perpetual snow

211 Nondriigated arable land P

i = i J[ § 411, Inland marshes
212 Permanently imigated land - Peat bogs
213 Rice helds

. 221; Vineyards

222: Fruit trees and berry plantations

! Salt marshes

. Salines

: Intertidal fiats
e RN e . 511 Water courses

2371; Pastures 512; Water bodies
241: Annual crops associaled with permanent COpS I co 4. Caastal lagoons
522 Estuaries

3

21: Sea and ocean

ipally cccuplad by agricufture, with s

o
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Corine — Cobertura da terra 2018 -
Sentinel 1 e 2 100m (2020)

https://land.copernicus.eu/en/map-viewer?dataset=0407d497d3c44bcd93ce8fd5bf78596a
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MANUAIS ‘['FCN[('US EM (_".IEDL_‘IEN('.I.-\_S IB E B 'I
GE - Brasi

I
o O Levantamento do Uso e da
Cobertura da Terra indica a
MANUAL distribuicdo geogréfica da
1;;’:"[';;) tipologia de uso, identificada
DA TERRA através de padrées homogéneos
¥ edigdo da cobertura terrestre;

o O sistema multinivel, de
classificacdo, parte da divisdo
sucessiva do universo em trés
niveis de abstracao, I, II, III.

O Visa atender a mapeamentos
entre 1: 250.000 e 1: 100.000.

&2IBGE

Sistemas de Classificacdo de uso e Cobertura da Terra

http:/ /biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao flivros/ livB1615.pdf
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Sistema de Classificacao do Uso e
Cobertura da terra - IBGE

0 Observacao de quatro principios basicos:
0 A escala de mapeamento;
O A natureza da informacao (imagens - resolucao);

0 A unidade de mapeamento e a definicdo da menor area a
ser mapeada: Area de 5mm x 5mm.

O A nomenclatura do uso e cobertura da terra.

0  Adequada para mapear a diversidade do territério e deve ser

compativel com a escala, o tamanho da menor area a ser mapeada, a
fonte basica de dados e com as necessidades dos usuarios.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Figura 1 - Esquema teorico de construcao de uma nomenclatura da
cobertura terrestre

Planeta Terra

Terra Agua
: : e
Corpos Corpos
Areas Areas d'Agua d'Agua
Antropicas Naturais Continentais | | Costeiros
[ |
| | | |
- Nao
Agricolas Agricolas Florestal Campestre

Adaptado de Heymann (1994)

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Trés niveis

o O nivel I (classes) indica as principais categorias da cobertura
terrestre no planeta, que podem ser discriminadas a partir da
interpretacdo direta dos dados dos sensores remotos. Informacgdes
nacionais ou inter-regionais.

o O nivel II (subclasses), traduz a cobertura e o uso em uma escala
mais regional. Dados de sensores remotos e o uso de dados
complementares e observacées de campo.

o O nivel III (unidades) explicita os usos propriamente ditos, e por
comportar inimeras combinacdes entre os tipos de uso e de cobertura
do territério nacional, ndo foi concebido com um numero predefinido
de itens.

O E imprescindivel a utilizagdo de dados de observagdes em campo,
inventarios, entrevistas e documentagdo em geral além de imagens.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Niveis I e II

Sistemas de Classificacdo de uso e Cobertu

Nivel |

Nivel Il

44 Area Urbanizada
1. Areas Antropicas
Né&o Agricolas
Area de Mineragao
2.1 Cultura Temporaria
22 Cultura Permanente
2. Area Antrépicas

Agricolas
Pastagem
Silvicultura
Florestal
3. Areas de
Vegetacao Natural
3.2 Campestre
4.1 Corpos d'agua continentais
4. Agua

Corpos d'agua costeiros
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Quadro 1
Sistema basico de classificacio da cobertura e do uso da terra - SCUT®
feontinual
:::: Digite 1 s::::l‘. Digite I Unm;;:‘d:l‘
114 Wilas
- 1.1.2 | Cidades 1
1 =Areias 1.1 Ulbﬁ"::du :_1_.1,3 Complexos industriais
Antrépicas 1.1.4 | Areas urbano-industrial
N80 Agricolas 116 Cutras dreas urbanizadas
o .A:masda 1.2.1 | Minersis metslicos
Mineragdo 1.2.2 | Minerais ndo metalicos
2.1.1 GTJI_'ITUI'“ o cerealiferas
IPXE Bulbos, ra;':es ewb:!:rcubun
Horticolas e floriferas
-Eapeiciga tempaordnas produtoras de fibras
g | e S S
empararias
&unu-du-apl.’lcar i
Fumao i
Cultives tempordrios diversificados
2100 Ol;;-on_t:u'ltivoa temporanos [abdbora, trevo
| forragerre. etc.d
2. Areas | 2.2 Frotiaras permanentes .
Antrépicas | 2.22 | Frutos secos permanentes 1
Raieclas i Cbucan. | 523 | Eavhiies peemanonies proshutores 46 ores
- Permanentes 2.-2..4 D.laaginuua permanentas
2.2.5 Cuttivos permanentes diversificados 1
2.2.6 | Qutres cultivos permanentes
| 234 J_ Pecuéria de arimais de grande porte
2.3 Pastagens | 2.3.2 | Pecudria de animais de médio porte
-_253__ -é-uv.'uiriu dnan.i-rn_ai-a de pequeno porte 1
2.4 Silviculiura 2|} BeRehanib -
2.4.2 | Cultive agroflorestal
— T - R Lt
2.5 nda 2.5.1 Usa nbo identificada
Si identificade
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3.1.1 | Unidades de conservacio de protecio integral em drea
A | florestal
3.1.2 JUnidades de conservacio de uso sustentdvel em &rea florestal
A 2.1.3 Terra indigena em érea florestal
. rea I
3 Florestal | 3.1.4 | Outras dreas protegidas em drea florestal
| 215 | Area militar em édrea florestal
I 3.1.6 | Extrativismo vegetal em area florestal
| 3.1.7 | Extrativismo animal em drea florestal
3.1.8 Uso ndo identificado em drea florestal
3 - Areas de 2.2.1 MWMMM_
Vegetacio | | campestre
Matural 222 Unidades de conservacao de uso sustentavel em drea
e campestre
| 3.2.3 Terra indigena em drea campestre
| 3.2.4 QOutras dreas protegidas em area campestre
a2 Area | B.2.8 Area militar em &rea campestre
: Campestre |

3.26 Extrativisme vegetal em drea campestre

3.2.7 Extrativismo animal em drea campestre

3.2.9 Pecudria de animais de grande porte em érea campestre

3.2.10 Pecudria de animais de médio porte em drea campestre

| 2.2.11 | Pecuéria de animais de pequenc porte em drea campestre

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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IETITHTA MAFIALIAL RS AFEATIEAS FEAAFLAIE

Quadro 1

Sistema basico de classificacdo da cobertura e do uso da terra - scut®
{conciusial

[ Niver 1 Nivel 1l ) Nivel 11l
ol Digho I R | Digito 11 o=

Unidades de conservacBo de proteclo integral em compo
d'dgua continental

Unidades de conservacdo de uso sustentdvel em corpo
drigue continenal

| 413 | Terra indigena em corpo d'dgua continentsl

| odata .ﬂmas miitares em corpo d'ég.mcnntinumal

L R | Ouokas s protegiius s om0 s condostal

| 411

| a1z

. Captacdo para abastecimento em corpo d'dgua
41 Aguas continenal
Continentals

FReceptor de efluentes em corpo o dgua continental
Geragio de energia em corpe d $gw continental
Trmspor:e em corpo :l'igua :uﬂ:lnemal

umr e dmmo am corpo d‘i-gua wnhsnui

Pcsc-n extrativa an:mm! em cofpa d" igun continental
Aqurcuhl.lu e corpe :I'&gua centinental

Umnio mmiﬁcadoernoorno & igmcummemu
Uso diversificada &m corpo d'sgua continental '
Unidades de conservaclo de proteslo imegral em compe
d Aguu costeiro

Umdadus :Iu cmvminds mwnum&vdem corpo
d'.!gua costeiro

Terra indigena em corpo d dgue costeiro

Aress militares em cOfpo :I'-i-gua costeiro

4-.&9&

Dutres ims protegidas em corpo d' agu& costeing
Capugis para abastecimento em corpo o’ &_;ua mulmm

4.3 Aguss

Hecepw de afluentes em corpa o' igu-u costaire
Costeiras

G&rapﬁn de energia em corpo d'agua costeino
Transpore em corps o' dgua costeiro

Lazer ¢ desporto em corpo d'agua costeiro

Pesca extrativa arfesanal em corpo d'dgua costeirg

Aqwcuhura em corpo d'dgua costebro
Uso niio idemificado em corpo d'dgua costeiro

4.2.18 | Uso diversificado em corne d'doua costeiro
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Unidade de conservacdc de protecdo integral em area

511 descoberta

Unidade de conservacdo de uso sustentdvel em drea

Bk descoberia

5.1.3 Terra indigena em drea descoberta

5.1.4 Outras dreas protegidas em drea descoberta

5 - Outras 203 Areas -
Areas : Descobertas 5.1.68 | Areas militares em drea descoberta

5.1.6 Extrativismo animal em drea descoberta
5.1.7 Uso nio identificado em drea descoberta

5.1.8 Uso diversificado em &rea descoberta

5.1.9 | pecuéria de animais de médio porte em drea descoberta

5.1.10 | Pecuédria de animais de pequenc porte em area descoberta

* Unidades Identificadas nas dreas estudadas até o presente momento

£0 sistemna foi estruturado para comportar combinacdes de até trés (3) diferentes tipos de uso, o que gerou a possibilidade
tedrica de 643 539 unidades de mapeamento.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra




Areas Antrépicas Agricolas

Areas com Mais de 50% de Ocupacio pelos
Estabelecimentos Agropecuanos

Categorias Simples
Lavours Semponanis
-| Lviouns penmanente
Lawouras temporinas & permanenies
B oo
B oo

- Pasiagens naburais e planiedes

- Maias efou Borestas natureis @ plantaces
- Satemas poroforestain
- Cutres coberfures @ uscs

I ﬁm@mu I
-l'_d__ Outres coberiuras & USDE + Sigtamas aproficrestals
Ilo i | Laveuras + Sistemes agrafioresiss

Lavouras » Oulras cobedurad & uSos

1 - Lavounes permanentes @ temponinias + Pastagens natursis ¢ plantades
Lavouras permanenies @ lempcranas + Matas e/ou fioresias naturais e plantadas

Pastagens nalureis & plantadas + St

Fgrttoesiag

_ Fasisgens natucsis & pianiscoes + Outras coberturss & Leos
Pastagens natursis 4 piantadas + Lavourss permananies @ 1emporinias
Pasisgens nabureis & planiadas + Matss e'ou florestss nalurs's & plantadss

Matss efou naturai &

+ Sateras agr
[ Matas e/ou fiorestss natursis & plantedas + Outras coberiures & Lsos

- Matas a'ou Sorastas natureis & plantedss + Lavoures permanentas @ femponanas

-anfnu‘ naturals @ + Fastagens nalurais &

CLASSES DE MAPEAMENTO

Areas Antrépicas Nio Agricolas 2010
-mmﬂlmh

— -

Areas com Predominio de Vegetagio

" “.hmmmezwmo. 8o pelos. agropetudrics
-.&wmmntwar S0 pelos esish agropeculnios

- Aren com menos de 10 de ooupacdo palos estabelecimentos BQIODECURNGS
Exiraévismo vegetsl de lerhs, fibras, frufos @ espacies cleagingses

A A 5
vy Exirathviemo Vepets! de madeiras gornas, fitras, fndes. &

Exirafvismo vegetisl de paimacens.

Agua
- Uso e Corpo dAgus Cortnentsl pars Pesca, Aguiculture. Imigerso. Energis. Lager & Turismo

Use de Conpo o'Agus Costeirs pars Pesca, Aquisuturs, Laver & Tisims

Unidades de Conservagdo Sob Jurisdigdo Federal
Unidade de Consenacis de Protechs Integral
Undage de Consenvasan de Uso Susientaval

Terra Indigena

-Pg:;mwl\!mllw Peoduz 3o Mineral. Banco de Daccs SIGAINE

= ESGE. Prosoclo a1 Extracio Vegetal @ 0 Siiciltura, 2007

-180E. 8o Nackoral 9n. THAE-AGRD. Varsdo 2.0, 3067
- EHGE. Bass Temmona, 2007

= ISGE. Base Canogratos oo Seash 14,000,000 - SCaL vende 3.0, 2040
= ISCEDEPEEG 0 SROCNGLTINNSNC 50 o0 RBcorios Naterails ¢ ESLO0R ATOHNGE
- MBA/SNIAS | SAISTE MBCKNN 0f LAIGB8Y D8 Consenval

- FUNATL- Funasglio Nacionl oo Do
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1 - Area Artificial

[ Mais de 75% do pnhgm otmﬁldt GO UsS urbm satrulurade par |
sdificagdes & sistema vidno. onds predominam superficies artificiaia
1 n.:lr‘?wn_ Ella-u inchudas neata l:llugrml an m-lrﬁﬁul-q. |-|:le-l,
: comuncactea & tormenos nlu-.—.l.ldbl. Arean mpldll por |n|‘.|ul1.(+ll. |
eomplaxes indusiniain & comerciais @ edificagies que podem. em alguna |
cascn, sstar aitusdas am bress pareurbanse. Também periencem a sean |
classs aldeisa indigenas & drean de lawa de mineacio. A dreas |

2= Area Agricola

Mais de 75% do poligone & owpidﬂwbmua tempoeaiaz &
lavouran permanentss, irmgadas ou ndo, lulm‘lu a terra ulilizada para a
producio de abmenios. fibras & ol a0 gécio, Inehi
todan aa terran cultvadas, que podem satar nl-ln!.ld-l ou em descanag
# tarmbdm as dreaz alagadas cultivadas. Pode ser repressntada poe
zonas agricolas hetercginean ou exiensas dreas de plantations.

3 - Pasiagem com maneio
lantiga pesfagem plamtadal

| Area predotrnaniamenis ocupsda por veget herbaces cultrvada, |
She locais dentinados a0 pantorsio do gado s sulrsa animais, farmadss |
madiante plantio de forragens perenes. supitos a interferéncia
antrdpican de alta intensidade. como limpeza da terra (destocamentio o |

4 - Mosaico de drea agricols
COMm remanescenies
florestais

[ Area qus contenha mam de GO% o menca de T6# do paligons

utilizade para agnculturs, pastagens efou whacuftura & o restanie
oocupada por remanescenies florestaie Podem ocormed, em  ménad

E- Silvicultuea

| Area caracterizads polo culbvo de florestan plantadss com sapéces

| mihvioultura,

& - Vegetacds Flaresial

1
ﬂ:ilienﬂnladmnmﬁlﬁﬁ%domﬂgmnqucuMwi

Maia de 75% do poligono ccupado por Horsstas. Consideram-se |
Horssfars an formagies arbdroan com ports supsror a 5 maetroa de |
altura. inchando-se 8 as dreas da Florests Densa leatrutura forestal |
corm oobertura superior continual, de Floreata Aberta (estrutura foreatal |
com difrenies graus de descontinuidade da cobeduma  sugerion
corformae seu tipa com cipd, bambu, palmeira ou sororocal, do Floresta |
Estacional {eatrtura florestal com perda das folhas dos estralo
suparioren durants a satacdo desfavordvel = seca e frio), além d.n
Floreata Ombréfila Meta lestrwtura florestal que compreende 2 drea da |
dustribuigio natural da Aroucens tifola, elemonio marcante noas |
seiratos supsnisnes, gque geratments forma coberiura continual. Inehu
outran feicdes sm razio de sew porte supenor a 5 m de altura, como
Sm florestada. Campinarana florestada. Campinarana arbonzada

o8 Manguezais.

7 - Mosaico de Vegetagio
Florestal com Atividade
Agricola

Ml gque contenha mais de 50% & mence de TE% do poquno
ooupado com vegetagio florestal @ o reatante coupada por mosaicas de

| p.nl'lgonl ofou mbnoulfura,

8 - Vegetacdo Campestre

lavourss  tempordnas,  irmgadas  su  nls,  leveuras wmawmi
|

| Mais de 75% do poligons ocoupade por formasdes nio-arbdreas
lcampenires). Entende-ae como campeatres as diferentes categonas de
wogetacho fimonomicarments bem diversa da florestal, ou s, souslss |
que 38 caracterizam por um eatrato predominantisments arbustivo, |
saparnsmants datribuido achre um fapste graminso-lenhose. Inclusm- |
80 nesaa categona as Savanas, Estepes. Savanas Extépicas, Formacden |
Fioneiras o Fefigos Ecoldgoos.  Encontramess  drsssmenadas  par |
diforanten regiSes fitogeogrifican, compreandendo difersntes tipologias |
primérias: satepss planaltines, campos rupsatres das sormas coslsirss o |
campos hidroarenceos  litordnsos  reatingal. conforme o Manual |

| Tizries de Uisa da Terra (2013). |
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Legenda do Mapeamento sistematico
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| 9 - Area Umida

| lantiga vegetacdo compeatrs
| olagodal

“Area ocupada por vegetacaa natwal heibaces (cobertura de 10% ou

maial, permanentements ou pericdicamants inundada por dgua doce
ou salobra (eshusaron, p.‘lmmul. wicl. Inchs oa terrenos de charcoa,
pantancs, campas Gmidcs, anire cutroa, O pariodo de inundacio dave
sor de no mineme 2 messa por ano. Pode acorrer wegetacso arbustiva
ou arbdrea. doads qus satas ocupem Smea infenor a 109 do total.

| 10 - Pagragem naiural

{11 - Mosaico de drea agricola
| com remanescentes

| campestres

| lantigs mosais de vegetopto

| campesive com stividede

| agrizals)

Asea ocupads por vegetacho campenire [naturall sujeda 3 pasicrec o

_outras intarferdneing antiipasas ds baixs intensdads

Mnnu@mhnhbmudom‘nlmdo?sﬁadumhgnm
utizade pars agroulura, pestagens slou silhvcultura ¢ o reatants

por remanastentes campsairen. Padam COOITEE, SM Manor
proporgie, formagdes vegetss arbérean.

| 12 - Corpo d"dgua
| Comtinental

fnafui todas as dgusa infericres, como rios, rachos, canaie & outroa
corpoa d'agua hinearse. Também engloba corpos d'agua naturalmente
fechadca (lagoa naturam] e nmﬂmiﬂ- artifeciam  (regresarmentos
artificiais de ague idos para ls de anchertes,
farmscimento de dqua » geracia de oWl alitrcal

| 13 - Corpo d'égus Costeiro

Inclui todas as dguss costeras llagunas. seludnos ¢ baisr que coupem
&3 Planiziea Coxteiranl o da dguse insendax nag 12 milhss nutices.
conforme Les n® B.617, de 4 de jansirc de 1583

| 14 - Areas Descobertas

Esta categoria sngloba oa sfioramanios rochosca. penhsscos. recitea o
terenos oom processos de erosdo ativos [nolul locain de extracio
abandonados & sem vegstagic, onds 75% da superficie & coberta por
rochas, blocos & defrfos Tambére nclul an dunas, [Hordnsas &
infericres. o actmulo de cascalho o longo dos rios.

g Geocibacial Codddeni;sn
@ Usc da Tarra 2000 - 2010 - 2012 - 2014, 2018

da Resurscs Natursis @ Estudod Ambisntain. Mudsngas de Cobardura

terra/mudancas/documentos/

mudancas_de cobertura_e uso_da terra_2000_2010 2012 2014.pdf
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Figura 1 - Sintese dos procedimentos metodoldgicos adotados no
Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil

l Agquisicao e preparagdo de insumos I

|

| Montagem dos blocos 450 km x 450 km no QGIS |

|

Interpretacdo visual das imagens OLI/Landsat 8
em grade com células de 1 km?

|

| Revisdo — Tabela de atributos, Erros e Improvaveis I

l

| Revisdo — Incorporagao de outros dados J
Geracao de produtos — Geracdo de produtos —
textuais, graficos, cartograficos Estogues e Matriz de mudangas

https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101966.pdf
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Classes

As classes de cobertura e uso da terra foram elaboradas a partir da
compatibilizacao entre o Sistema de Classificacao da Cobertura e Uso da Terra do

C IBGE-SCUT, em seus niveis Il e Il (IBGE, 2013); as classes propostas no Land
Cover Functional Unit - LCFU (JAFFRAIN, 2012); e as descricGes contidas na obra
Sistema de Contas Econdmicas Ambientais (SEEA), editado pela Comissao

Europeia e pela FAO (NACOES UNIDAS, 2016).

No trabalho de mapeamento sao utilizadas as seguintes classes de cobertura

e uso da terra: Area Artificial {1). Area Agricola (2), Pastagem com Manejo (3),
Mosaico de Ocupacbes em Area Florestal (4), Silvicultura (5), Vegetacdo Florestal
(6), Area Umida (9), Vegetacdo Campestre (10), Mosaico de Ocupacdes em Area

Campestre (11), Corpo d'agua Continental (12), Corpo d'agua Costeiro (13) e Area

Descoberta (14). A descricdo das classes de cobertura e uso da terra é

apresentada na tabela em anexo |Il.

https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101703.pdf
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20 - IBGE

Uso 2018 Uso 2020

Fonte; IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.
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O Revisao 2000-2016
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Como representar o mundo real??

Legend CLASSES

are a generalization

of the reality explicated
(formalization of meaning)
using a narrative text
(class definition).

Ca‘rme LC.Level3

1.1 2Discontinuous urban fabric
t uf the' 1and is covered by structuresw roads and artificially surface a
mm veqetateﬂareas and bare soll; ,u:h ﬂﬂﬁu&*dmleUns—_-ﬁ_ﬂ; -

Di Gregorio
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Sao grandes os problemas de compatibilidade e

comparabilidade entre bases de dados e produtos de
cobertura da terra.

Analisando o conceito de "floresta”

"% Di Gregorio
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Nenhum sistema de classificacao consegue
refletir o mundo social ou natural

completamente

Definicdo de Floresta M m—
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Conjuntos de dados independentes e incompativeis

WGlobal land cover

datasets Comparison of forest classes

Fatores importantes de discordancia:

1. Definicdes de cobertura da terra/Floresta :
IGBP : porcentagem de cobertura
florestal >60%
GLC2000 | : porcentagem de cobertura

. assificacio de uso e Cobel ﬁores{_a! =~ 15%

¢ Di Gregorio 2. Heterogeneidade espacial
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COBERTURA DA TERRA COMO QUALQUER OUTRO TEMA PODE SER
CONSIDERADA COMO UM " CONTINUUM”

MA CLASSE OU CATEGORIA g' UMA "PARTICAO” DESTE CONTINUUM. ASSIM
TODO O TIPO DE PARTICAO (CATEGORIA) TEM SUA LEGITIMIDADE.

FAO (10-100%)

UsS (30-100%)

‘ COSTA RICA (70-100%)

o

. o 4 3

1 COVER % 100

Di Gregorio
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https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s13280-016-0772-v.pdf

When is a forest a forest? Forest concepts and definitions
in the era of forest and landscape restoration

Robin L. Chazdon, Pedro H. 5. Brancalion. Lars Laestadius,
Avife Bennett-Curry, Kathleen Buckingham, Chetan Kumar,
Julian Moll-Rocek. Ima Célia Guimardes Vieira, Sarah Jane Wilson

Receivad: 11 November 2005/ Revised: 4 February 2006/ Accepted: 18 Febmuary 20016

Abstract We present a historical overview of forest
concepts and definitions, linking these changes with
distinct perspectives and management objectives. Policies
dealing with a broad range of forest issues are often based
on defimtions created for the purpose of assessing global
forest stocks, which do not distinguish between natural and
planted forests or reforests, and which have not proved
useful in assessing national and global rates of forest
regrowth and restoration. Implementing and monitoring
forest and landscape restoration requires additional
approaches to defining and assessing forests that reveal
the qualities and trajectories of forest patches in a spatially
and temporally dynamic landscape matrix. New
technologies and participatory assessment of forest states
and trajectories offer the potential to operationalize such
definitions. Purpose-built and contextualized definitions are
needed to support policies that successfully protect, sustain,
and regrow forests at national and global scales. We provide
a framework to illustrate how differemt management
objectives drive the relative importance of different
aspects of forest state, dynamics, and landscape context.

and restore forest ecosystems (Aronson and Alexander
2013). These efforts could fail to achieve their ambitious
goals if they are not informed by clear and appropriate
concepts and definitions of forests. Forest definitions pro-
vide the conceptual, institutional, legal. and operational
basis for the policies and monitoring systems that drive or
enable deforestation, forest degradation, reforestation, and
forest restoration (van Noordwijk and Minang 2008},
Forest concepts and definitions influence how we assess
and interpret forest transitions—ihe change over time in the
balance between forest loss and forest gain within a geo-
graphic region—where both loss and gain are defined in
terms of tree canopy cover. Forest gain is not the mirror-
image opposite of forest loss. In most cases, forest loss is
concentrated and abrupt. and can be clearly documented
with a sequence of satellite imagery or agrial photos. Forest
gain, in contrast, i5 a highly variable, dispersed. and pro-
tracted process that is challenging to document and monitor
with commonly used forest definitions and technology
(Chazdon 2014). The functional, structural, and composi-
tional properties of new tree cover differ substantially from
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Como a floresta
pode ser Vista

» Perspectiva
- objetivo
» Instituicdes
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https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s13280-016-0772-y.pdf

Box 1 Forest definitions adopted by major intemational environmental and forestry organizations

10 % and area of more than 0. 5 ha The trees should be able to reach a minimum henghl of 5 m at maturity n situ.

which are expected to rever to forest

United Nations Food and Agriculture Organization (FAQ; 2000) Land with tree crown cover (or equivalent smcking level) of more than

ay consist either of
. or open forest

f-:lrmatmm wjth a continuous vegetatlnn cover in whlch tree crown cover exceeds iﬂ %. Young natural stands and all plantations
established for forestry purposes which have yet to reach a crown density of 10 % or tree height of 5 m are included under forest, as are
areas normally forming part of the forest area which are temporarily unstocked as a result of human intervention or natural causes but

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC; 2003) A minimum area of land of 0.05-1.0 ha with tree cm‘t
cover (or equivalent stocking level) 01 more than 10-30 ‘f’clwim trees with the potential to reach a minimum height of 25 m at matury

human intervention such as harvesting or natural causes but which are expected to reven to forest

in situ. A forest may consist either of closed forest formations where trees of various storeys and undergrowth cover a high proportion
of the ground or open forest. Young natural stands and all plantations which have yet to reach a crown cover of 10-30 % or tree height
of 2-5 m are included under forest, as are areas normally forming part of the forest area which are temporarily unstocked as a result of

Unired Nations Convention on Biological Diversity (UN-CBD; 2010) Alland area of more than (0.5 ha. with a tree canopy cover of more

requirement

in the upper story;

| than 10 %, which }s not primarily under agriculture or other specific non-foresgland use _In the case of young forest or regions where
tree growth 1s climatically suppressed. the trees should be capable of reaching 4 height of 5 m |n situ. and of meeting the canopy cover

United Nations Convention to Combat Desertification (UN-CCD; 2000} Dense canopy with multi-layered structure including large trees

International Union of Forest Research Organizations (IUFRO; 2003 A land area with a minimum 10 % tree crown coverage (or
equivalent stocking level), or formerly having such tree cover and fhat is being naturally or artificially regenerated or that is being

afforested

Sistemas de Classificacdo de uso e Cobertura da Terra
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DO WE REALLY NEED CATEGORIES?

watistress

FLORESTA (de acordo com a definicao da FAQO)

i DIFERENTES ASPECTOS DO MUNDO REAL SAQ GENERALIZADOS, OS
| USUARIOS PERDEM ASPECTOS IMPORTANTES DA REALIDADE E A PERDA DE
INFORMACOES E IRREVERSIVEL.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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| ABORDAGEM PARA HARMONIZAGAO :
o PADRONIZACAQ DE CLASSES E IMPOSSIVEL

(| - A0 INVES DISSO - PADRONIZAGAO DA FORMA COMO UMA CATEGORIA
| (CLASSE) ESPECIFICA E CRIADA

*Formalizagao de regras e de condigbes nas quais a classe
foi conceitualizada, assegurando:

*Flexibilidade para criacao de categorias € ao mesmo
tempo, Interoperabilidade semantica

*Migracao da linguagem humana para a linguagem de
maquina para representacao de regras e condigoes.

! Di Gregorio
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Harmonizacgao

Harmonizacao, pode ser definida como a
intercomparagcao entre dados coletados ou
organizados, utilizando diferentes sistemas de
classsificacao, para tratar de um mesmo assunto
(ou conjunto de classes) . (McConnell and Moran
2001).

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Harmonizacgao

Harmonizacao, € o processo na qual diferencas
entre definicoes existentes para caracterizar a
cobertura da terra sao identificadas, explicadas e as
inconsisténcias sao reduzidas.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Aspectos of harmonizagao (McConnell and
Moran (2001)

(1) Intercompacao de classes que pertencem a

diferentes sistemas de classificacao; Como as
classes sao definidas e nomeadas?

(2) Intercomparacao do dado coletado com o uso

de diferentes sistemas de classificacao. como os
dados sao coletados e representados (meétodos, escala,
geometria, tempo, coordenadas)?

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Aspectos da harmonizacao (MccConnell and
Moran (2001) : Jansen et al (2008)

% 1) Os conceitos adotados relativos aos dados- seres
' humanos sempre olham para o objeto cobertura da terra de
forma especifica — diferentes perspectivas;

2) Aspectos espaciais- diferentes representacdes do mesmo
W objeto (linha, poligonos, escala);

3) Aspectos temporais — produzidos em um determinado ano
b de linha de base ou um periodo;

' 4) Aspectos semanticos - Diferentes representacoes podem

coexistir em uma unica classe : dois estados (ex:
presenca/auséncia), Multiestado (discreto or continuo)

5) Aspectos relativo a qualidade. Harmonizacdo requer a
analise da qualidade dos dados (Jansen 2006)

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Os problemas mais comuns encontrados ao lidar com a
interoperabilidade semantica dos sistemas de classificagdo

e termos diferentes usados para um mesmo conceito; (Ex:pasto limpo,
pasto manejado, vegetacao herbacea)

e diferente entendimento de conceitos homonimos (polissemia) (por
exemplo, os varios significados do termo *floresta’);

e Instancias comuns entre base de dados atribuem diferentes conceitos
em diferentes ontologias. heterogeneidade semantica: a mesma
informacao (instancia) pode ter significados ou contextos diferentes
dependendo da ontologia (estrutura de dados ou modelo de dados
adotado). Ex: pasto (remete a pecuaria ou reserva de terra?)

e Instancias comuns alocadas em niveis hierarquicos diferentes;

e Conceitos equivalentes formalizados de forma diferente - O que é
floresta? - limiares;

e Conceitos equivalentes explicados de forma diferente. O que &
floresta? - narrativa, descricao.

Sistemas de Classificacio de uso e Cobertura da Terra
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Assessment of TerraClass and MapBiomas data on legend

and map agreement for the Brazilian Amazon biome
Alana Kasahara NEVES'"'®, Thales Sehn KORTING!, Leila Maria Garcia FONSECA!,
Maria Isabel Sobral ESCADA!
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Figure 4. Overall agreement (%) between TerraClass and MapBiomas for each
Brazilian Amazonian state, induding and excluding the Forest class. State acranyms
are: Maranhido (MA), Tocantins (T0), Ronddnia (RO), Mato Grosso (MT), Roraima
(RR), Arnapa (AP), Pard (PA). Acre (AC), Amazanas (AM). This fiqure is in color in
the electronic version,
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| LandCoverNet, the First Global Multi-
Satellite Training Dataset for Land Cover
Classification large-scale training datasets

LandCoverNet is a human-annotated training dataset with images from Sentinel-1, Sentinel-2,
and Landsat 8 satellite missions to support natural resource management in Africa, Asia,
Australia and Oceania, Europe, and North and South America

8y Mundacco 0000

Radiant Earth Foundation, the leading nonprofit dedicated to

apen Earth observation training data and machine learning e
models, today announced the release of LandCoverNet. the ;3
waorld's first training dataset for global land cover classification. Intl H |ring
This global annual land cover classification training dataset will Compha nce
enable scientists and practitioners to create high-resolution and '
up-to-date land cover maps, a piece of critical information for GU lde
= monitoring the sustainable use of natural resources. 2]

Alemohammad S5.H., Ballantyne A., Bromberg Gaber Y., Booth K., Nakanuku-Diggs L., & Miglarese A.H. (2020)
"LandCoverNet Africa: A Geographically Diverse Land Cover Classification Training Dataset”, Version 1.0, Radiant
MLHub. IDate Accessed] httos://doi.ora/10.34911/rdnt.d2ce8i
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e

LandCoverMNet is a global annual land cover classification training
dataset with labels for the multi-spectral satellite imagery from
Sentinel-1, Sentinel-z and Landsat-8 missions in 2018 LandCoveriNet
South America contains data across South America. which accounts
for -13% of the global dataset. Each pixel is identified as one of the

seven land cover classes based on its annual time series. These
classes are water, natural bare ground, artificial bare ground, woody
vegetation, cultivated vegetation, {(semi} natural vegetation, and
permanent snow/ice,
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Class Definitions:

Land cover classes are defined based on a hierarchical schema that was developed at an
expert working group workshop hosted by Radiant Earth Foundation in June 2018. Based
on the recommendations from the workshop, the following schema is used:

Level 1 Level 2 Level 3 Value| Color
Water
Water (Permanent 1
(max water/yr > 90%) { )
Bare Artificial 2
Bare Ground
(max veg/yr < 10%) Natural 3

Snow/Ice

Snow/lce (Permanent 4
(max snow or ice/yr > 90%) flee{ )

Woody Woody I #d64c2b

Vegetated

Cultivated 6 #186818
(max veg/yr >= 10%) Non-Woody

(Semi) Natural 7 #00ff00
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Q)
Projeto Restore+

Samples (131} for class Seascnaly_Pooded |CS in band = MNDWI

Harmonizando amostras
Wetlands Ronddnia ICS + Wetlands LBAE

Vvarl Freq
Seasonally_Flooded_ICS 731
Wetland_ICS 215
Wetland_LBAE 2941

Samples (2941) for class Wetland LBAE in band = MNDW)

in

Sistemas de Classificacdo de uso e Cobertura da Terra



