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ObjetivoObjetivo

Associar padrões de desmatamento Associar padrões de desmatamento àà
diferentes formas de ocupadiferentes formas de ocupaçção humana ão humana 
utilizando mutilizando méétricas de paisagem.tricas de paisagem.



Metodologia

·· Escolha da base de dados;Escolha da base de dados;

·· DefiniDefiniçção da tipologia de padrões de ocupaão da tipologia de padrões de ocupaçção;ão;

·· SeleSeleçção das mão das méétricas de paisagem;tricas de paisagem;

·· Escolha de amostras de treinamento;Escolha de amostras de treinamento;

·· Emprego das tEmprego das téécnicas de Mineracnicas de Mineraçção de Dados;ão de Dados;

·· AnAnáálise dos resultados.lise dos resultados.



Base de Dados

Monitora e estima a taxa anual de Monitora e estima a taxa anual de 
desmatamento em formadesmatamento em formaçções florestais na ões florestais na 
Amazônia Legal.Amazônia Legal.

PRODESPRODES

ÁÁrea de Interesserea de Interesse

São FSão Féélix do Xingu/Tucumã/Altamira lix do Xingu/Tucumã/Altamira –– PA.PA.
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� Estágios avançados de  ocupação

� Concentração fundiária

� Pequenos, médios e grandes produtores 
rurais

� Esgotamento da floresta

� Ocupação consolidada

� Manchas grandes e contínuas

� Densidade baixa e áreas pequenas de  
remanescentes florestais

� Manchas compactas e contínuas 
Consolidado

� Ocupação em expansão, inicialmente 
espontânea

� Pode haver concentração fundiária

� Pequenos e médios produtores rurais

� Manchas pequenas a médias que se 
uniram

� Formas variadas (irregular, 
geométrica, linear)  

� Média a alta densidade

� Multidirecional

Multidirecional

Desordenado

� Estágios iniciais de ocupação

� Médias e Grandes Fazendas 

� Manchas médias a grandes e isoladas

� Forma geométrica regular 

� Baixa a média densidade 

Geométrico 

Grande

� Início da ocupação ao longo da estrada

� Ocupação espontânea (raramente 
planejada)

� Pequenos produtores rurais

� Manchas alongadas e contínuas

� Baixa densidade 

� Unidirecional

Linear

Unidirecional

� Início da ocupação

� Ocupação espontânea (não Planejada)

� Pequenos produtores rurais

� Ocupação Ribeirinha (+ Rios)

� Manchas pequenas

� Manchas Isoladas 

� Baixa a média densidade

� Distribuição uniforme 

Difuso

SemânticaDescrição (1:250.000)Padrão

Tipologia de Padrões de OcupaTipologia de Padrões de Ocupaççãoão

Fonte: Escada, 2008.



20 km

Tipologia de Padrões de OcupaTipologia de Padrões de Ocupaççãoão

50 km

Mistura de Padrões 



Tipologia de Padrões de OcupaTipologia de Padrões de Ocupaççãoão

5 km 10 km

Perda de  Informação Escolhido como o mais adequado para o Escolhido como o mais adequado para o 
objetivo (critobjetivo (critéério visual). rio visual). 



São FSão Féélix do Xingu/Tucumã/Altamira 1997lix do Xingu/Tucumã/Altamira 1997
(1472 paisagens)(1472 paisagens)



São FSão Féélix do Xingu/Tucumã/Altamira 2000lix do Xingu/Tucumã/Altamira 2000
(1472 paisagens)(1472 paisagens)



São FSão Féélix do Xingu/Tucumã/Altamira 2003lix do Xingu/Tucumã/Altamira 2003
(1472 paisagens)(1472 paisagens)



São FSão Féélix do Xingu/Tucumã/Altamira 2006lix do Xingu/Tucumã/Altamira 2006
(1472 paisagens)(1472 paisagens)



MMéétricas de Paisagemtricas de Paisagem

Calcular a complexidade da forma das “manchas” de 
desmatamento com base no perímetro das mesmas, e 
na área da paisagem. 

Landscape Shape
Index (LSI)

Calcular o tamanho médio das “manchas” de 
desmatamento da paisagem. 

Mean Patch Size
(MPS)

Calcular o número de “manchas” de desmatamento por 
km2 da paisagem. 

Patch Density
(PD)

Calcular a porcentagem de área da paisagem 
atualmente desmatada.

Percent LAND 
(%LAND)

Calcular a área total das “manchas” de desmatamento 
de uma paisagem.

Class Area (CA)

FinalidadeMétrica

� Implementadas em C++



Calcular a média da complexidade da forma das 
“manchas” de desmatamento utilizando logaritmos.

Mean Patch
Fractal Dimension

(MPFD)

Calcular a média da complexidade da forma das 
“manchas” de desmatamento ponderada pelo tamanho da 
área das mesmas.

Area Weighted
Mean Shape Index

(AWMSI)

Calcular a média da complexidade da forma das 
“manchas” de desmatamento com base no perímetro das 
mesmas, e na área da paisagem.

Mean Shape Index
(MSI)

FinalidadeMétrica

MMéétricas de Paisagemtricas de Paisagem
� Implementadas em C++



Difuso

Amostras de TreinamentoAmostras de Treinamento

Linear

Geométrico



Multidirecional
Desordenado

Consolidado

Amostras de TreinamentoAmostras de Treinamento

Floresta



TTéécnicas de Mineracnicas de Mineraçção de Dadosão de Dados

·· AplicaAplicaçção de um algoritmo(J48) ão de um algoritmo(J48) 
de de áárvore de decisão. rvore de decisão. 



ÁÁrvore de Decisão Gerada para a rvore de Decisão Gerada para a 
ImplementaImplementaççãoão

TTéécnicas de Data cnicas de Data MiningMining



ResultadosResultados
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Trabalhos Futuros

··AnAnáálise da evolulise da evoluçção dos padrõesão dos padrões::



Trabalhos Futuros

·· UtilizaUtilizaçção de outras mão de outras méétricas de paisagem;tricas de paisagem;

·· UtilizaUtilizaçção das mão das méétricas para identificatricas para identificaçção de ão de 

padrões de explorapadrões de exploraçção:ão:

·· Ex: Ex: Grande e Irregular – isolado (Mineração)

· Padrão difuso ordenado – exploração seletiva de madeira

·· AgregaAgregaçção das funão das funçções ao projeto ões ao projeto GeoDMAGeoDMA..
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