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‘ Obijetivo
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Associar padroes de desmatamento a
diferentes formas de ocupacao humana
utilizando métricas de paisagem.




‘ Metodologia
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Escolha da base de dados;

Definicao da tipologia de padrdes de ocupacao;
Selecao das métricas de paisagem;

Escolha de amostras de treinamento;

Emprego das tecnicas de Mineracao de Dados;

Analise dos resultados.




‘ Base de Dados
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PRODES

Monitora e estima a taxa anual de
desmatamento em formacoes florestais na
Amazodnia Legal.

Area de Interesse

Sao Félix do Xingu/Tucuméa/Altamira — PA.

1997 2000 2003 2006

Qtde Pol 3.476 4.066 4.493 5.165




ipologia de Padrdes de Ocupacao
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Padrao Descricao (1:250.000) Semantica
T s . ~
. = Manchas pequenas = Inicio da ocupacao
T Difuso = Manchas Isoladas = Ocupacao espontanea (nao Planejada)
RPN = Baixa a média densidade = Pequenos produtores rurais
o = Distribuicao uniforme = Ocupacao Ribeirinha (+ Rios)
w.‘ * Manchas alongadas e continuas = Inicio da ocupacao ao longo da estrada
\ Linear = Baixa densidade = Ocupacao espontanea (raramente
Unidirecional | = Unidirecional planejada)
= Pequenos produtores rurais
= Manchas médias a grandes e isoladas | = Estagios iniciais de ocupacao
Geométrico * Forma geométrica regular = Médias e Grandes Fazendas
Grande = Baixa a média densidade
= Manchas pequenas a médias que se = Ocupacao em expansao, inicialmente

Multidirecional

uniram

* Formas variadas (irregular,
geométrica, linear)

espontanea
= Pode haver concentracao fundiaria

Desordenado = Pequenos e médios produtores rurais
= Média a alta densidade
= Multidirecional
* Manchas grandes e continuas = Estagios avancados de ocupacao
* Densidade baixa e areas pequenas de | = Concentracao fundiaria
Consolidado | remanescentes florestais = Pequenos, médios e grandes produtores

= Manchas compactas e continuas

rurais
= Esgotamento da floresta
= Ocupacao consolidada

Fonte: Escada, 2008.




Tipologia de Padroes de Ocupacao
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Tipologia de Padroes de Ocupacao
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Perda de Informagcéo Escolhido como o mais adequado para o
objetivo (critério visual).




Sao Félix do Xingu/Tucuma/Altamira 1997
(1472 paisagens)
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Sao Félix do Xingu/Tucumé&/Altamira 2000
(1472 paisagens)




- Sao Félix do Xingu/Tucumé&/Altamira 2003 4= 2
(1472 paisagens) ; B




Sao Félix do Xingu/Tucuméa/Altamira 2006
(1472 paisagens)




Métricas de Paisagem
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Implementadas em C++
Métrica Finalidade
Class Area (CA) Calcular a area total das “manchas” de desmatamento

de uma paisagem.

Percent LAND

Calcular a porcentagem de area da paisagem

(Y%LAND) atualmente desmatada.
Patch Density Calcular o numero de “manchas” de desmatamento por
(PD) km? da paisagem.
Mean Patch Size | Calcular o tamanho médio das “manchas” de
(MPS) desmatamento da paisagem.

Landscape Shape
Index (LSI)

Calcular a complexidade da forma das “manchas” de
desmatamento com base no perimetro das mesmas, e
na area da paisagem.




Métricas de Paisagem

Terralib
Implementadas em C++

Métrica Finalidade

Calcular a média da complexidade da forma das
“manchas” de desmatamento com base no perimetro das
mesmas, e na area da paisagem.

Mean Shape Index
(MSI)

Area Weighted |Calcular a meédia da complexidade da forma das
Mean Shape Index | “manchas” de desmatamento ponderada pelo tamanho da
(AWMSI) area das mesmas.

Mean Patch
Fractal Dimension
(MPED)

Calcular a média da complexidade da forma das
“manchas” de desmatamento utilizando logaritmos.




Amostras de Treinamento
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Difuso

Linear

Geométrico




Amostras de Treinamento
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Multidirecional
Desordenado

Consolidado

Floresta




‘ Técnicas de Mineracao de Dados

@relation treinamento

Battribute
Battribute
Battribute
Battribute
gatrtribute
dattribute
Battribute
gattribute
Battribute

Bcata

435.359343,
FrO.72105,
11358.3372,
ZB72.38599,
1525.1652,
Q0. 286624,

ZA REAL
LaMD REAL

FD_REAL de arvore de decisao.

LSI REAL
MSI REAL

AWMST REAL

MPFD REAL

TIPO {LU, DI, GR, MD, OC, FL}

‘-_..

0455509345, 0,06, 72.565571, 0.760920737F, 1.5515895, 0.002043107, 1.0594308,
LOFF972105, 0,14, 55.694561, 1.314404, 1,2577959, 0.16255615, 1.02375%6, LU

[l o e e ]

LO080286624, 0.13, 6.9451249, 0.3215%4651, 1.0215929, 0.00062131, 1.0027167,

LI1383372, 0,05, 227.66745, 0.69204077F7, 1.1686402, 0.16053358, 1.01a6987, GR
026238599, 0,15, 17.4924, 0.72380637, 1.1851625, 0.036780317, 1.0229897, LU
15251652, 0.01, 1525.16532, 0Q.,53707369, 1.3752303, 0.20974534, 1.0385269, GR

Terralib

Aplicacao de um algoritmo(J48)

¥ WEKA

The University

of Waikato

Lu

OI

240.51581, 0.02405181, 0.15, 15.5015%97, 0.58093745, 1.0822254, 0.026715244, 1.0120664, DI

579.6521, 0.05706521, O0.15, 3H.6432473, 1.0033937, 1.2120719, O0.090052488, 1.0259985, LU

3187.6251,
2467.6587,
2312.1632,
F680,6043,
2855.8174,
220.42612,
1052.15932,
5047.3347,
FOE7 . 3768,
FEFT.0L7S,
F205.901%5,
672.13029,
8534.65347,
B2F7. 8372,
1710.0005,

31876251, 0.37, B6.15205, 4.1420527, 1.2915863, 0.76640584, 1.0288567, MD
24676587, 0.39, 63.273301, 4.0509027, 1.3591276, 0.68306026, 1.036584%, MD

LFA806043, 0.03, 2560,2014, 3.2259116, 2.354776, 2.78135953, 1.1114314, oC
285358174, 0.02, 1427,9087, 0.945118%9, 1.38493588, 0.4353207, 1.0398528, GR
LOo22042812, 0029, F7.600000&8, 0076542330, 1.04213552, 0.0248321251, 1.0050084,
L10321952, 0,27, 38.229378, 1.8351677, 1.2530161, 0.21903834, 1.0312872, DI
50473347, 0,05, 1009.4656%, 1.8039305, 1.4422700, 1.1652471, 1.0440724, GR
LFOB7ETEE, 0.04, 1766.8442, 5.9760707F, 2.4714408, 3.3286857, 1.15807646, OC
LABYF0LYS, 0003, 2625.6725, 1.981458, 1.387669%9, 1.7429584, 1.0256851, GR
720580018, 0,06, 1200,98346, 4.3437158, 1.6990178, 3.5903855, 1.0345138, OC
LOG672130259, 0043, 15.630937, 1.65974919, 1.10618746, 0.098359575, 1.0125847,
85346547, 0.02, 4267.3274, 3.1621505, 2.1755261, 2.9056743, 1.061691%, oC
LB2YTFEEY2, 0,004, 2069,.4593, 3,83230341, 1.7FF05328, 3.4641269, 1.0337711, OC
17100005, 0.13, 131.5385, 1.640267, 1.2832461, 0.47619184, 1.0294369, LU

el o By e o e e

23121632, 0.49, 47, 187004, 3.8650148, 1.2439708, 0.42865365, 1.0257808, MD

OI

B




écnicas de Data Mining
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Arvore de Decisdo Gerada para a
Implementacao

=== [lasgzsifier model (full training set) ===

J45% pruned tree

L3T «= 3.4586995 !

MP3 <= 131.5385

I == 3 48659498 = 3486998

| | MPS <= 47.187: DI {l1.0) o

| | MPS > 47.187 A -

| | | PD <= 0.14: LU (8.0)

| | | FD > 0.14: DI (1.0 == 131.5385 = 131.5385

| MPES > 131.5385

| | €A <= 6093.037: GR (1l.0)

| | €A > 6093.037: OC (l1.0)

LST > 3.486998: MD (9.0) -Ff=5= 4T 187 = 47187 Jj*i: BO93.037F 35093.0373

Mumher of Leawes =) - 1 - -
=014 =014

Size of the tree : 11 S iy
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‘ Resultados

Qtde
Paisagens

1000
900-
800~
700~
600-
500~
400
300
200 -
100-

Padroes de Desmatamento (1997 - 2006)

@ Floresta

m Difuso

O Linear Unidirecional

O Multidirecional Desordenado

m Geométrico Regular

1997

2000

@ Consoliado

2003 2006

Ano




‘ Trabalhos Futuros

Analise da evolucao dos padroes:

Terralib

qtde_cel class_1997

bigint char:_i_cl:er varying(ﬂg}_
G Flaresta

103 Difuso

a3 Floresta

a1 Geometrica Regular

57 Floresta

51 Floresta

23 Flaresta

21 Linear Unidirecional

20 Difuso

20 Floresta

12 Difuso

12 Floresta

13 Floresta

13 Floresta

15 Flaresta

14 Multidirecional Desordenado
14 Difuso

13 Dcupacao Consolidada

1z Linear Unidirecional

11 Difuso

11 rulkidirecional Desordenado
11 Difuso

10 Geametrica Reqular

a Multidirecional Desordenado
a Geometrico Regular

! Geometrico Regular

9 Difuso

|class_2l]l]l]
L
Flaresta

Difuso

Floresta

Geomekrica Regular
Floresta

Floresta

Flaresta

Geometrico Regular
Multidirecional Desordenado
Floresta

Difusio

Difuso

Floresta

Floresta

Flaresta

Multidirecional Desordenado
Difuso

Dcupacao Consolidada
Linear Unidirecional

Difuso

rulkidirecional Desordenado
Difuso

rulkidirecional Desordenado
Ocupacao Consolidada
Ocupacao Consolidada
Geometrico Regular

Linear Unidirecional

character varying(40)

i class_Z2003
 character varying(40)

I class_Z00D6
icharai;ter \rarying_{_nt_l_.'!!

Floresta

Difuso

Floresta

Geometrico Regular

Difuso

Geometrico Regular
Flaresta

Geometrico Regular
Multidirecional Desordenado
Floresta

rulkidirecional Desordenado
Difuso

Linear Unidirecional

Difuso

Linear Unidirecional
Ocupacao Consolidada
Difuso

Ocupacao Consolidada
Linear Unidirecional

Difuso

rulkidirecional Desordenado
Geometrico Regular
rulkidirecional Desordenado
Ocupacao Consolidada
Ocupacao Consolidada
Ocupacao Consolidada
Geometrico Regular

Floresta

Difuso

Difuso

Geometrica Regular

Difuso

Geometrica Regular

Linear Unidirecional
Geomekrico Regular
Multidirecional Desordenado
Geomekrico Regular
Multidirecional Desordenado
Difuso

Linear Unidirecional

Linear Unidirecional
Geametrica Regular
Ocupacao Consolidada
Multidirecional Desordenado
Ocupacao Consolidada
Linear Unidirecional

Linear Unidirecional
Multidirecional Desordenado
Geometrica Regular
Multidirecional Desaordenado
Ocupacao Consolidada
Ocupacaon Consolidada
Qcupacan Consolidada
Geometrico Regular




‘ Trabalhos Futuros

Terralib

Utilizacao de outras métricas de paisagem;

Utilizacao das métricas para identificacao de

padroes de exploracgao:

Ex: Grande e Irregular — isolado (Mineracéao)

Padrao difuso ordenado — exploracao seletiva de madeira

Agregacao das funcdes ao projeto GeoDMA.
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