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I INTRODUCAO

O presente laboratdrio teve por finalidade implementar um Modelo Numérico de Terreno
(MNT), utilizando para tal o software SPRING. No mesmo, foram utilizados dados relativos ao

Plano Piloto de Brasilia-DF.

O caminho para conclusdo do laboratdrio se deu através de exercicios intermediarios, cujos

cumprimentos foram detalhados ao longo deste documento.

Por motivos de disponibilidade de recursos computacionais, foi utilizada a versdo para

sistema operacional Linux do software SPRING.



II DESENVOLVIMENTO

Conforme dito anteriormente, alguns exercicios foram propostos para atender a demanda do
laboratério. Os resultados de cada um serdo apresentados em forma de imagens do software

SPRING, detalhando o cumprimento deles.

Exercicio 1 — Definindo o Plano Piloto para o aplicativo

SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto] = &
Arguivo Editar Exibir [mac 0 T Cadast 1| Hede  Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda

gem Jematico DMN Cadastral R
|[2EBEL O] M+ 2 0B LAAQE AW Q- DK |G|[[are ]y [I[natve <] »
g

Painel de Controle x

Tela Ativa : Principal

Pl Disponiveis | Pl Selecionados |

Categoria / Plano de Informagao I

8+ = = \CEihEpal N\ Auxiliar [\ Tela 2 /\ Tela 3 /\ Tela 4 f

[ [Nenhum Pl ativo 4

Figura 1 — Criacdo do banco de dados Curso e do projeto Plano_Piloto.



Exercicio 2 — Importacao de amostras de modelo numérico de terreno

Arquivo Editar Exibir Imagem

SPRING-5.2.6 [Cursol[Plano_Piloto] - + %
Tematico MNT Cadastral Bede Apalise SCarfa Executar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda
|2EB8Ee O]l M+ >0 LAAENW-E MK |[are ]y [i8inatve o] »
Painel de Controle 8 x
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Pl Disponiveis I Pl Selecionados |
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=-[M] (v) Altimetria

P (A) Mapa_ Altimetrico

¥ 4 2 @0 8 |

I~ Isglinhas
¥ Grade = Texto
= Tin [T Imagem

[

|5+ — =\ Principal /\_Auxiliar J\_Tela 2 J\ Tela 3 ]\ Tela a ]

[PI: Mapa_Altimetrico

Figura 2 — Importacdo de isolinhas para um Plano de Informacao do tipo MNT. A categoria

“Altimetria” foi criada previamente.

SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto] - + x
Arguivo Editar Exibir Imagem JTematico MNT Cadastral HBede Apdlise SCartz Executar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda
|2RBEL O] N+ P20R[LAQAQCNB-A~TK | |Autc ]y [Tafirativa ] »
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Figura 3 — Importacdo de pontos cotados e geracdo de toponimia.




Exercicio 3 — Edicdo de modelo numérico de terreno

SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto] - + x
Arguivo Editar Exibir lmagem Jematico MNT Cadastral Hede Apdlise SCarta  Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda
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Figura 4 — Cépia do PI Mapa_Altimetrico com area menor.

SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto]
Arguivo Editar Exibir lmagem Jematico MNT Cadastral Hede Apdlise SCarta  Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda

|2REgEe ||| N+ 20D L E8Aa N[O EE | |[ate 1y [a8 [inatva ] »
Pyimald i 1

A

3 Relatorio de Dados - ®
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Figura 5 — Edicoes concluidas. A janela Relatério de Dados exibe os dados de dois elementos

criados na Edicdo Vetorial (selecionados em verde-claro).



Exercicio 4 — Geracao de grade triangular com e sem linha de quebra

- + %

SPRING-5.2.6 [Cursol[Plano_Piloto]
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Figura 6 — Linhas de quebra importadas, desenhadas em outra tela para simples visualizacao.

- + x

SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto]
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta
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Figura 7 — TIN gerado sem linhas de quebra.



SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto] - + ®
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Bede Apalise S5Carta  Executar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda
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Figura 8 — TIN gerado com linhas de quebra. Percebe-se que a triangulacdo é mais densa em regioes

proximas as linhas de quebra.

Exercicio 5 — Geracao de grades retangulares de amostras e de outras grades

SPRING-5.2.6 [Curso]l[Plano_Piloto] - + x
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Figura 9 — Grade retangular gerada a partir do PI Mapa_Altimetrico.



SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto]
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Figura 10 — Refinamento da grade retangular gerada na etapa anterior.
SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto] - 4+ x
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Figura 11 — Grade retangular gerada a partir do TIN.



Exercicio 6 — Geracdo de imagem para modelo numérico

SPRING-5.2.6 [Curso]l[Plano_Filoto] - 4+ x
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Bede Andlise SCarfa Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda
|@AEES |5« [0 8+ % 0B LARQE AW QT[S Iy poofre o[ 2
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g
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7+ — = \_Principal \ Auxiliar /\ Tela 2 J\ Tela 3 J\ Tela 4 |
[ [ [PI: MNT-grd-tin v
Figura 12 — Imagem gerada em niveis de cinza.
SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto] - 4+ x
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Figura 13 — Imagem gerada com sombreamento.
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Exercicio 7 — Geracao de grade de declividade

SPRING-5.2.6 [Curso][Plano_Piloto]

Arquivo  Editar Exibir i m Tematico MNT Ca 5| Bede Apdlise SCar Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda
ﬂ.lﬁ’@’L—”"”_‘ \ FORACRE TR @“Autc =l 00|InatwaJ|'@
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. z +
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[T

Figura 14 — Grade de declividade gerada.

Exercicio 8 — Fatiamento de grade numérica — mapa de declividade

¥
¥
¥
i W s E S S S S
Auxwllarj‘\ Tela 2 ]\ _Tela3 ]\ telad |
| [PI: MNT-grd-tin A
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Figura 15 — Fatiamento das classes de declividade.
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Exercicio 9 — Geracao de perfil a partir de grades

A ferramenta de geracdao de perfil ndo funcionou no SPRING em versdo para Linux, de

modo que este exercicio ndo pode ser concluido.

Ao se tentar criar trajetorias, as mesmas nao se criam. Os pontos onde se clica 0 mouse nao

criam vértices da mesma, e assim o botdo Executar acusa que ndo ha trajetorias criadas.

Exercicio 10 — Visualizacao de imagem em 3D

Visualizacao 3D
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Eixo § 25;;-‘;'-6 -6-___"'---__________ ﬁ//- ’

Figura 16 — Visualizagao tridimensional do P1 MNT-grd-tin.

Visualizacao 3D

= S0 @ L & @~ [&]d | ]| @ [ammmmmmm— oo

Figura 17 — Visualizagdo tridimensional estéreo do PI MNT-grd-tin.
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III CONSIDERACOES FINAIS

As tarefas estabelecidas no roteiro do laboratério foram desempenhadas com éxito parcial.
Através dos diversos exercicios, evidenciou-se a potencialidade do software SPRING para criacao e

tratamento de modelos numéricos de terreno (MNT).

Cabe analisar, contudo, que algumas dificuldades foram encontradas no processo,

notadamente com relagdo ao software em si em sua versao para Linux, a saber:

* Nao foi possivel criar um perfil. A criagdo de trajetérias para tracado do perfil ndo pode

ser iniciada, uma vez que cliques do mouse na area de desenho nao produziram novos

vértices de uma trajetoria.

* A ferramenta de visualizacdo 3D ndo possui configuracdao manual de azimute, elevagao e
abertura. E possivel a rotacdo da visualizacdo em todos os eixos, mas uma definicdo
manual dos angulos ndo. Talvez uma versdo antiga do SPRING possuisse esta

funcionalidade.

Apesar dos problemas supracitados, a finalidade do laboratério foi atingida.
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