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@ Introducao

e Os recursos bioldgicos da
biodiversidade dao suporte a
funcoes e setores essenciais
COMO (Hobern, 2004)

Alimentacao e Agricultura
IndUstria Farmacéutica
Medicina

Tratamento do desperdicio dos
referidos recursos

e A protecao da biodiversidade é
uma das questdoes mais
urgentes e importantes da
atualidade




®| Introducao — Motivacao

e Pesquisadores que trabalham com a
biodiversidade tentam prover subsidios para uso
consciente dos recursos naturais

e Por que modelar a biodiversidade?
Recuperacao ambiental
Conservacao de espécies
Analise e solucao de problemas como
Aplicacoes de previsao de distribuicao de espécies
Impacto de mudancas climaticas

Problemas relacionados com a expansao de espécies
Invasoras




| Introducao — Motivacao

Evitar a degradacao ambiental e a extincao de espécies

7
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www.biodiversitas.org.br/f_ameaca/index_lista.htm



®| Introducao — Motivacao

e Cientistas que trabalham com a informacao de
biodiversidade usam recursos como
Fontes de dados
Analises estatisticas
Ferramentas para modelagem
Softwares para apresentacao e visualizacao

e Estes recursos podem estar em varias plataformas
computacionais locais e remotas (white, 2004)




Introducao — Motivacao

e A colaboracao entre pesquisadores nao esta somente na troca de

dados, mas também na interacao entre os modelos cientificos e
suas implementagdes, assim como na agregacao de programas e
de resultados de experimentos (Osthoff et al., 2004)

O conhecimento adquirido por pesquisadores pode ser um recurso
a ser compartilhado

A colaboracao, a partir deste conhecimento, pode auxiliar
pesquisadores

No avanco de seus estudos

Na aplicacao de conhecimentos consolidados para solucionar novos
problemas

Na aquisicao de novos conhecimentos




®| Introducao — Questoes

e Qual a melhor forma de suportar aplicacoes
distribuidas sobre dados espaciais para
modelagem de biodiversidade?

e Como prover colaboracao numa rede para
modelagem da biodiversidade?




®| Introducao — Hipdteses

e A cooperacao entre pesquisadores de biodiversidade é
necessaria para uma boa modelagem da distribuicao de
especies

e Ambientes computacionais adequados podem promover a
cooperacao através da integracao da semantica de dados,
modelos e resultados

e O arcabouco conceitual de servicos web fornece uma base
para o desenvolvimento de ambientes cooperativos para
modelagem de biodiversidade




®| Introducao — Objetivos

e Geral

Propor e desenvolver um ambiente cooperativo para a
modelagem de biodiversidade. Este ambiente deve dar
suporte aos pesquisadores que colaboram em ambientes
distribuidos

e Especifico

Oferecer um ambiente no qual dois ou mais usuarios
possam colaborar disponibilizando resultados de
modelagem, independentes da aplicacao e da
plataforma




®| Introducao — Metodologia

e Buscar tecnologias e esforcos existentes na
literatura

e ldentificar elementos basicos que permitam a
construcao do ambiente

e Avaliar ambiente proposto em um estudo de caso
(prova de conceitos)




Revisao Bibliografica




®| Informatica da Biodiversidade

e Um desafio é a construcao de uma infra-estrutura
computacional para permitir acesso, visualizacao,

interpretacao e analise de informacoes da biodiversidade
(Canhos et al., 2004)

e Projetos ligados a biodiversidade e e-Science se destacam
por apoiar as comunidades cientificas através de cooperacao
de recursos

e Uma infra-estrutura computacional que promova a
Integracao de recursos e a cooperacao entre seus usuarios
requer a utilizacao conjunta de tecnologias

GIS
Web Services
Arquiteturas distribuidas




@)| GIS

e A tecnologia GIS permite o armazenamento e a

apresentacao de dados espaco-temporais, sendo
aplicada

Administracao de recursos
Telecomunicagoes
Planejamento urbano e regional

Em todas as ciéncias que tratam da superficie da Terra
(Camara et al., 2003; Goodchild, 2000)

e GIS deixam de ser sistemas isolados e standalone,
trabalhando em arquiteturas cliente-servidor para

ser pequenas aplicacoes baseadas em Web
(Newcomer, 2002; Curbera et. Al, 2002; Panatkool and Laoveerakul, 2002)




®| Sistemas Web

e A concepcao de sistemas de informacao tem sido
aplicada a uma arquitetura distribuida na internet,

promovendo os sistemas web

e Caracteristicas principais
Heterogeneidade dos dados
Modo como os dados sao publicados e disponibilizados
ao publico
Varias interfaces e capacidades de consulta oferecidas

pelas diferentes fontes
(Hernandez, 2004)




®| Web Services

e Executam uma tarefa especifica ou um conjunto de tarefas

e S3ao descritos em termos de arquitetura orientada a servico
(Newcomer, 2002; Curbera et. Al, 2002; Panatkool and Laoveerakul, 2002)

e Habilitam computacao distribuida baseada em componente

e suporta esforcos de integracao de sistemas de informacao
(Haines, 2004; OGC, 2004)
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Arquitetura Web Services (Marquezan, 2004)



«) | GIS Web

e A tecnologia Web Services permite que desenvolvedores
construam componentes GIS independentes, que podem
ser executados em qualquer plataforma usando qualquer
Iinguagem (Panatkool et al., 2002)

e Uma infra-estrutura computacional sera proposta sob uma
arquitetura distribuida

e Os tipos de processos distribuidos abordados sao clientes,
servidores e peers (Tarouco, 2005)

Os processos cliente e servidor sao distintos e interagem entre
Si

Os processos peer sao idénticos um ao outro, interagindo de
forma cooperativa para realizar uma tarefa




®| Sistemas Distribuidos

e Sistemas Cliente-Servidor

central ou hierarquica,

Os integrantes da rede nao possuem o
mesmo poder computacional em servir e
utilizar recursos

e Sistemas Peer-To-Peer

Formados por nds que possuem o mesmo
poder computacional, podendo assumir papel
de cliente ou de servidor

L 15

O aumento da complexidade e sofisticacao
das aplicacoes, e a necessidade crescente para
interoperabilidade propiciou uma forte
convergéncia de interesse entre peer-to-peer
e grade computacional (Foster et al., 2001)

Sistema peer-to-peer




®| Sistemas Distribuidos

e Grade Computacional

Esta interessada no “compartilhamento coordenado de
recursos e resolucao de problemas em organizacoes
virtuais dinamicas e multi-institucionais”

Organizacao Virtual (VO)

Conjunto de individuos e/ou instituicoes definido por
regras que estipulam o compartilhamento controlado

Aplicacoes
Bioinformatica
Geoinformatica
Projetos colaborativos




®| Trabalhos Relacionados

e Arquiteturas e abordagens para encadeamento de Gl
Services na Web

(Alameh, 2001), (Tsou and Buttenfield, 2002), (Bernard et. al,
2003)

e Computacao em Grade no ambito GIS Web

(Panatkool and Laoveerakul, 2002), (Pinto et al., 2003), (Di et
al. 2003), (Zhao et al., 2004), (Jones et al., 2003), (Cirne at al.,
2003)

e Open Source Software e Cooperacao
(Anderson et al., 2003), (Pinto et al., 2003)




@ GIS Web e Informatica da Biodiversidade

GIS Web / Informatica da Biodiversidade

espaciais

eNecessidade de Protocolos e
Padroes

eHeterogeneidade dos dados

eModo como os dados sao
publicados e disponibilizados ao
publico

eEsforcos colaborativos para
disponibilizagao de dados na

Caracteristicas Desafios Desafios abordados na
Proposta
eGrande volume de dados eGeoprocessamento eEncadeamento de

eGeosimulagao

eSemantica da
geoinformacgao

eEncadeamento de
servicos /| Workflow

eComputacao em Grade

elntegracao nas infra-
estruturas de Tl

servicos /| Workflow

elntegracao nas infra-
estruturas de TI

eCooperacao

web
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Arquitetura de Servicos Web para Cooperacao em
Modelagem de Biodiversidade

\—

\/L = Y
\\

\\

N

Usuario com Usuario com
dados locais \ / dados locais
1 Modelagem 1
Colaborativa

@
\ \(L =
Usuario com 4

Usuario com

dados locais dados locais .-~ |

Colecdes da biodiversidade disponiveis na Internet e
(Herbarios, Museus, ...) /@;L@_@



INPE Arquitetura de Servicos Web para Cooperacao em
Modelagem de Biodiversidade

e Além de dados e servi¢os, o conhecimento é um recurso
presente que suporta descobertas e desenvolvimento
continuo de novos estudos e tecnologias

e O conhecimento obtido ao término de uma modelagem
pode ser compartilhado através dos resultados da
modelagem, aqui chamados de instancias de modelos

e As instancias de modelos conterao informacdes conceituais
do modelo, além de suas condicdes de geracao




sl Arquitetura de Servicos Web para Cooperacao em
Modelagem de Biodiversidade

e Considerar 3 tipos de cooperacao em um
ambiente de Modelagem de Biodiversidade:

Instituicdes e/ou usuarios cooperam com dados
Instituicdes e/ou usuarios cooperam com servicos

Usuarios cooperam com instancias de modelos




AR Arquitetura de Servicos Web para Cooperacao em
Modelagem de Biodiversidade

e Um servico de modelagem cooperativa de biodiversidade,
baseado em um catalogo de instancias de modelos, pode
ajudar a pesquisadores a encontrar respostas para questoes
como:

Qual a espécie modelada?

De onde vieram os dados?

Quais as variaveis ambientais usadas?
Qual o algoritmo usado?

Se eu tiver um problema, como posso buscar resultados
semelhantes?
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Arquitetura de Servicos Web para Cooperacao em
Modelagem de Biodiversidade
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Arquitetura de Servicos Web para Cooperacao em
Modelagem de Biodiversidade
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WBCMS — WEB Biodiversity Collaborative
Modelling Service

e Servico Web que sera projetado e desenvolvido para dar
suporte a modelagem cooperativa de biodiversidade

e Constroi catalogos de instancias de modelos e permite a sua
recuperacao

4 )

Modelagem Colaborativa de Biodiversidade

Catalogacéo de Acesso ao Catéalogo de
Instancias de Modelos Instancias de Modelos




WBCMS — WEB Biodiversity Collaborative
Modelling Service

§

ModService

Componente de Catalogacao

CatalogModService

Componente de Acesso

AccessModService
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~H WBCMS - WEB Biodiversity Collaborative
Modelling Service / Catalogacao

Modservice
- —— . -~ =
P Componente de Catalogacao N
\ . /
N CatalogModService 7

Componente de Acesso

AccessModService

e CatalogModService
Consiste de um conjunto de G/ Services que
recebe os dados de entrada
executa algoritmo de modelagem
cataloga a instancia do modelo



WBCMS — WEB Biodiversity Collaborative
Modelling Service / Catalogacao

Catalogo de
Instancias de Modelos

InsertModService

T Instancia do Modelo

CompositModService

T Modelo gerado, Dados, Metadados

ExecuteModService

T Algoritmo de modelagem, paramentros do Algoritmo

AggegatorModService

CatalogModService
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@ WBCMS — WEB Biodiversity Collaborative
: Modelling Service / Acesso ao Catalogo

ModService
Componente de Catalogacao
CatalogModService
- - - — . - .
I Componente de Acesso "N
\ _ /
S AccessModService i
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e AccessModService

Consiste de um conjunto de G/ Services que permite o acesso
ao catalogo de instancias de modelos

A8



WBCMS — WEB Biodiversity Collaborative
Modelling Service / Acesso ao Catalogo
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Estudo de Caso




INPE

Projeto openModeller

Prover um ambiente computacional para modelagem de
distribuicao de espécies

Utiliza o portal GBIF (Global Biodiversity Information Facility)
para a busca dos dados das instituicées catalogadas na rede

Parte do projeto speciesLink

Sistema Distribuido de Informacao que integra em tempo real
dados primarios de cole¢oes cientificas do Estado de Sao Paulo
dados de observacao do programa Biota/FAPESP
dados de acervos de algumas colecoes do exterior

O uso do openModeller como um componente de uma
Grade foi proposto em 2005, no BiodiversityWorld Grid
Workshop (Giovanni, 2005)
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e WBCMS - WEB Biodiversity Collaborative
Modelling Service — openModeller

e A Modelagem Colaborativa da Biodiversidade é alcancada
através do WBCMS, que prové

Catalogacao de resultados de modelagens de biodiversidade

Acesso aos catalogos de resultados de modelagens de
biodiversidade

e Ao gerar um modelo no openModeller, o usuario podera
disponibilizar sua instancia para os demais usuarios

e O resultado do modelo contemplara metadados do modelo

autor, dados de entrada/pontos de ocorréncia, variaveis
ambientais, figuras (JPEG ou GIF) do mapa de distribuicao de
especies, etc.




WBCMS — WEB Biodiversity Collaborative
Modelling Service — openModeller
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« ‘ Cronograma

Construcao dos
elementos conceituais
e tedricos
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ambiente
computacional
proposto
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®| Consideracoes Finais

e Contribui¢cdes para o avanco do conhecimento
cientifico

Ambiente computacional voltado a servicos, que suporta
cooperacao entre pesquisadores através do

compartilhamento de conhecimentos obtidos apos
modelagens

e Resultados Esperados

Producao de um documento com conclusdes a cerca do
ganho do uso de um ambiente computacional, que

permita a cooperacao dos usuarios através de resultados
de modelagens
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