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Prefacio

Os problemas de produ¢do, armazenamento e transmissdo de informacdes em formato digital t€ém
sido resolvidos pelas tecnologias de hardware e software disponiveis. A produ¢do de grande parte
de documentos, mesmo os destinados a impressdao, ocorre na forma digital. As tecnologias
existentes permitem o armazenamento de um grande volume de dados em computadores de uso
pessoal com acesso a internet de alta velocidade. A WWW torna disponivel um volume cada vez
maior de informagoes.

A grande quantidade de informagdo disponivel ¢ a causa de dois novos problemas:

— busca de informac¢ao adequada: ¢ cada vez mais dificil encontrar uma informagao que atenda a
uma necessidade especifica;

- integracdo de informagdes: as informagdes quando encontradas podem estar em formatos
inadequados para uso imediato, devendo ser previamente transformadas.

Estes dois problemas em conjunto definem o problema de compartilhamento de informagao
(information sharing).

A principal tese do livro é de que o problema de compartilhamento de informagdo ¢ solucionavel
somente se for dado ao computador acesso a semantica da informagao. Em arquivos textuais, além
de informagdes comuns relativas ao metadado, tais como autor, titulo, resumo, etc. de um
documento seria necessario fornecer também acesso as informagdes relativas aos conceitos
abordados no documento, seus relacionamentos com conceitos disponiveis em outros documentos e
com conceitos gerais definidos sobre um dominio de conhecimento.

Com base nesta tese, sao discutidos no livro topicos de pesquisa relativos a:

- Como representar a semantica dos items de informagdo de modo que possam ser acessados por
um computador.

-~ Como usar este “metadado semantico” na busca e integracao de informagoes.

O compartilhamento do significado intencionado deste “metadado semantico” entre os criadores e
usuarios do metadado pode ser realizado através de ontologias, modelo formalizado de um dominio
particular, que pode ser processada por computadores.

No livro sdo investigados o uso da ontologia na integracdo semantica de informacdo em ambientes
“fracamente” estruturados, particularmente na WWW. Neste contexto sdo analisadas solugdes para
os seguintes problemas:

Modelos conceituais ineempletes ausentes (Missing conceptual models): Nao existe acesso aos
modelos conceituais de uma fonte de informagao da Web.

Limites de sistemas imprecisos (Unclear system boundaries): A dinamica da Web, dificulta a
identificagdo de um limite no qual uma informagao possa estar contida.

Representagdo heterogénea (Heterogeneous representations): Na Web podem existir diferentes
representacdes de uma ontologia. Uma integragdo no nivel ontolégico também serd necessario.



Parte I — Introducdo ao problema de compartilhamento de informacdo e a necessidade do uso de
representacao explicita da semantica da informagao para possibilitar o seu compartilhamento.

Parte II — Métodos para criacao de representagdes explicitas da semantica de informagdes
Parte III — Descreve o uso da infra-estrutura representacional no compartilhamento de informagdes

Parte IV — Revisao do uso de ontologias no compartilhamento de informagdes aplicado no contexto
de um ambiente distribuido e ontologias distribuidas. Introdugdo ao conceito de ontologia modular.



Capitulo 1
Integracido Semantica

O problema de integracdo de informagao heterogénea pode ser dividido em 3 categorias:

- problemas de integracdo sintatica: gerados por exemplos na integracao de informagado existentes
em diferentes formatos.

- problemas de integragdo estrutural: como por exemplo nos termos sindnimos, homonimos ou
com diferentes atributos em uma tabela de banco de dados.

- problemas de integracdo semantica: diferencas de significado intencionado de um termo de
acordo com contexto ou aplicagdo.

A existéncia de um grande niimero de formatos padrdes (tais como XML, HTML, SVG definidos
pelo W3C) tém permitido a solucdo do problema de integracdo de informagao no nivel sintético.

1.1 — Padroes sintaticos
1.1.1. HTML

1.1.2. XML

1.1.3. RDF - Resource Description Framework

O formato XML descreve modelos de dados de uma aplicag¢do no nivel sintatico. O RDF, por outro
lado, foi proposto como uma solugdo permitindo a descri¢gdo semantica de recursos disponiveis na
Web, mais particularmente a representacdo dos metadados destes recursos. A idéia basica da RDF
esta na identificagdo de recursos através de URI's (Uniform Resource Ildentifiers) e da descri¢ao
destes recursos em termos de propriedades e valores de propriedades. A abordagem utilizada pela
RDF pode ser generalizada para descrever ndo somente recursos da Web, mas entidades quaisquer
para as quais se possa atribuir um identificador e propriedades , mesmo que ndo estejam disponiveis
na Web. A descri¢cdo de um recurso em RDF pode ser realizada por meio de expressdes na forma:

(sujeito, predicado, objeto)

O predicado (ou propriedade) expressa uma relagcdo bindria entre um sujeito (ou recurso) € um
objeto (valor da propriedade). O objeto pode ser um tipo de dado, um outro sujeito ou um valor
literal. O objeto pode ser substituido por uma variavel representando um outro recurso, que por sua
vez ¢ descrito por um conjunto de propriedades.

(recurso, propriedade, X)
(X, propriedadel, valorl)

(X, propriedadeN, valorN)

Para identificar de maneira unica cada um dos elementos desta expressdo; sujeito, predicado e
objeto; a cada um deles esta associado uma URIref (Uniform Resource ldentificator reference), ou
seja, uma URI adicionada de um fragmento identificador em seu final. As expressdes em RDF
podem ser representadas ou na forma de documentos XML, permitindo o seu processamento
automatizado (W3C, 2007b), ou na forma de grafos ou de triplas.

Com o objetivo de simplificar as expressdes em RDF, o URIref ¢ substituido pelo recurso de
identificacdo de nomes qualificados, ou QName.

Como ilustracdo a sentenga “A pagina http://www.exemplo.com.br/index.html foi criada por Joao
da Silva em 29-10-2006 na” pode ser descrita usando as seguintes triplas RDF.


http://www.google.com/

sujeito predicado objeto

v | i

http ://www.exeﬁlp 0.com.br/indexhtml> “cria%n” “Jodo vdaiSilva”

triplas
A http://www.exemplo.combr/indexhtml>  “criada-em” “29-10-2006”

Figura 1 — Exemplo de triplas RDF

Usando a generalizacao destes termos, associada com nomes qualificados podemos reescrever as
triplas acima como ilustrado na figura 2.

exindex.html dc:criator exfunc4114

exindex.html extermos:criacdo-data “29-10-2006”

Figura 2 — triplas usando recurso de nomes qualificados

Onde ex ¢ o prefixo para a URI http-www.exemplo.com.br/, dc para http.//purl.org/dc/elements/1.1/
, extermos prefixo de http:-www.exemplo.com.br/termos, e exfunc ¢ o prefixo para
http:-www.exemplo.com.br/func. O conjunto de URIref que podem ser definidos para referenciar os
termos de uma expressao RDF define um vocabulario. Este vocabulério representa um conjunto de
conceitos cuja semantica estd bem definida dentro de um dominio especifico. Por exemplo
“index.html”, “criacdo-data” e “4114” sdo termos de um vocabuldrio cujo o significado
intencionado serd correto dentro da instituigdo que os definiu, utilizando a URI base
http:www.exemplo.com.br/ . Neste exemplo o valor literal “Jodo da Silva” foi substituido pela
URIref exfunc:4114, que permite identificar de maneira Unica a entidade que criou o documento
http://'www.exemplo.com.br/index.html .

A Figura 5 apresenta a representagdo em RDF da sentenca. O atributo rdf:about da tag XML
rdf:Description indica o sujeito da sentenca. As fags XML exterms:criagdo-data e dc:creator
descrevem os valores das propriedades (texto em azul).

1 <?xml version="1.0"?>

2 <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
3 xmlns:exterms="http:www.exemplo.com.br/termos/">

4 <rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">

5 <exterms:criagdo-data>August 16, 1999</exterms:criacao-data>
6

7

8

<dc:creator
rdf:resource="http:www.exemplo.com.br/func/8574
o"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Figura 3 — Representacdo de expressdes RDF em XML



http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
http://www.exemplo.com.br/index.html

Através do mecanismo de reificagdo (“reification”)
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