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Motivação  

2005 



Biodiversidade – variabilidade ambiental 

• SOM para definição de ecorregiões 

 

 

Arimatea Ximenes 



Biodiversidade – variabilidade ambiental 

• Modelagem de dependência espacial – Euterpe edulis Mart 

• Mata Atlântica – Biota Fapesp 
 

 

Occurence data (palmeiras) 
 

Luciana Arasato 



– Modelagem a partir de variáveis SR – densidade de juçara??? 

 

 

Luciana Arasato/Camilo Rennó 

Biodiversidade – variabilidade ambiental 



• Distribuição da Diversidade Filogenética na Amazônia a partir 

dos Inventários Florestais do Projeto RadamBrasil e os Impactos 

dos Cenários Gerais de Mudanças Climáticas 

http://www.qualibio.ufba.br/002.html 

Biodiversidade  - diversidade filogenética 

Cristina Bestetti Costa 



THE ANGIOSPERM PHYLOGENY 
GROUP, Botanical Journal of the 
Linnean Society, 2009 

Exemplo de um cladograma com a classificação das 
angiospermas (“plantas com flores”) 

An update of the Angiosperm Phylogeny 

Group classification for the orders and 

families of flowering plants: APG III 



Objetivo:   Estudo da Diversidade de Árvores na Amazônia  

•  Dados do RADAMBRASIL de 1968-78, com 2719 pontos de inventário, ca. 140mil registros 
(dados disponibilizados pelo INPA) 

 

Diversidade Filogenética e Mudanças Climáticas na Amazônia 

2719 plots 

Correção e atualização do banco do Radam 

• Retirados “erros”: grupos que não ocorrem 
naturalmente na região, táxons “impossíveis” de 
ocorrerem na Amazônia... 

 Exemplos: Saxifragaceae, Amaryllis, etc. 

• Atualização dos sinônimos 

• Atualização dos registros de acordo com as mudanças 
na classificação segundo APGI (1988), APGII (2003) e 
APGIII (2009) 

Exemplos:  
• Famílias excluídas como Asclepiadaceae, 
Amaryllidaceae, Bombacaceae, etc. 

• Famílias incluídas como Anisophylleaceae, 
Cannabaceae, Costaceae, Hypericaceae, 
Penthapylaceae, Picramniaceae, Schoepfiaceae, etc. 

• Mudança no posicionamento de gêneros 
Estas atualizações são importantes por causa 

da nova classificação em que se baseia o 
cálculo do índice de diversidade 

filogenética!!! 



Diversidade Filogenética e Mudanças Climáticas na Amazônia 

Nos 2719 plots analisados ocorrem cerca de 140 mil registros de árvores de angiospermas e um 
total de 89 famílias arbóreas, 513 gêneros e 703 espécies. 

 

 
Para cada plot:  

• Riqueza de 
espécies/gêneros/famílias 

• Cálculo da riqueza 
filogenética em nível 
hierárquico de família , 
utilizando também os 
dados do APG 
(Angiosperm Phylogeny 
Group) 

 

 



Diversidade Filogenética e Mudanças Climáticas na Amazônia 

• Índice de Diversidade Filogenética (Vane-Wright) -  *Células 0.25o 

 

 

 

* Média dos W únicos / plot / célula 

“Vazios” amostrais  



Diversidade Filogenética de 
Vane-Wright (kernel) 

ETA, 2011 

Qual modelo / Cenário /dado????? 

Temperatura / Precipitação  anual de 1961 a 2100/modelo/cenário !!! 

Mudanças Climáticas ? 

PVM, 2009 



Mudanças Climáticas ? 

Precipitação 

2100 - 1960 

ETA_CCS , CPTEC/INPE, cenário A2 

Diferença de Temperatura / Precipitação  1960 a 2100 

Meses Jan /Julho -  (resolução de 50km) 

 

  

   

  

Janeiro     Julho 

Temperatura 

2100 - 1960 

Janeiro     Julho 



Biodiversidade – BOX model  (grupos funcionais) 

• Modelagem baseada em formas de vida – Eugene BOX model  

– Contact Amazon Forest / Cerrado 

 

 

 
FLORESTA AMAZÔNICA CERRADO

Arborescentes perenifólias Arborescentes de tronco suculento

Arbustos em roseta mesófilos (palmeiras anãs) Arbustos em roseta mesófilos (palmeiras anãs)

Arbustos em roseta xerófilos (bromélias terrestres) Arbustos em roseta xerófilos (bromélias terrestres)

Arbustos espinhentos caducifólios Arbustos espinhentos caducifólios

Arbustos latifoliados perenifólios tropicais Arbustos latifoliados perenifólios tropicais

Árvores baixas latifoliadas caducifólias Árvores anãs latifoliadas perenifólias tropicais

Árvores caducifólias mesófilas Árvores baixas latifoliadas caducifólias

Árvores caducifólias xerófilas Árvores caducifólias mesófilas

Árvores de floresta pluvial tropical Árvores palmiformes (palmeiras)

Árvores palmiformes (palmeiras) Árvores microfilas perenifólias tropicais

Árvores microfilas perenifólias tropicais Árvores pequenas de floresta montana

Árvores pequenas latifoliadas perenifólias tropicais Árvores pequenas latifoliadas perenifólias tropicais

Árvores perenifólias de região temperada quente Arvoretas palmiformes (palmeiras baixas)

Arvoretas palmiformes (palmeiras baixas) Epífitas de folha estreita

Epífitas de folha estreita Epífitas latifoliadas caducifólias

Ervas latifoliadas perenifólias tropicais Ervas latifoliadas caducifólias

Ervas latifoliadas suculentas Ervas latifoliadas perenifólias tropicais

Gramíneas altas (típicas) Ervas latifoliadas suculentas

Gramíneas altas (tipo cana) Gramíneas altas (típicas)

Gramíneas arborescentes Gramíneas altas (tipo cana)

Gramíneas pequenas (em tufo) Gramíneas arborescentes

Gramíneas pequenas (tipo gramado) Gramíneas pequenas (em tufo)

Hemiepífitas Gramíneas pequenas (em touceira espessa)

Lianas latifoliadas perenifólias tropicais Gramíneas pequenas (tipo gramado)

Palmeiras trepadeiras Lianas latifoliadas perenifólias tropicais

Pteridófitas perenifólias Trepadeiras latifoliadas caducifólias

Trepadeiras latifoliadas perenifólias

André Jardim 



Modelagem de distribuição potencial de 

espécies (SDM) 
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Pontos de ocorrência 

Posição geográfica 

Variáveis ambientais 

temperatura 
precipitação 
topografia 

MODELO de DISTRIBUIÇÃO 
de ESPÉCIES 

Distribuição Preditiva 

Arasato (2011) 



Biodiversidade - SDM 

• Baseados em teoria de nicho – Palmeiras no Brasil  

 

 

Luciana Arasato 

Total: 2637 
registros 

Distribuição de E. oleracea 
segundo Henderson et al 

(1995) 

Ampla 
distr. 



Biodiversidade - SDM 

• Baseados em teoria de nicho – Lagartos Amazônicos 

 

 

Marco A. Ribeiro Jr. - MPEG 



Biodiversidade – modelagem indivíduos 

• Modelo de competição por luz 

Floresta ombrófila Mista – SE Brasil 

Modelo – TROLL (TerraME) 

 

 

Diana Valeriano/ Tiago Carneiro/Antonio Miguel 



Biodiversidade – modelagem ecossistema 

• Modelo de simulação/sucessão ecológica 

– Estudo dos manguezais no Brasil  

– Modelagem TerraME 

 

Denilson Bezerra 



Palmeiras 
 Sensoriamento Remoto 
 Mata Atlântica 

pupunha 
buriti 

pupunha 

Vanessa Camphora / Simey Fish  



Projetos  

Participações: 

NOME Descrição Agência Coordenador aporte 

Cenarios 

Cenários para a 
Amazônia: Clima, 

Biodiversidade e Uso da 
Terra 

FINEP Flavio Luizão 
bolsa Cristina B. Costa                      
bolsa Luciana Arasato (?) 

Bioma 
Impactos das mudanças 
climáticas nos biomas 

brasileiros 
Petrobrás Carlos Nobre 

bolsa Arimatea/Cristina (2010)         
3 computadores 

INCT 
Projeto INCT- Mudanças 
Climáticas - Componente 

Biodiversidade 

CNPq e 
FAPESP 

Mercedes 
Bustamante 

diárias / promessa de bolsa 

FAPESP - IVA 

Assessment of Impacts 
and Vulnerability to 

Climate Change in Brazil 
and strategies for 

Adaptation options-IVA   -  
C3. Case Study 1: Studies 
on vulnerability to climate 
change and indicators of 

vulnerability and impacts in 
the Paraiba do Sul Valley 

FAPESP 
Marengo (INPE )    
Gilberto Fisch, 

IAE/CTA 

suporte campo 
(Diana/Luciana) 
 
Impressora ou Notebook (?) 

GEOMA Lagartos Amazônicos FINEP - MCT 
Tereza Ávila Pires 

(MPEG) 
Campo e tese Marco 
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Mas  a “média” é difícil de calcular ........ 

Desde 2007.... 



Biodiversidade – Contribuição para SDM 

• Dados sistematizados para SDM (sp distribution modelling) 
• Comunidade Biólogos & afins  (Rubiaceae, Croton, Poaceae,...)  
• http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/index.php 

 

 

 

http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/index.php


Para facilitar SDMs... 

• AMBDATA 
Variáveis Ambientais para Modelagem de Distribuição de Espécies 

Departamento de Processamento de Imagens – DPI/INPE 
Grupo de Modelagem para Estudos da Biodiversidade 

 
– Variáveis ambientais normalmente usadas para MDE 
– Recorte BRASIL e Amazônia Legal 
– Dados para download com referências/metadados 

 
 

S. AMARAL, L. S. ARASATO, C. BESTETTI COSTA, A. C. XIMENES, C. D. RENNÓ. (in preparation) 
AMBDATA: Environmental variables for species distribution models (SDMs). 
Environmental Modelling & Software. 

 
Disponível em  www.dpi.inpe.br/Ambdata 
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Variáveis Ambientais para Modelagem de Distribuição de Espécies 

Departamento de Processamento de Imagens – DPI/INPE 
Grupo de Modelagem para Estudos da Biodiversidade 

 
– Variáveis ambientais normalmente usadas para MDE 
– Recorte BRASIL e Amazônia Legal 
– Dados para download com referências/metadados 

 
 
 
Disponível em  www.dpi.inpe.br/Ambdata 

http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/index.php 
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Considerações 

• Linhas de pesquisas/atividades construídas  
a partir da disponibilidade/oportunidade de 
recursos humanos e interesses científicos  
(até o momento) 

 
 

• Desafio:  recursos humanos e financeiros   

 

• Perspectivas: interações com grupos de desenvolvimento de 
ferramentas de modelagem computacional 

 

• Proposta: inserir o grupo em estratégia institucional para 
agenda futura de Biodiversidade no INPE (em construção) 

 







Obrigada! 


