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MOVIMENTOS DE MASSA

“Processos dinamicos de movimentos de solo, rocha ou
vegetacao ao longo de vertentes, pela acao direta da gravidade”

(Tominaga, 2009, apud Flach, 2017).

* Fatores endogenos x exégenos;
* Potencializados pela acao antropica.



TIPOS DE MOVIMENTO DE MASSA

Escorregamento

Rastejo
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Fonte: Negrdao e Campanha (USP).



TIPOS DE MOVIMENTO DE MASSA
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Colapso Subsidéncia

Fonte: Negrdao e Campanha (USP).



MOVIMENTOS DE MASSA NO BRASIL

Deslizamento em Nova Friburgo, RJ - 2011 Deslizamento em Franco da Rocha, Grande SP
(Pedroni, 2017) (Pedroni, 2017)



Escorregamento em talude de corte, Jandira, SP
(Tominaga et al., 2018)
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Serra do Mar, em Morretes
(Tribuna PR, 2018)




OBIJETIVO

Analisar a suscetibilidade a movimentos de
massa em Sao Sebastido - SP, por meio métodos
de inferéncia espacial

, = Software SPRING
= Método Booleano = Linguagem Espacial

= Média Ponderada " Geologia

para " G '
a eomorfologia
| |

Processo Analitico Geoprocessamento = Solos

Hierarquico (AHP) Algébrico (LEGAL) = Uso e cobertura

= Declividade



AREA DE ESTUDO

= Suscetivel a
escorregamento;

= Altas declividades e
— S erra d 0O M ar: Sa0 Sebastiao, S&0 Paulo - Brazil
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" Intensa
distribuicao de -
precipitacdo.
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VARIAVEIS AMBIENTAIS
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VARIAVEIS AMBIENTAIS
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MATERIAIS E METODOS

VARIAVEIS AMBIENTAIS
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MATERIAIS E METODOS

VARIAVEIS AMBIENTAIS
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VARIAVEIS AMBIENTAIS
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Uso e cobertura do Terra
agor |- + I + =+ -q9— - =233

£3'07" -1 =2343%'

4701 | — 2347
M Mata Atldntica

5107 |- B Vegetacast-secundaria + + + - =2@s1

0 Ocupd@lc hurnana
Bl RestinQa e varzea
Bl Mata Atl@ntica alterada Q 4.2 8.3 km

= =23*55'

w57 45°50" w4SP39°24" w45°32'58" w45 26 32"



METODOLOGIA
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B Algebra — et

ANALISE BOOLEANA -

Programas

geclogia_ponderada ﬂ
geologia_ponderado_fuzzy

geomorfologia_ponderada

geomorfologia_ponderado_fuzzy

indice_fuzzy

mapainceteza_furzy

E Editor de Modelos Reclassficacan_uso_solo

solos_ponderada

solos_ponderado_fuzzy

Programa ‘suscep_booleana
. }f PARTE 1 DE[:LAF:A{:EO Mome: |5uscep_boo|eana
£ Definigio de Varaveis Criar... Editar...

AEB AOUB
T ~ Tematico gb ("Geomorologia”); Executar Suprimir | Fechar | Ajuda |
| N ) - 4 ) Tematico |b ("Geologia");
\ _ - Tematica dec ("Declividade_tem");
) N N Tematico sb {"Salos"); J
ANAOB AXORB Tematico ua ("Recl_Uso™);

Tematico seb("suscepbooleana”);

// PARTE 2 - INSTANCIACAD

‘.‘ /¢ Recuperacao dos mapas

v 4 Obs: 0 nome entre 7aspas ? deve comesponder ao nome dado aos Planos de Informagdo
(AEB)OUC AEB(BOUC) comespondentes a cada categoria elencada acima.

gh = Recupere (Nome = "Geomorfologia™);

. lb = Recupere (Mome = "Geologia™);

Diagrama de Veen (Burrough & McDonnell, 1998, dec = Recupere (Nome = "Declividade_2");

apud Camara et al., 2001). sb = Recupere (Nome = "Solos™): j

1in = Reriimere (Mame = "Henrec"i

| P N e



MEDIA PONDERADA

® Ponderacao das classes tematicas;
= Referéncia: Munoz (2005).

CRITERIOS PESOS
Declividade 0,46
Geomorfologia 0,26
Geologia 0,17
Solos 0,09
Uso e cobertura 0,02

Suscetibilidade = (0,46 * dc) + (0,26 « gm) + (0,17 * ge) + (0,09 = sl) + (0,02 * us)



PROCESSO ANALITICO HIERARQUICO (AHP)

Declividade Geologia Geomorfologia

Declividade 1,00
Geologia 0,33
Geomorfologia 0,25
Solos 0,33
Uso e cobertura 0,14
CRITERIOS
Declividade

Geomorfologia
Geologia
Solos
Uso e cobertura

3,00
1,00
1,00
0,25
0,33

4,00
1,00
1,00
0,33
0,20

PESOS

0,446
0,194
0,187
0,092
0,046

Solos

3,00
4,00
3,00
1,00
0,33

Uso e cobertura
7,00
3,00
5,00
3,00
1,00

Razao de consisténcia
RC=0,071

Suscetibilidade = (0,446 = dc) + (0,187 * gm) + (0,194 * ge) + (0,092 = sl) + (0,046 * us)



BOOLEANA

= Técnica restritiva;

= Resultados
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MEDIA
PONDERADA

= Melhor
discriminacao das
classes de
suscetibilidade;

= Menor
ambiguidade;
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CONSIDERACOES FINAIS

* Inferéncia booleana
* Restrita a um resultado que satisfaca ou ndao a uma condicao;

* Inferéncia média ponderada
* Permite maior flexibilidade na combinacao dos mapas;

* Suporte AHP
* Ferramenta eficiente; forma criteriosa de escolha de pesos; usuario.



CONSIDERACOES FINAIS

* Importante!!!
* Validacao dos resultados;
* Mapas de incerteza;
* Inclusao de novas variaveis.
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