INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SENSORIAMENTO
REMOTO

SER 350-3: Introducao a Geoinformatica

Discente: Carlos Alberto Beretta de Lima

Exercicio 1

Foi criada no QGIS a camada referente ao arquivo Sede municipios BR.csv, contendo os pontos
das sedes municipais do Brasil em coordenadas geograficas no Datum SAD69. Em seguida, foi realizada
uma consulta por atributos com o objetivo de selecionar apenas os registros pertencentes aos estados de
Goias (GO) e Distrito Federal (DF). Apos a selegdo, os resultados foram salvos em uma nova camada

vetorial.

Figura 1 - Distribuigdo espacial das sedes municipais do Brasil, com sele¢do dos registros

correspondentes ao estado de Goias e ao Distrito Federal.
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Figura 2 — Consulta por atributos realizada no QGIS para selecionar as sedes municipais pertencentes aos

estados de Goias (GO) e Distrito Federal (DF).

Exercicio 2

Consulta 2
Foi utilizada a camada vetorial de municipios do estado de Goias no QGIS para realizar uma
consulta por atributos, com o objetivo de identificar os municipios que possuem as letras “Goi” no nome ¢

cuja populagdo no ano de 2002 estava entre 10.000 e 50.000 habitantes.

Figura 3 - Consulta SQL realizada no QGIS para selecionar municipios do estado de Goias com a

sequéncia “Goi” no nome e populagdo entre 10.000 e 50.000 habitantes no ano de 2002.



Consulta 3

Foi utilizada a camada de municipios juntamente com a tabela de produgdo agricola, realizando a
ligacdo entre as tabelas por atributo comum no QGIS. Em seguida, foi executada uma consulta por
atributos com o objetivo de identificar os municipios pertencentes a mesorregido Leste Goiano que

apresentaram produgéo de arroz ou cana superior a 5000 toneladas no ano de 2005.

Figura 4 - Consulta SQL realizada no QGIS apo6s ligag@o de tabelas por atributo, selecionando municipios

da mesorregido Leste Goiano com produg¢@o de arroz ou cana superior a 5.000 toneladas no ano de 2005.
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Figura 5 - Resultado espacial da consulta por atributos no QGIS.



Exercicio 3 -

Consulta 1

Foi utilizada a camada vetorial de municipios no QGIS para realizar uma consulta espacial com o
objetivo de identificar os municipios do estado de Goids que fazem divisa com o Distrito Federal.
Inicialmente, foi selecionada a geometria correspondente ao Distrito Federal. Em seguida, aplicou-se a

ferramenta Selecionar por localizacdo, utilizando o critério espacial de vizinhanga/intersecdo entre limites

municipais.

Figura 6 - Consulta espacial em SQL realizada no QGIS para identificar os municipios do estado de

Goias que fazem divisa com o Distrito Federal

Consulta 2

Foram utilizadas as camadas vetoriais de municipios e de malha vidria para identificar os
municipios do estado de Goias interceptados pela Ferrovia Norte-Sul. Inicialmente, foi realizada uma
consulta por atributos na camada de malha viaria para selecionar os trechos correspondentes a Ferrovia
Norte-Sul (FNS). Em seguida, aplicou-se uma consulta espacial entre a camada de municipios ¢ os trechos

selecionados.



DISTINCT m.*

Figura 7 - Consulta espacial em SQL realizada no QGIS para identificar os municipios do estado de Goias

interceptados pela Ferrovia Norte-Sul

Consulta 3

Foram utilizadas as camadas vetoriais de municipios e de unidades de conservacdo/parques para
identificar os municipios goianos que possuem pelo menos um parque sob responsabilidade da Agéncia
Goiana do Meio Ambiente (AGMA). Inicialmente, foi realizada uma consulta por atributos na camada de
parques para selecionar apenas aqueles vinculados 8 AGMA. Em seguida, aplicou-se a ferramenta de

consulta espacial entre municipios e parques selecionados.

I SELECT DISTINCT m.*

Figura 8 - Consulta espacial em SQL realizada no QGIS para identificar municipios do estado de Goias

que contém parques vinculados a Agéncia Goiana do Meio Ambiente (AGMA)
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Figura 9 - Sintese cartografica das consultas espaciais realizadas no exercicio.

Exercicio 4 —

Foi criada no QGIS uma camada a partir do arquivo tabular Pocos Tubulares.csv, sem geragdo de
geometria de pontos, contendo apenas os atributos necessarios para a analise. Em seguida, essa tabela foi
associada a camada vetorial de municipios de Goias (municipio.shp), possibilitando a realizagdo das
consultas integradas entre dados espaciais e ndo espaciais.

O objetivo da atividade foi calcular a profundidade média dos pogos tubulares localizados nas
mesorregides Centro Goiano e Leste Goiano, em municipios com populagdo no ano de 2010 maior ou
igual a 30.000 habitantes, e com vazdo superior a 30 m*®. A profundidade média encontrada foi de

104,53125 metros.



Tabela

Figura 10 - Consulta SQL realizada no QGIS para calculo da profundidade média dos pogos tubulares em

municipios selecionados das mesorregides Centro Goiano e Leste Goiano

Exercicio 5 —

Foi utilizada a camada vetorial de municipios de Goids (municipio.shp), para realizar a operacédo
geométrica de Dissolve (Agregacdo), com o objetivo de unir os municipios pertencentes a mesma

mesorregido em uma unica fei¢do espacial.
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Figura 11 — Resultado da operagdo Dissolve no QGIS, agregando os municipios de Goias em

fei¢des Unicas correspondentes as respectivas mesorregides do estado.




Exercicio 6 —

Foi utilizada a ferramenta Buffer no QGIS para gerar areas de influéncia a partir de feigdes

lineares e poligonais, considerando diferentes distancias conforme os objetivos propostos.

Objetivo 1 —

Inicialmente, foi utilizada a camada malha viaria, contendo rodovias e ferrovias do estado de
Goias. Criou-se um campo numérico para armazenar as distancias de buffer, preenchido conforme o tipo
de via indicado no atributo situacao. As distancias adotadas foram: Pavimentada via simples: 200 metros,
pavimentada via dupla: 500 metros, ferrovia (ativada, em obras ou planejada): 800 metros. Apos o
preenchimento do campo, executou-se a ferramenta Buffer por atributo, gerando automaticamente areas

de influéncia proporcionais para cada classe viaria.

Figura 12 - Aplicagdo da ferramenta Buffer por atributo no QGIS sobre a malha viaria de Goias

Objetivo 2 —

Na segunda etapa, foi utilizada a camada de parques, com o objetivo de criar zonas concéntricas
de influéncia ao redor dessas areas protegidas. Foram geradas faixas sucessivas de buffer com os seguintes
intervalos: 0 a 500 metros, 500 a 1000 metros, 1000 a 2000 metros. Inicialmente foram criados buffers em

niveis sucessivos de 500 metros. Em seguida, os dois ultimos niveis foram agregados, resultando em trés

zonas finais de distancia conforme solicitado.
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Figura 13 — Geragao de buffers no QGIS ao redor da camada de parques.

Exercicio 7 —

Foi utilizada a ferramenta Mesclar Camadas Vetoriais no QGIS com o objetivo de integrar
diferentes cartas tematicas de uso e cobertura da terra em uma Unica base espacial continua. adotando o

padrao Latitude/Longitude - SAD69, conforme solicitado no exercicio.

Figura 14 — Resultado da ferramenta Mesclar Camadas Vetoriais no QGIS.

Exercicio 8 —

Foi utilizada a ferramenta Intersecdo no QGIS com o objetivo de recortar a camada de uso e

cobertura da terra obtida no exercicio anterior, restringindo a analise espacial a 4rea correspondente ao



Distrito Federal. Inicialmente, foi carregada a camada resultante do Exercicio 7, composta pela
mesclagem das quatro cartas de uso do solo, juntamente com a camada vetorial de municipios de Goias e
entorno. Em seguida, o poligono referente ao Distrito Federal foi selecionado por meio de consulta por
atributo na camada administrativa. Apos a selecdo, aplicou-se a ferramenta Intersecdo, utilizando como
camada de entrada o mosaico de uso do solo e como camada de sobreposi¢cdo o poligono do Distrito
Federal. O procedimento gerou uma nova camada contendo apenas as feicdes de uso do solo localizadas

dentro dos limites do DF.
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Figura 15 — Resultado da ferramenta Interse¢do no QGIS.

Exercicio 9 —

Neste exercicio foi realizada a obtengdo de métricas geométricas da camada resultante do

Exercicio 8, calculando a area e o perimetro

Figura 16 — Calculo das métricas geométricas de area e perimetro no QGIS para as feicdes da

camada resultante do recorte de uso e cobertura da terra no Distrito Federal.



Exercicio 10 —
Neste exercicio foi aplicada a operagdo geométrica de Voronoi (Thiessen) com o objetivo de
identificar quais pogos tubulares estao mais proximos de cada estacdo de captagdo de agua do estado de

Goias.
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Figura 17 — Aplicacdo da operagdo geométrica de Voronoi (Thiessen) no QGIS, delimitando éareas

de proximidade entre estagoes de captagdo de agua e pogos tubulares no estado de Goias.

Exercicio 11 —

Neste exercicio foi aplicada a metodologia AHP (Analytic Hierarchy Process) para integrar
diferentes variaveis ambientais e gerar um mapa sintese de vulnerabilidade espacial. Foram utilizadas
quatro camadas tematicas: Geologia, Geomorfologia, Solos e Uso e cobertura da terra. Inicialmente, cada
classe interna de cada tema recebeu valores de vulnerabilidade conforme critérios definidos, variando
entre 1 e 3, em que valores maiores representam maior vulnerabilidade. em seguida, cada camada vetorial
foi convertida para formato raster, padronizando resolugdo espacial e extensdo geografica, de forma que
todas possuissem compatibilidade matricial para cruzamento posterior. Posteriormente, aplicou-se o
método AHP por comparagdo par a par entre os quatro critérios, obtendo-se os pesos relativos de

importancia: Uso da terra: 0.707, Geologia: 0.154, Geomorfologia: 0.095, Solos: 0.044.



Cat Priority Rank (+) ) 1 2 3 4

1 uso_terra 56.7% 1 19.6% 19.6% 1 1 3.00 5.00 9.00
2 solos 23.6% 2 52% 52% 2 033 1 200 7.00
3 geomorfologia 16.1% 3 7.7% 7.7% 3 020 050 1 800
4 geologia 36% 4 1.7% 1.7% 4 011 014 012 "1

Figura 18 — Resultado da matriz de comparagao par a par do método AHP.
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Figura 19 — Mapa final do Indice de Vulnerabilidade Ambiental de Caraguatatuba (SP).

Exercicio 12 —

Parte A

Inicialmente, foi obtida a base cartografica dos setores censitarios do municipio de Niquelandia -
GO a partir do portal do IBGE. Os quatro arquivos correspondentes as folhas do municipio foram
importados para o QGIS e posteriormente mesclados em uma tnica camada vetorial, contendo todos os

setores censitarios da area de estudo.
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Figura 20 — Camada vetorial unificada dos setores censitarios do municipio de Niquelandia (GO).
Parte B

Em seguida, foi acessada a base de dados de queimadas do INPE, realizando o filtro
espacial para o municipio de Niquelandia - GO e temporal para o periodo de 01/01/2019 a
31/12/2019. Entre os satélites disponiveis, selecionou-se apenas o sensor de referéncia

AQUA M-T.

Figura 21 — Distribuigdo espacial dos focos de queimadas detectados pelo sensor AQUA M-T no
municipio de Niquelandia (GO).
Parte C



Posteriormente, realizou-se a integracao espacial entre os setores censitarios e os focos de
queimadas por meio da ferramenta Contagem de pontos em poligono no QGIS. Essa operacao

permitiu contabilizar o nimero de ocorréncias de focos dentro de cada setor censitario.
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Figura 22 - Resultado da ferramenta Contagem de pontos em poligono no QGIS, apresentando o

numero de focos de queimadas contabilizados em cada setor censitario de Niquelandia (GO).

Exercicio 13 —

Foi elaborado mapa de potencial de erosdo do solo para os setores censitarios de
Niquelandia-GO, integrando vulnerabilidade do uso do solo e amplitude topografica. A
vulnerabilidade média por setor foi obtida por estatistica zonal a partir do raster de uso do solo
reclassificado. A amplitude topografica foi calculada pela diferenca entre altitude maxima e
minima do modelo digital de elevacdo em cada setor. Posteriormente aplicou-se a equacdo

proposta, resultando no indice final de potencial erosivo.
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Figura 23 - Mapa do potencial de erosdo do solo por setor censitario no municipio de Niquelandia

(GO).
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