SER 350-3 & CAP395- Pratica de Analise Geografica (2026)

Nome do aluno: Maria Eduarda Soler da Angela

NOTA: Nao ¢ necessario apresentar o “print” de cada tela em cada etapa de um exercicio, apenas o
resultado. Veja o que estd pedindo cada exercicio. Normalmente ¢ um “print” mostrando que

alcangou com éxito o exercicio. No Windows utilize o aplicativo em: Iniciar — Acessorios do

Windows — & Ferramenta de Captura.

IMPORTANTE: TODOS os mapas no formato ShapeFile que sdo indicados para resolver cada

exercicio devem ser transferidos para um banco de dados no formato GeoPackage ou PostgreSQL

+ PostGIS.

Exercicio 1 - Consulta por atributo para salvar em nova camada geometria

Crie uma camada com a sede de municipios do BRASIL (Sede_municipios BR.csv — pontos
em coordenadas em graus no Datum Sad69) e execute uma consulta por atributos para separar os
pontos de sede de municipios de Goids e Distrito Federal.

Mostrar a camada original e a criada a partir do resultado da consulta, assim como da tela de

Consulta por Atributos utilizada.

v ® Municipios_GO_DF
v © Sede_Municipios_BR




e_municipios_BR — Selecionar Por Expressdo
Sed icipios_BR — Seleci Por Expressd X

| Expressdo I Editor de Funcdes }

[—”E|@EI I Q, Buscar... l IMostrar valores grupo field

N "UNIDADE FEDERAT Ivi’" = , ' GC.) ' or feature “| Clique duplo para adicionar o nome do campo 3
UNIDADE FEDERATIVA = DF geometry cadeia de caracteres da expressio.
id Cligue com o botdo direito do rato no nome do
Y campo para abrir o0 menu de contexto com opgdes
b de carregar valores de amostra.
' Notas
feature O carregamento de valores de campo de fontes on-
geometry line ndo & suportado antes que a camada seja
id realmente inserida, ou seja, ao criar consultas.
NULL
123 fid
123 GEQCODIGO DO IBGE . Valores | Q, Buscar... l
abe NOME MUNICIPIO ; —
abc UNIDADE FEDERATIVA [ Unico I 10 Amosiras |
abe REGIAO AC =
abe MESQ-REGIAO AL
abe MICRO-REGIAO — AM
1.2 | ATITUDE (graus) AP
1.2 |ONGITUDE (graus) g‘: —
4
, DF
ES
L= L L CAD ] co
Feicdo Imandia ] - | q| E] » mg
Pré-visualizacdo: MALO ' ¥ MS d

% Selecionar Feigdes |: Fechar

Consulta em SQL:

Info  Tabela Prévisualizar | & Consulta (exerdicios.gpkg) X ‘

Consulta salva E Mome D l Salvar ] l Excluir ] [Carregar arqli\rol lSaIvarcmm arguivo

1 CREATE TABLE s=des_go_df AS

2 SELECT *

3 FROM sede municipios br

4 WHERE "UNIDADE FEDERATIVA"™ IN ('GC', 'DE'):

1 SELECT "UNIDADE FEDERATIVA"™, COUNT (*)
2 FROM sedes go df
3 GROUP BY "UNIDADE FEDERATIVA";

Kl I [»

2 linhas, 0.002 segundos Histdrico de consultas

NIDADE FEDERATI COUNT(®)

1/ DF 1

2|GO 246




Exercicio 2 - Outras consultas por atributos

Crie camadas com a municipios de Goias (municipio.shp) e tabela de produgdo agricola
(ipeadata_2005.csv) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e o resultado
de cada consulta (mapa e tabela de atributos).

» CONSULTA 1 — Qual era a populagdo total em 2005 dos municipios de GO, pertencentes a

mesorregido “Centro Goiano”, cuja populagdo total em 2008 era maior do que 10 mil habitantes?

RESPOSTA 2.599.097 Habitantes

v . GO_CentroGoiano_pop2008_10mil
V' [ ] Municipio GO

Q municipio — Selecionar Por Expressdo X

Express3o | Edior de Funges
EOEEPRS Cr— | e

"NOMEMESO" = 'CENTRO GOIANO' and 4 “ Clique duplo para adicionar o nome do campo &
"POPTOTALOE" > 10004

4 cadeia de caracteres da expressdo.
13 Cligue com o botéo direito do rato no nome do
- campo para abrir o menu de contexto com opgdes

feature de carregar valores de amostra.

geometry Notas

id

NULL O carregamento de valores de campo de fontes on-
abc NOME line ndo & suportado antes gue a camada seja

abe NOMEMESO realmente inserida, ou seja, ao criar consultas.

abc NOMEMICRO
abc ESTADO

abc NOME_ACEN
123 COD_IBGE [ Unico I 10 Amostras |
abc REG_PLANEJ
1.2 POPTOTALOS
1.2 POPTOTALO7
1.2 POPTOTALOG
1.2 POPTOTALOS
1.2 POPTOTALO4
1.2 POPTOTALO3

BEaEnaERnnnG o oo
Feicso [ABADIA DE GOIAS ] - ‘ m 123 ipeadata_2005_CODIBGE
- abc ipeadata_2005_NOMEMUNI

. Valores ‘ Q, Buscar... ‘

Pré-visualizacdo: 0

[% Selecionar Feigbes B I Fechar




A ferramenta "Estatisticas basicas para campos" foi utilizada para calcular a populagao total

em 2005 dos municipios goianos da mesorregido "Centro Goiano" com mais de 10 mil habitantes

em 2008, resultando em 2.599.097 habitantes.

A execucdo concuida em 0.05 segundos
Resultados:
OUTPUT: Estat_sticas c20bcfbS_Sc80_4de7 9082 Tbelafda34ss

CUTPUT_HTML FILE: C:\Users\maris\AppData\lLocal\Temp\processing wGAXfT'\0ec08db5f2ca41b3adabi30a0dibbfed \OUTPUT HTML FILE.html

COUNT: Z2g&

UNIQUE: 26

EMPTY: 0O

FILLED: 26

MIN: 10004

MRX: 1201008

CV: 2.401881549334058
MERN: S8%65.26823076523
5TD_DEV: 240104.73573959628
RANGE: 118l002

MEDIRN: 22847
MINORITY: 10004
MARJORITY: 10004
FIRSTQUARTILE: 148&0
THIRDQUARTILE: 4736l

Excluir Carregar arquivo | Salvar como arquivo

r

Histdrico de consultas

IQR: 32501
Consulta em SQL:
—
suLl, | Consulta salva * | Nome Salvar
1 SELECT SUM (poptotallS) AS soma populacac 2005
2 FROM municipio
3 WHERE =stado = 'GO'
4 AND nomemssc = 'CENTRO GOIANG'
5 AND poptotall8 > 10000;
4
Executar 1 linhas, 0.014 segundos Limpar
soma_populacao_2005
1/ 2599097.0



CONSULTA 2 — Apresentar o nome de todos os municipios de GO que tém as letras “Goi” em seu
nome e com populacdo em 2002 entre 10 mil e 50 mil habitantes? RESPOSTA: Bela Vista de
Goias, Bom Jesus de Goias, Cocalzinho de Goids, Goianapolis, Goianira, Goids, Goiatuba,

Palmeiras de Goias, Petrolina de Goias, Santa Helena de Goias, Santa Terezinha de Goias.

v ] Go_goi_pop_2002
v [ Municipio GO

G} Municipio GO — Selecionar Por Expressao

Expressio | Editor de Funcies
D8] /o|L)Ll-]

"NOME" LIKE '3G0I%' and
"POPTOTALOZ"™ >= 10000 and
"POPTOTALOZ"™ <= 50000

fid NOME

‘I| BOM JESUS DE GOIAS

2 GOIATUBA

3 SANTA HELENA DE GOIAS

4 BELA VISTA DE GOIAS

5 PALMEIRAS DE GOIAS

6 GOIANAPOLIS

7|/ GOIANIRA

8 PETROLINA DE GOIAS

9/ GOIAS

10 COCALZINHO DE GOIAS

11 SANTA TEREZINHA DE GOIAS



Consulta em SQL:

‘fﬂ-:;.| Consulta salva | ¥ | Nome Salvar | | Exdluir ‘ |Carregar arquivo | Salvar como arguivo

1 SELECT noms

2 FROM municipio

3 WHERE =stado = 'GO°

4 AND poptotallZ BETWEEN 10000 AND 50000
5 AND nome LIKE '%Goi%';

4 [ [y

Executar 11 linhas, 0.014 segundos Limpar Histdrico de consultas

NOME

BOM JESUS DE ...
GOIATUBA
SANTA HELENA...

BELA VISTA DE ...

1

&

3

4

5_ PALMEIRAS DE ...
6_ GOIANAPOLIS
?_ GOIANIRA

8_ PETROLINA DE ...
9_ GOIAS

; COCALZINHO ...

11 SANTA ...




» CONSULTA 3 — Quais os nomes dos municipios da mesorregido “Leste Goiano” que tiveram
producdo de arroz ou cana com mais de 5000 toneladas no ano de 2005? RESPOSTA:

Cristalina, Alexania, Vila Propicio, Formosa, Flores de Goias e Posse.

[7_ . GO LesteGoiano _arroz_cana
v [ ] Municipio GO

L . " fid NOME NOMEMESO
@ municipio — Selecionar Por Expressio
1 | 1| CRISTALINA LESTE GOIANO
Expressdo Editor de Funcdes 2 2 ALEXANIA LESTE GOIANO
IE”@ IT”T'B 3 3| VILA PROPICIO LESTE GOIANO
= et || 4 4 FORMOSA LESTE GOIANO
" L1 - (] L] [
E el CEELS Eelel s el 5 5 FLORES DE GOIAS LESTE GOIANO
"ipeadata 2005 ARROZ"™ > 5000 or —
"ipeadata 2005 CANA" > 5000f 6 6 POSSE LESTE GOIANO
Consulta em SQL:
1 SELECT municipio.nome
2 FROM municipio
3 JOIN ipeadata_2005
4 ON CAST (municipio.cod ibge AS TEXT) = CAST(ipeadata 2005.codikge AS TEXT)

5 WHERE municipio.nomemeso = 'LESTE GOIANO'
6 AND (CAST (ipeadata_2005.arrcz AS REAL) > 5000
7 OR CAST (ipeadata_ 2005.cana AS REAL) > 5000);

Kl | I
NOME
ALEXANIA

CRISTALINA

FLORES DE ...

FORMOSA

POSSE

o v [ & | w || =

VILA PROPICIO




Exercicio 3 - Consulta espacial sobre objetos

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp), malha vidria de Goids
(malha_viaria.shp) ¢ unidades de conservacao (uc_parques_go.shp) para executar as consultas
abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e o resultado
de cada consulta (mapa e tabela de atributos).
» CONSULTA 1 — Quais sdo os municipios vizinhos ao Distrito Federal? RESPOSTA: Nove (9)

municipios sdo vizinhos do DF (Aguas Lindas de Goias, Cidade Ocidental, Cristalina, Formosa,

Novo Gama, Padre Bernardo, Planaltina, Santo Antdnio do Descoberto e Valparaiso de Goids).

@ Selecionar vetor - Selecionar por localizagéo

Pardmetros | Log .

Selecionar feigdes de
[ (> municipio [EPSG:4618] = | [:

Onde as feigdes (predicado geométrico)
' intersecionam /| tocam

f contém —] Sobrepiem
 desunidaos | \ estido dentro de

_ igual __] cruzam

Ao comparar com as feigdes do
[ (2 municipio [EPSG:4618] h.d | tn % [:

i Apenas feiges selecionadas

Modificar selegdo atual por

l Criar uma nova selecdo

W . Municipios_vizinhos_DF
V' [] Municipio GO




fid

1 6
2 3
3l 4
4 9
51
6 7
7 8
g 5

NOME

AGUAS LINDAS DE GOIAS

CIDADE OCIDENTAL

CRISTALINA

FORMOSA

NOVO GAMA

PADRE BERNARDO

PLANALTINA

SANTO ANTONIO DO DESCOBERTO

VALPARAISO DE GOIAS

Consulta em SQL:

(IR SR e S

Executar

fid jeom
b..

1134

2135

3/ 136

4137

5/ 157

6 156

7178

8182

9 201

SELECT municipio.*

FROM municipio
JOIN
ON ST_Touches (munici
WHERE municipic.nom

b..

(SELECT geom FROM municipic WHERE nome = 'DISTRITO FEDERAL') AS df

9 linhas, 0.064 sequndos
NOME
NOVO GAMA

VALPARAISO DE GOIAS

. CIDADE OCIDENTAL

. CRISTALINA

.| SANTO ANTONIO DO ...

. AGUAS LINDAS DE GOIAS

. PADRE BERNARDO

. PLANALTINA

. FORMOSA

pio.geom,

Limpar
NOMEMESO
LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

LESTE GOIANO

df.geom)

!= 'DISTRITC FEDERAL'

NOMEMICRO
ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ENTORNO DE BRASILIA

ESTADO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

NOME_ACEN

Novo Gama
Valparaiso de Goids
Cidade Ocidental

Cristalina

Santo Antonio do Descoberto

Aguas Lindas de Goids
Padre Bernardo
Planaltina

Formosa

COD_IBGE
5215231

5221858
5205497
5206206
5219753
5200258
5215603
5217609

5208004



» CONSULTA 2 — Quais sao os municipios de Goias interceptados pela ferrovia Norte-Sul -
“FNS”? RESPOSTA: S3o 34 municipios do Estado de GO interceptados pela ferrovia FNS.

G} malha_viaria — Selecionar Por Expressao

| Expressio | Editor de Funcdes

MC] L)L)~

"NCOME"™ = 'FHNS'

Q Selecionar vetor - Selecionar por localizacdo

| Pardmetros Log

Selecionar feigdes de

| (2 munidipio [EPSG:4618]

Onde as feigies (predicado geométrico)

v interseccionam tocam
contém Sobrepdem
desunidos estdo dentro de
igual cruzam

Ao comparar com as feigbes do

| 'i/‘ malha_viaria [EPSG:4618]

v Apenas feicies selecionadas

Modificar selecdo atual por

li |

| Criar uma nova selecdo

i

fa®
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v — Malha Viaria

v || Go_municipios_FNS

v |:| Municipios GO
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Consulta em SQL:

1
3
4

S WHERE malha vi

fid

19

14

10

32

16

17

31

25

13

23

21

30

33

15

NOME
ACREUNA
ANAPOLIS
BRAZABRANTES

CAMPESTRE DE GOIAS

CAMPINORTE

CAMPO LIMPO DE GOIAS

DAMOLANDIA

ESTRELA DO NORTE

GOIANESIA

GOIANIRA

INDIARA

JANDAIA

JARAGUA

JESUPOLIS

MARA ROSA

MUTUNOPOLIS

NOVA VENEZA

Executar | 34linhas, 0.368 segundos Limpar

fid geom NOME NOMEMESO NOMEMICRO
112 b'GP\W00W03\n... SAO SIMAC SUL GOIANO QUIRINOPOLIS
2 |4 b'GP\x00W03\n... PARANAIGUARA SUL GOIANO QUIRINOPOLIS
3 |16 b'GPW00\x03\n... QUIRINCPOLIS SUL GOIANO QUIRINOPOLIS
4 |38 b'GP\00'WO03\n... SANTA HELENA DE GOIAS SUL GOIANO SUDOESTE DE GOIAS
5 |40 b'GPW00Wwx03\n.. TURVELANDIA SUL GOIANO VALE DO RIO DOS BOIS
6 |54 b'GPWw00\03\n... ACREUNA SUL GOIANO VALE DO RIO DOS BOIS
7 159 b'GPw00\x03\n... RIO VERDE SUL GOIANO SUDOQESTE DE GOIAS
8 |64 b'GPWwO0WX03\n... INDIARA SUL GOIANO VALE DO RIO DOS BOIS
9 |68 b'GPWwO0WX03\n... JANDAIA SUL GOIANO VALE DO RIO DOS BOIS
10/82  b'GPW00\03\n... CAMPESTRE DE GOIAS SUL GOIANO VALE DO RIO DOS BOIS
11,86 b'GP\00\03\n... PALMEIRAS DE GOIAS SUL GOIANO VALE DO RIO DOS BQIS
12|94 b'GP\00W03\n... TRINDADE CENTRO GOIANO  GOIANIA
13102 b'GPWX00W03\n... GOIANIRA CENTRO GOIANO  GOIANIA
14/ 111 b'GPW00\X03\n... BRAZABRANTES CENTRO GOIANO ANAPOLIS
15115 b'GPWx00\03\n... NOVA VENEZA CENTRO GOIANO  ANAPOLIS
16/ 119 b'GPWx00\03\n... CAMPOQ LIMPO DE GOIAS CENTRO GOIANO ANAPOLIS
17/ 123 b'GP\X00\03\n... DAMOLANDIA CENTRO GOIANO | ANAPOLIS

18

19

20

27

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

ESTADO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

GO

18 OURO VERDE DE GOIAS
11 PALMEIRAS DE GOIAS
2 PARANAIGUARA
20 PETROLINA DE GOIAS
34 PORANGATU
3 QUIRINOPOLIS
24 RIANAPOLIS
7 RIO VERDE
4 SANTA HELENA DE GOIAS
26 SANTA ISABEL
28 SANTA RITA DO NOVO DESTING
22 SAO FRANCISCO DE GOIAS
27 SAO LUIZ DO NORTE
1 SAOD SIMAD
12 TRINDADE
5 TURVELANDIA
29 URUACU
NOME_ACEN COD_IBGE REG_PLANEJ
Sdo Simdo 5220405 Regiao Sudoeste Goiano 14308.0
Paranaiguara 5216304  Regiao Sudoeste Goiano 7899.0
‘Quirinépolis 5218508  Regiao Sudoeste Goiano 39485.0
Santa Helena de Goias 5219308 Regiao Sudoeste Goiano 36198.0
Turveléndia 5221551  Regiao Sudoeste Goiano 4020.0
Acretina 5200134  Regiac Sudoeste Goiano 19173.0
Rio Verde 5218805 Regiao Sudoeste Goiano 158818.0
Indiara 5209952  Regiao Sul Goiano 132300
Jandaia 5211701  Regiao Oeste Goiano 6578.0
Campestre de Goias 5204607  Regiao Oeste Goiano 2554.0
Palmeiras de Goids 5215702  Regiao Oeste Goiano 22353.0
Trindade 5221402  Regiao Metropolitana 102870.0
Goianira 5208806  Regiao Metropolitana 25647.0
Brazabrantes 5203602 Regiac Metropolitana 3294.0
Nova Veneza 5215009  Regiao Metropolitana 7168.0
Campo Limpo de Goids 5204854  Regiao Centro Goiano  5903.0
Damolandia 5206800 Regiao Centro Goiano  2789.0

138320

77240

38064.0

35027.0

38520

18553.0

1493820

12703.0

6373.0

34110

21199.0

97491.0

241100

31420

6884.0

5596.0

2688.0

Histérico de (

POPTOTAL08 | POPTOTALO7 POPTOTALOG

15367.0
8719.0
38165.0
355820
4327.0
21436.0
136229.0
13274.0
6244.0
3796.0
18699.0
102430.0
24492.0
3096.0
7457.0
5277.0

2558.0

11



CONSULTA 3 — Quais s3o os municipios de Goias que contém pelo menos um parque sob
responsabilidade da Agéncia Goiana do Meio Ambiente (AGMA)? RESPOSTA: Sao 2 municipios

do Estado de GO que contém pelo menos um parque, isto ¢, Abadia de Goias e Parauna.

@ uc_pargues_go — Selecionar Por Expressao

m Editor de Funces
o8] @)L)L)-]

"RESPONSA" = T'AGMA'

Q Selecionar vetor - Selecionar por localizacde

Pardmetros Log

Selecionar feicdes de

I (9 municipio [EPSG:4618] - | [:
Onde as feigbes (predicado geométrico)

: interseccionam :l tocam

W contém j Sobrepfem
desunidos \ estdo dentro de

. igual __] cruzam

Ao comparar com as feigdes do
Imu(_parques_ga [EPSG:4674] M | t:) % [:

V| Apenas feigdes selecionadas

Modificar selegdo atual por

l Criar uma nova selegdo hd l

v [ GO_municipios AGMA
v || Municipios GO

fid NOME
j 1 ABADIA DE GOIAS

2| 2 PARAUNA

12



Consulta em SQL:

Executar | 2 linhas, 0.191 sequndos Limpar Histdrico de ¢
fid geom NOME NOMEMESO NOMEMICRO ESTADO NOME_ACEN | COD_IBGE REG_PLANEJ POPTOTALO8 POPTOTALO7 | POPTOTALO6 POPTOTALO5  POPTOTALO4
178  b'GP\x00\03\n... ABADIA DE GOIAS CENTRO GOIANG GOIANIA GO Abadia de Goids 5200050 Regiao Metropolitana 6182.0 5868.0 6531.0 6294.0 6054.0
2|81 | b'GPW00WX03\n... PARAUNA SUL GOIANO VALE DO RIO DOS BOIS GO Parauna 5216403 Regiao Qeste Goiano  11283.0 10926.0 11575.0 11462.0 113480

13



Exercicio 4 - Consulta proposta

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e tabela de pocos tubulares de
Goias (Pocos_Tubulares.csv - ndo criar a geometria de pontos para a camada, somente atributos)
para executar a consulta abaixo.
Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e o resultado
de cada consulta (mapa e tabela de atributos).
» CONSULTA PROPOSTA — Qual a profundidade média dos pocos tubulares das mesorregioes
Centro e Leste Goiano com populagdo em 2010 maior ou igual a 30000 habitantes e vazao maior

que 30m*? RESPOSTA: média é de 104.53125 metros.

() Pocos_Tubulares — Selecionar Por Expresséo

Expressdo Editor de Fungies

[V L3t~ NOMEMEBSO™ — ' CENTRO COT RN !

Ll O INUIFIERD

or "municipio NOMEMESO ;
and "municipioc POPTOTALOS"™ >= 30000 and

UL S Wt | =
WAAAL) s al

Campo analisado: PROF

Contagem: 32

Valores tinicos: 16

Valores NULL (perdidos): 0

Valores NOT NULL (preenchidos): 32
Valor minimo: 51

Valor méximo: 230

Intervalo: 179

Soma: 3345.000000

Valor médio: 104.531250

Valor da mediana: 100.000000

Desvio padrdo: 32.200528309913

Coeficiente de variacdo: 0.308047

Minoritario (valor de menor ocorréncia): 60
Maioritdrio (valor de ocorréncia mais frequente): 100
Primeiro quartil: 95.000000

Terceiro quartil: 104.000000

Intervalo interquartil (IIQ): 9

14



Q Pocos_Tubulares — Total de feicbes: 3958, Filtrado: 3958, Selecionado: 32
B HENLTE® P BE E e
GEOCODIGO =+ MUNICIPIO DATINI PERFURAD LATITUDE LONGITUDE LITOLOGIA USUARIO

258 | Aguas Lindas de Goias

: .

@ Pocos_Tubulares — Total de feigdes: 3958, Filtrado: 3958, Selecionado: 32
g & b T[®E @ P 2R = aF
GEOCODIGO = MUNICIPIC DATINI DATPERF PERFURAD LATITUDE LONGITUDE LITOLOGIA USUARIO

antara Hotel L.
Luziania
Luziania

Luziania

Luziania

Consulta em SQL:

1 CREATE TABLE municipic mesoGO AS
2 SELECT *

3 FROM municipio

4 WHERE (nomemeso = 'CENTRO GOIL
5 AND poptotal(8 >= 30000;

NO' OR nomemeso = 'LESTE GOIANO')

1 CREATE TABLE pocos_filtrados AS
SELECT p.*
FROM pocos_tubulares p

INNER JOIN municipio _mesoGO m
5 ON CAST(p.geocodigo AS TEXT) = CAST(m.cod ibge AS TEXT);

W L D

1 SELECT AVG (CAST (prof AS REAL)) AS profundidade media
2 FROM pocos_filtrados
3 WHERE CAST (vazao AS REAL) > 30;

1

W| 1 linhas, 0.000 segundos Tpar
profundidade_media

1/ 104.53125

15



Exercicio 5 - Analise com operadores geométricos - Dissolve

Crie camada com a municipios de Goids (municipio.shp) para executar a operacao
geométrica de dissolve.

Mostrar a camada municipios de GO dissolvida por mesorregido na area de visualizagdo com
uma legenda associada.
Q Geometria do vetor - Dissolver

Parametros Log
Camada de entrada

(- municipio [EPSG:4618] = Egm %

Apenas feicdes selecionadas

Ll

Dissolver campo(s) [opcional]

NOMEMESO

P Parametros avancados

Dissolvido

C:/3. Geoinformatica_Atividade/Exercicio_5/GO_mesorregioes_dissolve.gpkg €& =

v/ Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

(.} Layer Properties - GO_mesorregioes_dissolve — Simbologia X
:- Categorizado

-
(i Informagao Valor abc NOMEMESO - £

AR Fonte itz |
& simbologia

Gradiente de cores Random cokors

Simbolo ¥ Valor Legenda

€I Rotulos v . CENTRO GOIANO  CENTRO GOIANO
v . LESTE GOIANO LESTE GOIANO

€O Mascaras v . NOROESTE GOIANO MNOROESTE GOIANO
v |:| MNORTE GOIANO NORTE GOIANC

> V];uaﬁzagéo 3D v . SUL GOIANO SUL GOIANO

() Layer Properties - GO_mesorregioes_dissolve — Rétulos x
(il Rétulos individuais v E;) L

Informacdo Valor | abc NOMEMESO -[e

w Amostra de texto

\:\\_ Fonte

¥ simbologia O texto ficara assim

{abe| Rétulos 3
O texto ficard assim & | 13370652 | v | I~ -
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NOROESTE{GOIAN®]

GENTROIGOIANG)]

[SURGOIANG

NORTE GOIANO

LESTE{GOIANG,

v (2 GO mesorregioes dissolve
v . CENTRO GOIANO

v . LESTE GOIANO

v . NORQOESTE GOIANC
v |:| MNORTE GOIANO

v . SUL GOIANO

v

v [] Municipios GO
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Exercicio 6 - Analise com operadores geométricos - Buffer

Crie camadas com a malha viaria de Goiéds (malha_viaria.shp) ¢ unidades de conservagao
(uc_parques_go.shp) para executar as consultas abaixo.
Mostrar as camadas de Buffer na Area de Visualizagdo com uma legenda associada,

mostrando detalhe (zoom) das areas de influéncias criadas.
Objetivo 1

Criar areas de influéncias com diferentes distancias em fungdo do tipo de malha viaria
(atributo situacao). Os atributos e as distancias correspondente a serem aplicadas sao:

e Pavimentada Via Simples: 200 metros.

L« malha_viaria — Selecionar Por Expressao

Expressdo Editor de Funcies

) E] IL [ ] -

Mo TMTTR — 1 T e A = ]
- 4 = ¥ -

o

T N LY e L $ e il

Reprojetando camada de malha viéria para SIRGAS 2000 22S:

L Salvar Camada Vetoral como... X

Formato GeoPackage v

Nome do arquivo | C:\3. Geoinformatica_aAtividade\Exerdicio_4\malha_viaria_reproj.gpkg

Nome da camada

SRC EPSG:31982 - SIRGAS 2000 / UTM zone 225 - _'_

Buffer:

= Geometria do vetor - Buffer

Pardmetros Log
Camada de entrada

%/ malha_viaria_reproj [EPSG:31982] - L'ﬁg‘i % - |
Apenas feigies selecionadas

Distinda

200,000000
Segmentos

5
Estilo da cobertura do fim
Arredondado
Estilo da unido

Arredondado
Limite do mitre

2,000000 =
V| Dissolver Resultado

P Parimetros avancados

Bordeada
C:/3. Geoinformatica_atividade/Exercicio_s/Buffer_PavSimples_200m.gpkg

v Abrir arquivo de saida depais executar o algoritmo
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Pavimentada Via Dupla: 500 metros.

Q malha_viaria_repro] — Selecionar Por Expressao
Expressdo Editor de Fungies

b,

=)

M OoOTMTTR N

Buffer:

'Pavimentad

0
]

<]

o

Q Geometria do vetor - Buffer

Parametros Log

Camada de entrada

/" malha_viaria_reproj [EPSG:31982]

v Apenas feigies selecionadas
Distancia

500,000000

v @ﬁ % =
Segmentos

5

-l e
Estilo da cobertura do fim
Arredondado
Estilo da unido

Arredondado

<

Limite do mitre
2,000000
v Dissolver Resultado

P Parametros avancados
Bordeada

4

C:/3. Geoinformatica_Atividade/Exercicio_6/Buffer_PavDupla_500m.gpkg

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Ferrovia (Ativada, em Obras ou Planejada): 800 metros.

Q malha_viaria_reproj — 5elecionar Por Expressao

Expressdo Editor de Funcdes
)| B8 |

A A L

i
Lam}
=
o]
s}
i
Ll
L
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Buffer:

Q Geometria do vetor - Buffer

Pardmetros | Log

Camada de entrada

/" malha_viaria_reproj [EPSG:31982] v Egj % "
v Apenas feicies selecionadas
Distancia

800,000000 € %] | metros - €
Segmentos

5
Estilo da cobertura do fim
Arredondado v
Estilo da unido

Arredondado A
Limite do mitre

2,000000 B
v Dissolver Resultado

B Parimetros avancados
Bordeada

C:/3. Geoinformatica_Atividade/Exercicio_6/Buffer_Ferrovia_800m.qgpkg «

V' Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

¢ Resultado Final (Buffer 200m, 500m e 800m)

v [ uc parques go

v . Buffer Ferrovia_800m
v Buffer_PavDupla_500m
v . Buffer_PavSimples_200m
v malha_viaria_reproj

v municipio

Objetivo 2

Criar areas de influéncias nos parques de Goias. Trés faixas de distancias devem ser criadas
com seguintes intervalos:
* 0 a 500 metros (intervalo de 500m)
* 500 a 1000 metros (intervalo de 500m)
* 1000 a 2000 metros (intervalo de 1000m)
Foram criados 4 buffers com distancia constante de 500 metros entre anéis, utilizando a
ferramenta "Buffer multi-anel". Em seguida, as feicdes correspondentes as distancias de 1500m e
2000m foram mescladas por meio da ferramenta "Mesclar Fei¢des Selecionadas", resultando em trés

faixas de influéncia: 0-500m, 500-1000m e 1000-2000m.
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Q Geometria do vetor - Buffer multi-anel (distancia constante)

Pardmetros | Log

Camada de entrada

l (;)uc_parques_go_repmj [EPSG:31982]

Apenas feicbes selecionadas

N “mero de anéis
4

Distdnda entre anéis

‘. 500,000000

Buffer multi-anel (distancia constante)

[Criar camada temperaria]

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Vv . uc_parques_go_reproj
~ v (2 Buffer_parques_multianel

v

v [l 500
v [ ]1000

v I:l 1000 - 2000m
: municipio
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Exercicio 7 - Analise com operadores geométricos - Mesclar

Crie camadas com os quatro mapas de uso do solo de Goias (uso_solo_SD 22 Z D.shp,
uso_solo_SD 23 Y C.shp, uso_solo SE 22 X B.shp ¢ uso_solo SE 23 V_A.shp — ambos os
mapas estdo em coordenadas em graus no Datum Sad69) para executar a operacao de mesclar.

Mostrar a camada de uso do solo mesclada na area de visualizacdo e sua tabela.

Q Vetor geral - Mesclar camadas vetoriais

| Pardmetros | Log

Camadas de entrada

4 entrada(s) selecionada(s)

J -]
v][@)

SRC de destino [opdonall

EPSG:4618 - SADGS

v Add source layer information (layer name and path)

Mesdlado

@l

C:/3. Geoinformatica_Atividade/Exercico_7/uso_solo_GO_mesclado.gpkg

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

v

fid* objeid 20 = COD LEG_USO CLASSE DESCRICAQ PRINCIPAL uso LEG VUL VULNERAB AREA  PERIMETER SITUACAO PERC_AREA (
1 1 5 Ap - PASTAGEM Ap  PASTAGEM PASTAGEM Pastagem  Vuinera.. 28 1344811 12192682 Derivada 03873
2 z10 5 Ap - PASTAGEM Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem Vulnera... 28 44,841 60418276 Derivada 00129
3 3 100 15 Urb - AREA URBANA OU NUCLED RURAL Urb  AREA URBANA OUNUCLEORURAL  AREA URBANA OU NUCLEORURAL  AreaUrbana  Estavel ] 1,397 7616926 Derivada 00004
4 410 10 ds11 - FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL SU... ds11  FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... Floresta Estavel 1 26027 34874552 Conserva.. 00075
5 5102 5 Ap - PASTAGEM Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem Vulnera... 28 56,087 6118031 Derivada 00162 .
6 6 103 91 sd11 - SAVANA FLORESTADA FLORESTA EST...  sd11  SAVANA FLORESTADA FLORESTA ES... SAVANA FLORESTADA (CERRADAC)  Cerrado Moder... 14 5519 13597,651 Conserva... 0,0016 |
7 7104 7 d1 - FLORESTA ESTACIOMAL DECIDUAL SUB..  d1 FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... FLORESTA ESTACIONAL DECIDUALS... Floresta Estavel 1 8720000.. 22852977 Conserva... 0,0025
8 & 105 91 sd11 - SAVANA FLORESTADA FLORESTA EST... sd11  SAVANA FLORESTADA FLORESTA ES.. SAVANA FLORESTADA (CERRADAQ)  Cerrade Moder... 14 7726 19617481 Conserva... 00022 |
9 9 106 51 5241 - SAVANA ARBORIZADA SEM FLOREST... 5241 | SAVANA ARBORIZADA SEM FLORES.. SAVANA ARBORIZADA (CERRADO Tl.. Cerrado Median... 22 16639 36149312 Conserva., 0,004 |
10 10 107 21 f3 - FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL ... 3 FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECID... FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECID...  Floresta Moder.. 16 5053  9650,768 Conserva.. 0,0015 |
1o o1 0e 5 Ap - PASTAGEM Ap  PASTAGEM PASTAGEM Pastagem  Vuinera.. 28 4884 11557839 Derivada 00014 ;
12 12 109 69 543 - SAVANA PARQUE SEM FLORESTA-DE-G.. s43  SAVANA PARQUE SEM FLORESTA-D... SAVANA PARQUE (CERRADO RALO/... Cerrado Moder.. 24 409511 362236549 Conserva.. 01179
31N 3 Acc - CULTURA ANUAL Acc  CULTURA ANUAL CULTURA ANUAL Agricultura Vulnera... 3 19251 30794767 Derivada 00055
4 14110 91 5d11 - SAVAMA FLORESTADA FLORESTA EST... sd11  SAVANA FLORESTADA FLORESTA ES.. SAVANA FLORESTADA (CERRADAQ)  Cerrado Moder... 14 9789 18389713 Conserva... 00028
15 15111 3 Acc - CULTURA ANUAL Acc | CULTURA ANUAL CULTURA ANUAL Agricultura Vulnera... 3 2783 33148164 Derivada 0,008
16 16 112 115 Urb - AREA URBANA OU NUCLEO RURAL Urb  AREAURBANA OU NUCLEC RURAL  AREA URBANA OUNUCLEO RURAL  Area Urbana  Estavel o 1405 23734779 Derivada 0,004 |
17 17 113 7 d1 - FLORESTA ESTACIOMAL DECIDUAL SUB..  d1 FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... FLORESTA ESTACIONAL DECIDUALS... Floresta Estavel 1 1993 5725395 Conserva... 0,000
18 18 114 3 Acc - CULTURA ANUAL Acc  CULTURA ANUAL CULTURA ANUAL Agricultura Vulnera... 3 4631 11713.261 Derivada 00013 |
19 19 115 10 ds11 - FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL SU... ds11 | FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... Floresta Estavel 1 1106 2526562 Conserva. 00032 |
20 20 116 7 d1 - FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL d1 FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL S... Floresta Estavel 1 825 13594638 Conserva... 0,0024 |
21 | 21117 41 ref - REFLORESTAMENTO Ref  REFLORESTAMENTO REFLORESTAMENTO Floresta Vulnera.. 28 4773 15340309 Conserva. 00014
22 22 11a 3 Acc - CULTURA ANUAL Acc CULTURA ANUAL CULTURA ANUAL Agricultura Vulnera... 3 1297 16658487 Derivada 0,0037
23 2319 1 AGUA Agua | AGUA AGUA Agua Vulnera.. 3 2172 51784037 Agua 00006 ;
24 2412 59 534 - SAVANA ARBORIZADA COM FLORESTA . s34 SAVANA ARBORIZADA COM FLORE.. SAVANA ARBORIZADA (CERRADO T.. Cerrado Median... 2 22265 38905995 Conserva.. 00084
25 25 120 21 13 - FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL ... 13 FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECID...  FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECID...  Floresta Moder... 16 249 7701,79 Conserva... 0,0007 ¢
26 26 121 51 5241 - SAVANA ARBORIZADA SEM FLOREST... s241  SAVANA ARBORIZADA SEM FLORES.. SAVANA ARBORIZADA (CERRADO Tl... Cerrade Median... 22 25,058 43785029 Conserva... 00072 |
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Exercicio 8 - Analise com operadores geométricos - Intersecio

Crie as camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e o resultado das camadas de

uso do solo mescladas no exercicio 7. Selecione a “Distrito Federal” de municipio para executar a

operagdo geométrica de interse¢do com a de solo.

Mostrar a camada de uso do solo resultante da interse¢ao com limite do DF.

(3} Sobreposigao de vetor - Intersegéo

‘ Parametros Log

Camada de entrada

‘ (=] uso_solo_GO_mescado [EPSG:4618]

e A L

Apenas feigies selecionadas

Camada de sobreposicio

‘ () municipio [EPSG:4618]

T A =

v Apenas feiches selecionadas

Campos de entrada para manter (deixe vazio para manter todos os campos) [opcional]

0 campo(s) selecionado(s)

Sobreposicdo de campos para manter {(deixe vazio para manter todos os campos) [opcional]

0 campo(s) selecionado(s)

P Parametros avancados
Intersecdo

[Criar camada temporaria]

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

v [~ uso_solo DF

v Cerrado
v . Pastagem
v municipio

23



Exercicio 9 - Analise com operadores geométricos — Area e Perimetro

Crie camada com o resultado da camada recortada no exercicio 8 para executar a operagao
de inserir atributos com valores de area e perimetro dos usos do solo.
Mostrar a camada de uso do solo do DF na area de visualizagdo e sua tabela com destaque

aos atributos de area e perimetro.

Para calcular a area e o perimetro de cada classe de uso do solo do Distrito Federal, foi
utilizada a ferramenta "Dissolver" agrupando as fei¢des conforme a coluna "USQO", unindo todas as
feicoes de mesma classe em uma Unica geometria. Em seguida, os valores de area (em metros
quadrados) e perimetro (em metros) foram calculados e inseridos na tabela de atributos por meio da
Calculadora de Campos.

¢ uso_solo_DF_utm — Calculadora de Campo L uso_solo_DF_utm — Calculadora de Campo

Atualizar apenas 0 feicdo(des) selecionada(s) Atualizar apenas 0 feicdo(es) selecionada(s)

v Criar um novo campo V' Criar um novo campo

Criar um campo virtual Criar um campo virtual

MNome do campo de saida area_mz2 MNome do campo de saida perimetro
Tipo do nove campo 1.2 Nimero dedmal (real) ¥ | Tipo do novo campo 1.2 Nimero decimal (real) -
Comprimento do campo de saida | 0 Precisdo | 3 Comprimento do campo de saida | 0 Precisdo | 3
Expressdo Editor de Funcdes Expressdo Editor de Fungdes
N E U | & E Lili
area 4 Sperimster
Uso area_mZ2 perimetro
Cerrado 66875604,85164365  89906,76874772843
Pastagem 8115493,727624048 19095,033361644662
Area Urbana 5299776,125207093  11034,384605120526
Agricultura 159535099,3422887 154134,45765462157
Agua §777020,91775265 27208,123091291724
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Exercicio 10 - Analise Espacial - Poligonos de Voronoi

Para responder a pergunta “Quais os pocos de abastecimento mais préximos de cada estagao
de captacao de dgua de GO?”. Crie camadas com as estacdes de captaciao de Goids (captacoes.shp)
e tabela de pocos tubulares de Goias (Pocos_Tubulares.csv - criar geometria de pontos em
coordenadas Lat/Long — Sad69).

Mostrar o mapa com os pontos de pogos com uma legenda que realga a que poligonos de

Voronoi pertence cada pogo.

L Geometria do vetor - Vorenol polygons

Pardmetros Log

Camada de entrada

" captacoes [] - iﬁ({l Q%

Apenas feigtes seledonadas

Buffer region (% of extent)
0,000000 =
Tolerancia [opcional]

0,000000

O

V' Copy attributes from input features
Voronoi polygons

C:/3. Geoinformatica_aAtividade/Exercicio_10/voronoi_captacoes.gpkg

v Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmo

L Vetor geral - Associar atributos por localizagéo

Pardmetros Log

Unir com elementos em

" Pocos_Tubulares [EPSG:4618] M :Eéﬁ é%

4

Apenas feigbes selecionadas

Caracteristicas {predicado geométrico)

v interseccionam Sobrepgem
contém estdo dentro de
igual cruzam
tocam

Ao comparar com

(.- voronoi_captacoes [] - iﬁéﬁ @% —
Apenas feigbes selecionadas
Campos a serem utilizados (deixe vazio para usar todos os campos) [opdonal]
0 campo(s) selecionado(s)
Unido por tipo
Criar feicdo separada para cada feicdo correspondente (um-para-muitos) -

Discartar registros que nao conseguiram ser unidos

Prefixo campo unido [opdonal]

Camada unida [opcional]

C:/3. Geoinformatica_Atividade/Exercicio_10/pocos_com_voronoi.gpkg

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Feigdo desunida para primeira camada [opdional] b
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v
v
v
v

L]

o pocos_com_voronoi
¥ captacoes
|:| voronoi_captacoes
municipio
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Exercicio 11 - Analise Espacial - AHP Multicritério

O objetivo desse exercicio é criar um mapa de vulnerabilidade a deslizamentos de
terra no municipio de Caraguatatuba — SP a partir do cruzamento de quatro variaveis

geoambientais que sdo; geologia, geomorfologia, solos e uso da Terra.

NOTA: Os dados utilizados nesse exercicio formam cedidos gentilmente pelos colegas do INPE e
estdo publicados no trabalho “SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO
APLICADOS AO ESTUDO DE MOVIMENTOS DE MASSA NO MUNICIPIO DE
CARAGUATATUBA-SP” de Edison Crepani e José Simedo de Medeiros, publicados em Anais X
SBSR, Foz do Iguagu, 21-26 abril de 2001, INPE, p.931-933.

Os dados geoambientais foram fornecidos nesse exercicio estdo em um banco de dados
no formato GeoPackage (arquivo Base_caragua.gpkg — tabelas: geologia, geomorfologia, solos e

uso_terra). Siga as seguintes etapas.
1. Carregar as tabelas da base GeoPackage

2. Ponderar cada tema em fun¢do dos pesos apontados pelo autor (definir novo atributo

numerico)
3. Rasterizar (converter de vetor para raster) cada tema.

4. Executar analise AHP ( https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php ) para definir os pesos entre os

temas.
5. Cruzar as camadas matriciais com a Calculadora Raster

A tabela abaixo mostra os pesos utilizados na etapa 2.
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https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php

Tema Classe Valores
Depdsitos Litorineos Atuais 3.0
Depdsitos de Encosta Inconsolidados 3,0
Sedimentos Continentais Indiferenciados 24
Geolosi: Sedimentos Arenosos Marinhos 24
cologld Sedimentos Flivio-Lagunares 24
Rochas Granitdides 1.1
Migmatitos 1.3
Granulitos 1.2
Planalto 1,8
Escarpas da Serra do Mar 3,0
Morros e Morrotes Litorineos 3.0
Geomorfologia Te’llus_.Colﬁ\-'i.os e anes de Dejecao 3.0
Planicie Flavio-Marinha 1.0
Planicie Marinha 1.0
Praia 3.0
ITha 3,0
Latossolos VA + Cambissolos 1.6
Cambissolos + Latossolos VA 1.9
Solo Espodossolos + Neossolos Quartzarénicos 24
Neossolos Regoliticos 3.0
Areia da Praia 3.0
Mata Atlintica 1.0
Mata Atlintica alterada 1.2
Vegetacio de Restinga 1.4
Vegetacio de Restinga alterada 1.6
Vegetagio e Uso Vegetacio de Virzea 2,0
= ; Vegetacdo de Virzea alterada 22
Vegetacio secunddria 28
Desmatamentos e afloramentos rochosos 3.0
Ocupacio humana 3.0
Praia 3.0

A atribuicdo dos pesos entre as classes de cada tema ¢ uma etapa importante que ja foi
realizada pelos autores do trabalho. A questao abordada aqui ¢ como realizar o cruzamento entre os
quatro temas e definir a importancia relativa entre estes. Neste caso, para realizar a analise
multicritério serd utilizada a técnica AHP (Processo Analitico Hierarquico) disponivel online na
internet, facilitando assim a definicdo dos pesos entre cada tema e posteriormente realizar uma

operag¢ao aritmética no SIG.

Mostrar o mapa final ponderado com legenda associada (Min = 1 e Max=3).
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A - wrt AHP priorities - or B?

1 O geologia
2 O geologia
3 O geologia

4 O geomorfologia

5 O geomorfologia

6 O solos

CR =8.6% OK

Priorities

These are the resulting weights for the criteria
based on your pairwise comparisons:

Cat Priority Rank
1 geologia 4.4% 4
2 geomorfologia 9.5% 3
3 solos 15.4% 2
4 uso 70.7% | 1

Number of comparisons = 6
Consistency Ratio CR = 8.6%

1102
100%
S0
8o
0%
BOE
S0
402
30%

208

@® geomorfologia
@® solos

® uso

@ solos

@ uso

@® uso

Equal
O1

O1
O1

O1
Q1

O1

How much more?

02@®3040506070809
020304®506070809
02030405060708@9

®20304050607080¢9
0203040506@®708079

020304050607@®809

Download_(_csv) (J dec. comma

Resulting Priorities

Decision Matrix

*) ()

21% 2.1%
21%  2.1%
53% 53%
33.0% 33.0%

1 2 3 4
1 1 033 020 011
2 300 1 050 0.14
3 500 200 1 0.2

4 9.00 700 800 1

Principal eigen value = 4.236
Eigenvector solution: 5 iterations, delta = 8.3E-8

Consolidated Result

| —

Omin MResult Emax

"

gia

geolo

10% F__‘
0% L
o0 U

geomorfologid

solog

@
>

The resulting weights are based on the principal eigenvector of
the decision matrix:
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v 3 vulnerabilidade final

Banda 1 (Gray)
E]
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Exercicio 12 - Exercicio Proposto — Fogo em Niqueliandia

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO e
a base de focos de queimadas por satélite do programa de Queimados do INPE para o ano de 2019,
disponiveis nos arquivos 52146060500 _setor.shp, 52146061000 _setor.shp,
52146061500 setor.shp, 52146062500 setor.shp ¢ Focos 2019-01-01 _2019-12-31.shp, responda
a seguinte pergunta “Quais os trés setores do tipo rural de Niquelandia com maior nimero de
ocorréncias de queimadas no ano de 2019 para o satélite de referéncia (AQUA_M-T) ?”.

Apresente o resultado tabular e espacial (mapa com setores destacados).

Para o mapa de setores do IBGE os principais passos sao (etapas I.1 e 1.2 ja

realizadas):

I.1 — Baixar a base de setores do site do IBGE do ano de 2010 no formato Shapefile.
Note que Niquelandia (Cédigo IBGE: 5214606) tem 4 distritos, portanto baixe os 4 arquivos ZIP.

- Site: https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

- Pasta: recortes para_fins estatisticos/
malha_de setores_censitarios

censo_2010

base de face de logradouros versao 2010

GO
- Distrito: Niquelandia -> arquivo 52146060500.zip

- Distrito: Sdo Luiz do Tocantins -> arquivo 52146061000.zip
- Distrito: Tupiracaba -> arquivo 52146061500.zip
- Distrito: Vila Taveira -> arquivo 52146062500.zip

.2 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile em
um novo projeto no SIG. (Note que a Codificagdo correta ¢ ISO-8859-1), entdo informe essa para

as 4 camadas se necessario.

Explorador de Camada
Camadas
[ 3=} 52146060500 setor
[¥]3=} 52146061000 setor
[¥]3=} 52146061500 setor
[¥]3=} 52146062500 setor
D% municipio
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https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

I-3 — Exporte as camadas de setores dos 4 distritos para o banco de dados (use PostGIS
ou Geopackage). IMPORTANTE: Como nome de tabela NAO PODE iniciar por nimero, passe a

palavra “setor” para frente do nome da tabela de saida, por exemplo “setor 52146060500”.
[.4— Crie uma camada para cada setor a partir das tabelas no banco.

I.5— Para facilitar o cruzamento com os dados de focos de queimadas (etapa abaixo),
crie uma UNICA tabela que tenha a unido das 4 camadas de setores. Utilize a op¢do de mesclar.
Note que os atributos das 4 tabelas sdo os mesmos € 0 mapeamento entre a camada de origem e alvo

¢ automaticamente apresentada.

| % public.setares_niguelandia

Para o mapa de focos de queimadas do INPE os principais passos sao (etapas 1.6 €

1.7 ja realizadas):

1.6 — Baixar os focos de queimadas do ano de 2019 no formato Shapefile para o

municipio de Niquelandia em um arquivo ZIP.

- Site: BDQueimadas - Programa Queimadas - INPE

- No menu vertical a esquerda: item 1 ( 8 Mapa), item FILTROS escolha Paises

= Brasil, Estados = GOIAS e Municipios = NIQUELANDIA — GOIAS.
- Marque [v] INTERNO para focos somente dentro do municipio:
- Para focos do ano de 2019, digite em:
- Data /Hora Inicio — UTC: 2019/01/01
- Data /Hora Fim — UTC: 2019/12/31
- Para satélite escolha TODOS
- Para biomas escolha TODOS
- Clique em Aplicar para visualizar o resultado (veja figura a seguir).
- No menu vertical a esquerda : item 3 (.‘A. Exportar Dados) — Fornega um Email

pois receberd um link para baixar os dados. Escolha também o formato de

exportagdo: Shapefile
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https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/

FILTROS

CONTINENTES
América do Sul v
PaisES ESTADOS
= . . USIKIIUFEUERAL
0008 95 palses ESPIRITO SANTO
Argentina
oo MARANHAQ
Bras ~ | MATO GROSSO = ‘

MUNICIFIOS BRASILEIROS
NIQUELANDIA - GOIAS Q

UCS / TIS BRASILEIRAS
UCs / Tis Brasileiras Q
INTERNO  APENAS BUFFERSKM  APENAS BUFFER 10KM

O DATAINICIO (UTC) O DATAFIM (UTC)
20190101 20181231

SATELITES BIOMAS (BRASIL)
TODOS © Tobos
Satélite de referéncia (1 Amazénia
Terra Manha Caatinga
Terra Tarde « | Cemado .

- Clique no link enviado no seu e-mail e o arquivo sera salvo em seu computador.

1.7 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile no
mesmo projeto no SIG ( Focos_2019-01-01_2019-12-31.shp ). A legenda apresentada do tipo valor
unico, através do atributo “satélite” na figura abaixo ¢ apenas para destacar os diferentes satélites

que registraram focos de queimadas no periodo.

=2 Focos_2019-01-01_2019-12-31
~ @ Estilo de Agrupamenta: Valor Unico
< AQUA_M-M

3 AQUA_M-T
GOES-16
% METOP-B
& MSG-03

# NOAA-15
@ NOAA-18
# NOAA-18D
# NOAA-19
# NOAA-19D
® NOAA-20
# NPP-375

@ TERRA_M-M
<+ TERRA_M-T

I-8 — Exporte a camadas de focos para o mesmo banco de dados e crie uma camada com

essa nova tabela.

1.9— Execute uma consulta por atributo para “satélite = AQUA_M-T” e salve os objetos

selecionados em uma nova tabela no banco. A camada criada deve ter 338 focos.

Para cruzar focos com setores:

[.10 — Realizar o cruzamento dos poligonos de setores censitarios com pontos de focos
de queimadas e como resultado contar o nimero de pontos dentro de cada poligono, utilize a opgao
de menu [Processamento] [Preenchimento de Atributos] [Vetorial para Vetorial...] no TerraView

ou menu [Vetor][analisar][ ** Contagem de pontos no poligono...] no QGIS.
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[.11- Abra a tabela da camada criada e procure pelo atributo com a contagem de focos
por setores.

[.12— Realize uma consulta por atributos para tipo = RURAL.

[.13— Ordene decrescente a coluna com a contagem de focos. O resultado deve ser os

trés setores (521460610000004, 521460610000005 ¢ 521460610000007) com a contagem de 42, 36
e 33.

® Focos de queimada - AQUA MT
. Setores com mais focos de queimada
D Setores censitarios

CD_GEOCODD NM_DISTRIT CD_GEOCODS NM_SUBDIST NUMPOINTS ™
521460610 SAQ LUIZ DO TOCANTINS 521460610 SAQ LUIZ DO TOCANTINS 42
521460615 TUPIRACABA 521460615 TUPIRACABA 36
521460610 SAO LUIZ DO TOCANTINS 521460610 SAO LUIZ DO TOCANTINS 33
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Exercicio 13 - Exercicio Proposto — Potencial de erosiao de Niquelandia

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO
utilizado no exercicio 12, criar um mapa que mostre potencial de erosio do solo em cada setor
censitario em funcio da vulnerabilidade de uso do solo e da amplitude topografica de acordo

com a seguinte relacao:
((amplitude topogrdfica * 3 / 785) + vulnerabilidade) / 2

onde: a amplitude topogrdfica vira da base de altimetria do Copernicus Global

DSM e a vulnerabilidade do mapa de Uso do Solo do CIEG.
Os dados necessarios sao:

e Mapa de setores censitarios criado no exercicio 12 (resultado da unido dos 4 distritos) que foi

importado para um banco com o gerenciador Geopackage ou PostGIS.

e Mapa do modelo numérico de terreno (altitude) do Copernicus Global DSM com resolu¢do de
30 metros que cobre totalmente municipio de Niquelandia. Vamos utilizar o complemento

OpenTopography DEM Downloader para obter o dado.
e Mapa de Uso do Solo (arquivo “uso_solo.shp”)
Os procedimentos sao:

1 — Instalar o complemento OpenTopography DEM Downloader e obter a chave de

acesso OpenTopography - High-Resolution Topography Data and Tools.

- Adquirir a chave no site : https://opentopography.org/

- Clique em (Request na API Key)

- Em Log In clique “Create new login” e preencha os dados. Apds submeter os dados

um email serd enviado para ativar a conta do usudrio.
- Clique no link enviado por email e faca o login com senha cadastrada.

- Clique em “Get na API Key”. O valor da chave ¢ apresentado. Copie e cole em um
arquivo TXT criado com o NotePad++ para usos futuros com o complemento do

QGIS.

. O]
- Carregue a tabela “setores niquelandia” que estd no banco e clique em ¥
Aproximar a para estender a camada de setores em toda a area de desenho, pois

desejamos que o DEM do Copernicus sobreponha toda area da camada.
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- No menu do QGIS [Raster][OpenTopography DEM][OpenTopography DEM

Downloader] abra janela do complemento e preencha os campos abaixo.

- (Select DEM to download ¥ Copernicus Global DSM 30 m)
- (Define extend to download ) (=.V¥) E [Usar a Extensdo Atual da
Tela do Mapa...]  * note que as coordenadas sdo preenchidas no campo.

- (Enter your API key <cole aqui sua chave> )

- (.Y [Salvar no arquivo...] use O nome

“DEM_Copernicus Niquelandia.tif”

2 — Camada ¢ criada para o arquivo “DEM_Copernicus_Niquelandia.tif” salvo

localmente.

v/ [] setores_niquelandia

e - v/ ¥ DEM_Copernicus_Niquelandia.tif
Banda 1 (Gray)
1,216.227661

I 418.496887

3 — Criar camada para arquivo “uso_solo.shp” (informar o sistema de projecdo em
coordenadas geografica do modelo SAD69 — SRS 4618). Verificar se ha geometrias invalidas e neste

caso criar um novo arquivo ShapeFile sem erros.
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NOTA: Teremos de criar uma camada matricial a partir de um atributo do mapa de uso do solo que
identifica a vulnerabilidade ambiental, mas isso ndo serd feito para todo estado de Goids o que
demandaria maior espago de armazenamento, mas sim para um recorte desse mapa que cobre todo
limite do municipio de Niquelandia. Utilizaremos o mapa de municipios de GO para extrair o limite

de Niquelandia.

4 — Criar camada para os municipios de GO disponivel no banco (municipio.shp).
Execute uma consulta por atributo para selecionar o municipio de Niquelandia e salve o poligono
selecionado criando um arquivo ShapeFile fora do banco de nome “limite _nique.shp”. O limite
desse municipio serd utilizado para recortar o mapa de Uso do Solo. Porém, note que ndo ha um
ajuste perfeito entre o limite do municipio e os limites dos setores (figura abaixo). Como queremos
um recobrimento total entre o mapa de uso do solo e os setores, criaremos um “buffer”” de 400 metros

para aumentar o limite do municipio.

5 — Criar um buffer de 400 m a partir da camada com limite de Niquelandia, mas como
a camada estd em unidade graus, utilize o SRS =29193 para que a distancia possa ser informada em
metros € assim criar o arquivo “buffer _nique.shp”. O resultado final deve conter um tnico poligono

que engloba a area interno do municipio mais a area do buffer de 400 metros.

6 — Recorte o mapa de Uso do Solo com este limite de Niquelandia ampliado de 400m.

M8 uso_solo_nique [
v g Estilo de Agrupamentor.

[ Acc

O Acp

[ Agua

O 2p

[ Ref

O uro

M@ st2
sz
MO s24
1 O s241
1 O s248
¥ O s3

7 — Note que o mapa de uso criado acima tem um atributo de nome “vulnerab” que ¢ a
vulnerabilidade das classes de uso e utiliza o intervalo de 1(menos vulneravel) a 3 (mais vulneravel).
Utilizar o processamento de preenchimento de atributos [Vetorial para Matricial] para criar uma

camada matricial que tenha os valores de vulnerabilidade em cada ponto da imagem no TerraView
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ou menu [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster (rasterizar)...] no QGIS. Utilize a
resolucdo de saida de 0.0002 graus (equivalente a 20 m) uma vez que a camada esta no SRS =4618.

Para camada de saida utilize “uso _solo _nique vul.tif”.

8 L2

8 — Calcular a vulnerabilidade média para cada setor de Niquelandia. A sobreposi¢ao
dos limites dos setores com a imagem da vulnerabilidade resultard uma nova coluna (atributo) no
mapa de setores com céalculo do valor médio (tipicamente uma operacdo zonal). Utilizar o
processamento de preenchimento de atributos [Matricial para Vetorial] no TerraView ou a
ferramenta de % KEstatistica zonais no item & Analise de dados Raster do QGIS. A camada
matricial de entrada utilize “uso_solo_nique vul.tif” e a vetorial os setores de Niquelandia. Note o

resultado na tabela da nova camada.

9 — Repetir o procedimento para calcular a altitude minima, maxima e a amplitude
topografica média para cada setor de Niquelandia. A sobreposi¢do dos limites dos setores com a
imagem da altimetria resultard em trés novas colunas (atributos) no mapa de setores com calculo do
valor minimo, méaximo e amplitude (tipicamente uma operacdo zonal). A camada matricial de
entrada utilize o mosaico do SRTM e a camada vetorial sefores de Niqueldndia resultado do passo

anterior. Note o resultado na tabela da nova camada.

10 — Adicione um atributo do tio REAL de nome “potencial_erosao” e utilize a opgao
“Alterar dados de uma coluna” no TerraView ou Calculadora de Campo do QGIS sobre este novo

atributo. Editar a seguinte expressao sobre os atributos criados nos passos 8 e 9:
((amplitude * 3 / 785) + vulnerabilidade media) / 2

13 — Criar uma legenda do tipo Quantil em 6 partes sobre o “potencial erosao”.
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Tabela de atributos da camada final contendo os valores de vulnerabilidade média (_mean),

altitude minima (dem_min), altitude maxima (dem max), amplitude topografica (amplitude) e

potencial de erosdo (potencial erosao) por setor censitario de Niquelandia.

_mean

2,79999995231..
2,79999995231...
2,51868386106.
2,79844769316..
2,71588013016...

2,46493406832..

2,79999995231..
2,79999995231...
2,79999995231..
2,79999295231..
2,79999995231...
2,79999995231..
2,38501803546...
2,32857338683...
2,79999995231...
2,79999995231...

2,79999995231..

2,79891447102.
2,44243281900.
2,53627125327...
2,79999995231..
2,79999995231...

2,79999995231...

dem_min

461,713836669...
554,588684082...
624,906188964...
545,401611328...
516,881286621...

24

©

569,830566406...
561,553222656...
562,619262695...
532,444519042...
573,052062988...
564,640991210...
572,300964355...
591,308166503...
447,778381347...

24

©

568,595275878...
524,078918457....
550,4033203125
561,288940429...
820,077453613...
448,198852539...
448,503753662...
562,044982910...
569,064270019...

549,409484863...

dem_max

513,213073730.
625,011474609...
730,481262207.
623,587280273..
664,565917968...
1004,99993896.
592,376525878...
590,305175781...
602,043518066.
569,285827636...
630,502014160.
608,604064941.
605,128723144...
675,254089355..
1197,07287597...
1153,55688476...
626,174072265...
555,230407714.
575,439636230.
577,625488281...
852,004089355.
1144,88842773.
1081,63317871...
592,384521484.
653,402808593...

590,028930664...

amplitude

51,4992370605..
70,4227905273...
105,575073242..
78,1856689453..
147,684631347...
555,999938964..
22,5459594726...

28,751953125
39,4242553710..
36,84130859375
57,4499511718..
43,9630737304..
32,8277587890...
83,9459228515..
749,294494628...
704,556884765...
57,5787963867...
31,1514892578...
25,0363159179..
16,3365478515...
31,9266357421..
696,689575195..
633,129425048...
30,3395385742..
84,3395385742...

40,6194458007...

potencial_erosao

1,49840616162..
1,53456581793...
1,46107773927.
1,54862321399.
1,64013999759...

2,29488729970.

1,47533294820.
1,47039738111...
1,50977695291.
1,48400584952.
1,46272817766...
1,56040619816.
2,62428193740...
2,51057373436...
1,51002315396...
1,45952511486...

1,44784007026.

1,46046354584.
2,55247037484.
2/47793707577...
1,45797361674.
1,56115833012...

147761675157...

Calculadora de Campos do com a expressao utilizada para o célculo do potencial de erosao,

aplicada sobre os setores censitarios de Niquelandia-GO.

(23 Potencial de erosac — Calculadora de Campo

Atualizar apenas 0

v Criar um novo campo

Griar um campo virtual

onada(s)

Nome do campo de saida potencial_erosap

Tipo do nove campo 1.2 Néimero decimal (real)

Comprimento do campo de saida | 0

Expressio | Editor de Fungdes

Precisdo

Atualiza um campo existente

abe TIPO

abe CD_GEQCODB
abe NM_BAIRRO
abe CD_GEQCODD

abc NM_DI

ISTRIT

abe CD_GEQCODS
abc NM_SUBDIST

abe CD_GEOCODM
abc NM_MUNICIP

abc NM_MESO

abc NM_MICRO

abe layer
abc path
1.2 _mean

1.2 dem_min
1.2 dem_max

1.2 amplit

ude

1.2 potencial_erosac

Clique duplo para adicionar o nome do campo &
cadeia de caracteres da expresso.

Clique com o botdo direito do rato no nome do
campo para abrir o menu de contexto com
opcbes de carregar valores de amostra.

O carregamento de valares de campo de fontes
on-line ndo é suportado antes gue 3 camada seja
realmente inserida, ou seja, ao criar consultas.

valores | O Buscar.

Unico 10 Amostras
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Mapa do potencial de erosdo dos setores censitarios de Niquelandia-GO.

v (2 Potencial de erosao
viIlo-a
v [ 141460
v [ ]1481- 1509
v [ 1509-194
v [ 104- 2209
v [l 2499 - 2655
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