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1. OBJETIVO DA PESQUISA

& Avaliar a eficacia no uso de Embeddings gerados por Modelos de Fundacao na
,-\/ﬁ deteccao de disturbios.

' Reduzir a dependéncia de grandes volumes de dados rotulados manualmente.

/\/' Analisar as melhores variaveis espectrais e espaciais para geracao de vetores.




2. INTRODUCAO - O QUE SAO DISTURBIOS?

E tudo aquilo que altera a estrutura bioldgica e dindmica da vegetacdo, podendo
ocorrer de forma natural ou antropica em diferentes niveis ecolégicos. (CHAZDON,
2003 apud ARAUJO et al., 2016)

Disturbios Antropicos
e degradacao de um ecossitema natural

exemplo: Extracao de Madeira

Fonte: INPE e MMA,2008

CLIMAINFO. Aumento da drea de extracéo ilegal de madeira. Disponivel em: <https://climainfo.org.br/2024/10/10/area-de-extracao-ilegal-de-madeira-na-amazonia-
cresce-19-em-um-ano/>. Acesso em: 20 mai. 2026.



Disturbios Naturais
e Acontece sem intervencao humana.

exemplo: deslizamentos

DlStl:l rbiOS Abru PtOS Fonte: Morro do Cristo, no centro de Juiz de Fora, 2026

e FendOmeno florestal em que arvores sao arrancadas
nelas raizes ou quebradas devido a ventos fortes

BBC NEWS BRASIL. Alertas do governo ja colocavam Juiz de Fora no mapa de tragedia climatica — por que ndao deu tempo de evitar dezenas de mortes? Londres/Sao
Paulo, 25 fev. 2026. Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/articles/cdxg036wxy10. Acesso em: 25 mai. 2026.



E como sdo detectados esses disturbios?

e E o sistema de monitoramento didrio do INPE, que emite
alerta diarios ou avisos dos locais onde teve uma degradacao

da vegetacao nativa. (Portal de Dados Geoespaciais do
@D ETER INPE,2026)

e Exemplo: corte raso, mineracao, locais de degradacao
florestal.

e O Prodes é o sistema de monitoramento anual da supressao de
vegetacao nativa. (Portal de Dados Geoespaciais do INPE,2026)

PRODES é

e Exemplo: Monitoriamento do Corte Raso, gerando um relatorio
anual para todos os Biomas.



E como melhorar a eficacia dessa deteccao de disturbios?

Embeddings — lista ordenada de niimeros

e SA0 técnicas usadas para transformar dados complexos em
formas mais simples e compreensiveis.

e Transformacao dos dados em vetores compactos.

Esses numeros sao coordenadas que representam o significado e as
caracteristicas de um objeto (imagem) dentro de um espaco
dimensional.

Fonte: Autora

GOOGLE. Embeddings: espaco de embedding e embeddings estaticos. In: GOOGLE. Machine Learning Crash Course. [S. |.]: Google Developers,
[20267]. Disponivel em: Inserir um pouguinho de texto. Acesso em: 26 maio 2026.



https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space?hl=pt-br

Como sao gerados os Embeddings?

Modelos de Fundacao

AlphaEarth Foundations (que € o Modelo de Fundacao) a extrai as
caracteristicas espaciais e temporais da imagem e transforma em
vetores.

Em seguida, o Random Forest (que € o Classificador Supervisionado
disponivel dentro do Google Earth Engine) Lé esses embeddings e decidi
o que ¢e floresta e o que é cicatriz de vento.

Fonte; Autora

THE ALPHAEARTH FOUNDATIONS TEAM. AlphaEarth Foundations helps map our planet in unprecedented detail. Google DeepMind Blog, 2026.
Disponivel em: https://deepmind.google/blog/alphaearth-foundations-helps-map-our-planet-in-unprecedented-detail/. Acesso em: 26 maio 2026.



https://deepmind.google/blog/alphaearth-foundations-helps-map-our-planet-in-unprecedented-detail/

3.Como foi feita a Metodologia? - Preparacao da
Amostra

e Selecionar Tipo de Disturbio, tamanho da amostra.
e Selecionara Area. Exemplo: (tile (C56L49) DETER)
e Adicionar o Ano de ocorréncia do disturbio.

OBS: tile - Pequeno Bloco



Delimitacao da area ( C56L49) / Selecao do tile especifico

Feicao Valor

fid 202755

id C56L49

Classe Desmatamento CR
Data 17/05/2023

Sensor WFI

Satelite AMAZONIA-1
UF AM

Ano 2023




3.1 Como foi feita a Metodologia? - Ingestao dos Dados

¢ |ngestao dos dados do Qgis(.zip) para a plataforma Google Earth Engine

e Selecao do Poligonos Manual (Treino, Teste e Validacao)



Plataforma Google Earth Engine

Selecao de Poligonos na
area de Floresta feitos no

Qgls




4. Quais foram os resultados?

Classe de Uso do Solo Quantidade de Dados (Pixels) Proporc¢ao (%)
Floresta 100.722 77,97%
Desmatamento por Corte 28.466 22,03%
Raso (CR)
Total Geral 129.188 100,00%

Tabela 1: Distribuicao absoluta e proporcional dos dados estruturados por

Classe.

Google Earth Engine . Disponivel em : https://code.earthengine.google.com



6.Quais foram as conclusoes?

e Viabilizou a modelagem metodologica, a estruturacao e a extracao automatizada de atributos
espectrais a partir de poligonos de referéncia,.

e Mostrou o uso do ambiente em cloud mostrou eficiente para o manejo de volumes massivos
de dados geograficos.

e Possibilidade de usar técnicas para deteccao de disturbios florestais usando algoritmos de
machine learning através de tecnicas de Embeddings.



6.Quais sao os proximos passos?

Selecionar outros tipos de disturbios para verificar a acuracia do modelo
Fazer o teste com outros tipos de algoritmos como Deep Learning
Verificar a possibilidade de usar o BDC para realizar a geracao dos embeddings

Adaptacao do Codigo de JavaScript para o Python ou R
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Obrigada!
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