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Processamento de imagens de
drone (VANT) com CIENCIATECNOLOGIA
OpenDroneMap: estudo de caso o
para geracao de mosaicos no
Baixo Tocantins
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Introducao G20

e Projeto HARMONIZE, em colaboracao com o LabDrones, gerou grande volume de
dados entre 2023 e 2025, utilizando o Mavic 3 Multispectral (3M) em areas urbanas
e periurbanas na Amazodnia, especialmente nos municipios de Cameta e

Mocajuba, com o objetivo de identificar paisagens de risco ligadas a arboviroses.
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e Ortomosaicos” e Modelos Digitais de Superficie (MDS)
gerados a partir dos levantamentos locais

e Possuem altissima resolucao (centimétrica), viabilizando
a identificacao de alvos como potenciais criadouros de

mosquitos, entre outros elementos criticos

imagens corrigidas geometricamente em um processo chamado de
ortorretificacao, no qual sao eliminadas distorcdes causadas pela inclinagcao do
terreno e por imperfeicoes relacionadas ao sistema de captura, como o proprio
movimento do drone
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e Mavic 3M possui sensor multiespectral,
possibilitando calculo de indices de
vegetacao (como o NDVI) possibilitando
identificar o acumulo de biomassa ou
umidade, fatores de risco determinantes
para a disseminacao de doencas,

especialmente em areas vulneraveis as

mudancas climaticas (hotspots).



WebODM
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e O WebODM é uma ferramenta de codigo aberto para o processamento de

imagens de drones

e Possibilita gerar mapas georreferenciados, nuvens de pontos, modelos digitais

de elevacao e modelos 3D texturizados a partir de fotografias aereas

@ Dashboard i e Surface Model s Terrain Model
@ GCP Intertace
@ Diagnostic
¥ Lightning
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ODM Pipeline

Structure From

Multi View

Load Dataset > Motion —> Gloran Meshing
L . . DEM Orthophoto
Texturing » Georeferencing—» Processing Processing

ODM’s processing pipeline

BASE DE INFORMACOES
EEEEEEEEEEEEEEEEE



ODM Pi pe line {.‘é sastos pronuacoss

e |oad Dataset
a. ODM lé as imagens tiradas pelo drone e extrai os metadados (EXIF). Esses metadados
geralmente contém as coordenadas de GPS de onde a foto foi tirada e informacoes
sobre a camera (distancia focal, tamanho do sensor.
e Structure from Motion - SfM
a. A posicao exata e o angulo da camera para cada foto, resultando em uma Nuvem de
Pontos Esparsa: um conjunto de pontos 3D que ja da para reconhecer o formato do
terreno
e Multi View Stereo - MVS (Estéreo de Multiplas Visoes)
a. A partir do SfM, o software agora sabe exatamente onde cada foto foi tirada, ele usa
principios de visao estéreo para calcular a profundidade de cada pixel das imagens,
resultando em uma Nuvem de Pontos Densa. Sai de milhares de pontos para milhoes

de pontos
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Meshing (Geracao de Malha 3D)
o Transforma os pontos soltos em uma superficie solida continua
o Utiliza algoritmos geomeétricos para ligar os pontos da huvem densa
Texturing
o A partir das fotos originais do drone, projeta em cima da malha 3D
Georeferencing
o Usando o GPS das fotos processa o modelo para que suas coordenadas
correspondem a Terra
DEM Processing (Processamento do Modelo Digital de Elevagao)
o Mapas topograficos que podem ser usados para calcular volumes de terra,
declividade ou escoamento de agua.
Orthophoto Processing

o Gera o ortomosaico, uma imagem do terreno inteiro num angulo perfeito de 9o graus
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e A geracao de tais produtos a partir de conjuntos de dados de VANT demanda
alto poder computacional

e WebODM permite arquitetura em cluster sendo uma alternativa viavel para
processar grandes conjuntos de imagens, onde o hardware convencional (no
unico) atinge o seu limite de memoria e tempo de execucao

e Portanto, o objetivo deste trabalho € realizar um estudo de caso para geracao
de mosaicos no Baixo Tocantins utilizando um cluster baseado em

OpenDroneMap implantado localmente
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e Cluster Kubernetes com 3 nos

e NOs de processamento com 16 nucleos

e 64GB de memoria

e \WebODM, NodeODM e ClusterODM @ @ IEI

implantados no cluster Kubernetes . ™ "™ ) )

[ Hipervisor ]




== Conjunto de imagens mm @ BIG s W

e Voo realizado em 18 de agosto de
2025 em Cameta, no Baixo Tocantins

e 470 imagens para serem processadas
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Resultados

Ortomosaico
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Resultados

indices de Vegetagao (NDVI)
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Resultados

Nuvens de Pontos




Aplicacdo na Vigilancia em Saude @ 5

e Uma das vantagens das imagens de alta precisao geradas pelos VANTs é
viabilizar a identificacao direta de alvos de pequeno porte intrinsecos as

paisagens de risco, como caixas dagua descobertas e acumulo de lixo

exposto




Analise de Desempenho 8=
1no
Opgoes Tempo de Execugao (minutos)
Padrao 105
Fast Ortophoto 80
2 nos
Opcoes Tempo de Execugao (minutos)
Padrao 70
Fast Ortophoto 45
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Conclusao =
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A integracao VANT e geoinformatica possibilita gerar produtos em escala
centimetrica, superando limitacoes de satélites em areas urbanas
complexas

O detalhamento alcancado viabiliza a identificacao de potenciais
criadouros de mosquitos (caixas d'agua destampadas, acumulo de lixo)
Para contornar o gargalo de grandes volumes de imagens, a implantacao
de processamento distribuido utilizando ClusterODM e NodeODM

mostrou-se uma solucao viavel para acelerar os processamentos
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Limitacoes e Trabalhos Futuros &=
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O processamento envolveu apenas 470 imagens de um unico Voo
utilizando apenas no maximo 2 nos de processamento. Embora suficiente
para validar a geracao dos produtos espaciais e a viabilidade do cluster,
este cenario nao reflete os gargalos absolutos de processamento

previstos para projetos com mais de 10.000 imagens
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