GOVERNO DO

MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA .. k‘ ‘ill
E INOVACAO I.‘!‘\u |

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

Mapeamento de areas suscetiveis a
inundacéio no municipio de Maué (SP) o
partir de inferencia fuzzy

MARIA EDUARDA SOLER DA ANGELA | DISCIPLINA DE INTRODUCAO A GEOINFORMATICA




Introducado
C INUNDACAO ) C SUSCETIBILIDADE )

Indica a  potencialidade de

k

Processo de extravasamento das ocorréncia de processos naturais e ;‘Fjﬁa;;am;
aguas do canal de drenagem para induzidos em uma dada area, '
as areas marginais. expressando-se segundo classes
de probabilidade de ocorréncia.
IPT (2007) IPT (2007)

( INUNDACAO EM AREAS URBANAS)

Agravado pelo processo de urbaniza¢ao acelerada e sem
planejamento, que resultou na ocupacao de areas inadequadas,

COmo as varzeas e as margens de cursos d'agua.
(JACOBI et al., 2013)

Fonte: https://www.dgabc.com.br/Noticia/4279616/fortes-chuvas-provocam-alagamentos-em-vias-de-maua



https://www.dgabc.com.br/Noticia/3821639/paco-municipal-de-maua-fica-alagado-apos-fortes-chuvas-veja-videos

Objetivo

Mapeamento da suscetibilidade a inundacdes no
municipio de Maua (SP)




Area de estudo

e Regido Metropolitana de Sdo Paulo
o Populacdo: 418.26]1
o Area Territorial: 62,034 km?
o Densidade demografica: 6.753,01
hab/km?
e Desde a década de 1990, Maud tem
registros dos desastres
o Ultimos dez anos — aumento da
frequéncia e gravidade dos episddios de
inundacdo em Maud

Fonte: IBGE (2022) e Atlas Digital de Desastres no Brasil, 2023
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Base Cartografica:

IBGE (2022)

Referéncia Espacial:

SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elaborador:

Maria Eduarda Soler da Angela,
2026.




METODOLOGIA




Metodologia

Aquisi¢cdo e processamento dos dados

( DADOS DE ENTRADA )
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Metodologia

Logica Fuzzy

O que é logica fuzzy
Graus de pertinéncia variando entre O e 1

Figura 1 — Representagdo conceitual da
Logica Cldssica e da Logica Fuzzy

Logica Classica
Fonte: Silva Junior (2015)

Logica Fuzzy

Fungdes de pertinéncia fuzzy

As funcdes de pertinéncia fuzzy expressam o grau de pertencimento em relagéo a
algum atributo de interesse.

?

Funcgoes de pertinéncia fuzzy

Linear
crescente

Quanto maior o valor da
varidvel, maior a
suscetibilidade

4’

Valor da varidvel

Funcgoes de pertinéncia adotadas para
cada variavel

Fluxo acumulado:
Maior fluxo acumulado — maior
suscetibilidade

Linear
decrescente

Quanto menor o valor da
varidvel, maior a
suscetibilidade

Valor da varidvel

Altitude:

Menor altitude — maior suscetibilidade
Declividade:

Menor declividade — maior suscetibilidade
Distdncia a rede hidrogrdfica:

Menor distdncia = maior suscetibilidadde



Metodologia

LOogica Fuzzy

Operador Gamma

Combina variaveis fuzzificadas. Uma escolha criteriosa de A produz resultados que equilibram os efeitos restritivos do produto
fuzzy e os efeitos expansivos da soma fuzzy

n 4 n 1=y
Wi: valor de pertinéncia fuzzy para cada mapa que deverdo ser combinados
Ui =11-— Wi (1 — WI) " Wi

Ui: valor do pixel resultante

( Altitude fuzzificada )

C Declividade fuzzificada )

/ Diferentes cendrios do\
» | mapa de suscetibilidade

\ a inundacdo /

( Fluxo acumulado fuzzificado } > Operador
gamma

(Area impermeével)

G)istdncio a rede hidrogrdafica fuzzificcuch




I RESULTADOS E DISCUSSOES I



350000

Variaveis fuzzificadas

355000

350000

355000

ALTITUDE

7386000

7380000

0 25
I I |

DECLIVIDADE

7386000

7380000

0 20
L I I

350000

FLUXO ACUMULADO

7386000

7380000

355000

350000

355000

00098€L

00008€L

350000 355000

DISTANCIA A REDE HIDROGRAFICA

00098E7

00008€Z

AREA IMPERMEAVEL

7386000

7380000

Base Cartografica:
IBGE (2022)

Referéncia Espacial:
SIRGAS 2000

UTM 23S
(EPSG:31983)

Elaborador:
Maria Eduarda Soler
da Angela, 2026.

Fonte: Autoria propria




Cendrios Gamma
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Fonte: Autoria prépria
y =085 y=086 Yy =087 y=088 y=2089 y=0090

Muito Baixa 78,67 78,66 78,66 78,66 78,67 78,66

Tabela1- Percentual (%) das classes de Baixa 1899 2769 3214 3164 3026 27,56
suscetibilidade para diferentes operadores Gamma Média 16 197 25 32 446 6.91
Alta 0,53 0,58 0,63 0,76 0,92 1,16

Muito Alta 0,21 0,23 0,26 0,27 0,31 0,34



CONCLUSOES E TRABALHOS
FUTUROS




Vantagens e ” Trabalhos
\_ Limitagoes . Futuros /

e Modelo HAND para
hidrografia;

e Flexibilidade para gerar

multiplos cenarios;

e Auséncia de verdade de * Espacializagao

- . opulacional em areas
campo dificulta definir o POP

. . . suscetiveis a inundacao;
cenario mais adequado. - | o
e \ariavels socioeconomicas

e ambientais;

* |[ntersecao dos cenariosy.
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