INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SENSORIAMENTO REMOTO

DISPOSITIVOS MOVEIS PARA GEORREFERENCIAR ARVORES FLORESTAIS PRODUTORAS
DE SEMENTES: CONECTANDO VIRTUALMENTE OS PRODUTOS DA FLORESTA

Docentes:

Discente: Manoel de Jesus de Souza Miranda Dra. Silvana Amaral Kampel
Dr. Marcos Adami (PGSER)

Disciplina: Introducdo a Geoinformatica Dr. Gilberto Ribeiro de Queiroz
Dra. Karine Reis Ferreira

Séo José dos Campos - SP Dra. Lubia Vinhas
29 de maio de 2025



INTRODUCAO

Arvores florestais nativas produtoras de sementes

Sementes de espécies
florestas nativa

Arvores florestais nativas produtoras de sementes




INTRODUCAO

Georrefenciamento — individual de arvores

Arvores Matrizes de sementes do
Receptor - GPS Municipio de Sao Paulo
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Fonte: Adaptada de PEI et al. (2013).
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INTRODUCAO

Inventario Florestal
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Fonte: Inventario Florestal Nacional— SFB, 2022



INTRODUCAO

Georrefenciamento

Receptor - GPS Dispositivos moveis estdo ganhado visibilidade nas
atividades de coleta de dados em campo devido sua
popularidade e as tecnologias integradas em termos de

sensores integrados
(MIGUEL et al., 2020)

Sistemas de navegacao por satélite (GNSS) dos smartphones
e tabletes permitem determinar a posicao geografica de um
objeto em tempo real, utilizando uma rede de satélites em
orbita ao redor da Terra (BAl et al., 2024).

SENSORES

Camera
ceTarastie Monitqramento epidemiol()g_ico de dpen(;as transm?tidas por
mosquitos, como Dengue, Zika e Chikungunya (Miguel et
Giroscopio al. 2020).
Bussola

Fonte adaptada eIo Autor



INTRODUCAO

Iniciativas de projetos de mapeamento com sementes nativas no Brasil
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Funcionam como repositérios de informacOes e rede de contatos, porem, ainda existe lacunas
relacionadas a protocolos de coleta, gestdo dados e disponibilizacdo de informacdes.

O Presente trabalho tem como objetivo testar uma aplicacdo para georreferenciar arvores matrizes de
espécies florestais nativas, integrando tecnologias de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) com
receptores GNSS embarcados em dispositivos méveis (smartphones), por meio do uso do QGIS e plugin

QField, ambos baseados em software de codigo aberto.


https://www.sementesflorestais.org/mapa-das-sementes.html

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado na area do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, localizado no municipio de

S&o José dos Campos - SP



MATERIAL E METODOS

Fluxograma metodologico a) QGIS
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Figura 2. Estrutura do SIG para georreferenciar arvores em campo: a) O Projeto em no ambiente QGIS, b) Configuracéo
em ambiente do QGIS do plugin QField, c) Atualizacdo do projeto no ambiente do SIG QGIS e o dispositivo movel; d)
Smartphone com o aplicativo QField que recebe o projeto de campo de coleta de dados



MATERIAL E METODOS

Criacao do projeto no QGIS

O projeto foi desenvolvido no software QGIS 3.34.3, utilizando o sistema de referéncia EPSGC 4326

Camada vetorial:
Foi obtido via download do site do IBGE, na escala de 1:250.00, contendo os limites municipais

e estaduais, hidrografia e sistema viario.

Camada Matricial:
Foi utilizada imagem do Google satélite obtida no proprio software QGIS coma acesso da web,
atraves do plugin QuickMapServices, para auxiliar na identificacao visual das arvores e elementos da

paisagem.



MATERIAIS E METODOS

Elaboracéo do formulario eletronico de campo
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MATERIAIS E METODOS

Elaboracao do formulario eletrénico de campo
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MATERIAL E METODOS

Dados espectrais-temporais
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MATERIAL E METODOS
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MATERIAL E METODOS

Materiais e Equipamentos Utilizados em campo

v' Smartphone Samsung Galaxy S7Edge com sistema operacional Android 8,0
GNSS integrado e com acesso as constelacbes GPS, GLONASS;

v Fita métrica para medicao do diametro a altura do peito (DAP).
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RESULTADOS E DISCUSSOES
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Funcionalidade do formulario em campo e retornando para o GGIS
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Figura 3. llustra os dados de campo no ambiente QGIS de ap0s a sincronizagdo com o dispositivo movel



RESULTADOS E DISCUSSOES
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CONSIDERACOES

O projeto piloto demonstrou aplicabilidade para o georreferenciamento de arvores, com os formularios
personalizados, com softwares de codigo aberto configurados para funcionar com as tecnologias integradas nos

dispositivos moveis, como cameras e sensor de geolocalizacdo GNSS.

A coleta de dados em campo mostrou-se ser simples, pois o dispositivo mével funciona como ficha de campo e, ao
mesmo tempo, seu sistema de geolocalizacdo pode se conectar com diferentes sistemas orbitais GNSS, o que

melhora a precisao do georreferenciamento.

A integracdo entre QGIS e QField demonstrou ser eficiente para a coleta, armazenamento e analise de dados
espaciais, permitindo a criacdo de um banco de dados geografico de arvores matrizes que pode ser compartilhado

entre diferentes atores da cadeia produtiva da restauracao florestal.
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