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Por que a terminologia importa?

* O universo "geo" é rico em termos que se sobrepdoem,
competem e evoluem conforme a tecnologia avanca. Usar o
termo correto € questao de estilo e também de precisao
cientifica, comunicacao interdisciplinar e reconhecimento
institucional.

Nesta aula, navegaremos por conceitos fundamentais,
compreendendo suas origens, definicoes normativas e como
cada um se posiciona no ecossistema da informacao
geoespacial.



ele-‘Gi '

Panorama do Ecossistema Terminologico
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Quem é Quem no Mundo “Geo”?

* |nformacao geografica
* |nformacao geoespacial
* Geoinformacao

* |nformacao espacial
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Quem é Quem no Mundo “Geo”?

CONCEITOS DE INFORMACAO NO CONTEXTO DA CIENCIA DA GEOINFORMACAO

INFORMAGAO ESPACIAL

0 conceito mais amplo. Dados

com localizagéo ou geometria em
qualquer referencial (Terra, espaco sideral,
célula, projeto de engenharia, etc.).

. Universal / Geral

INFORMAGAO GEOESPACIAL /
GEOINFORMACAO sfio sinonivos
Restrito ao planeta TERRA.

Dados em superficie,
subsuperficie ou atmosfera.

INFORMACAO GEOGRAFICA
0 nucleo central dos SIG..

Foco no ESPAGCO GEOGRAFICO.
Relagao entre fendmenos
naturais e sociais na

superficie terrestre.

Informacao Geoespacial (ou Geoinformacgao) sobre a Terra, que por sua vez é um subconjunto da Informacgao Espacial universal.

A estrutura mostra que a Informacao Geografica € o nicleo especifico de analise no SIG, inserido no contexto mais amplo da
0 prefixo ‘Geo’ restringe a Terra.

Baseado em: Longley et al. (2016)
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Geoinformatica

O termo Geoinformatica foi cunhado na Europa e sistematizado por
Samuelson em 1988 (Suécia). Combina geo (Terra) + informatica
(aglutinacao de “Informacgao” e “Automatica”, sugerindo o processamento
automatizado da informacao), representando o tratamento automatico
de informacgdes relativas a Terra.

- Ciéncia e tecnologia para aquisi¢gdo, armazenamento, processamento
e visualizagado de informacéo espacial

« Engloba estruturas de dados, algoritmos, web services, analise de
objetos e fendmenos espago-temporais e ontologias geograficas

« Funciona como ponte entre geociéncias e ciéncia da computacao

« O termo tem forte tradicdo europeia e adogéo crescente na América
Latina

https://doi.org/10.3390/ijgi11110557



https://doi.org/10.3390/ijgi11110557

INPE

Geoinformatica

No Brasil, a introducao desse conceito ocorreu impulsionada pelo INPE, que inclusive organiza

periodicamente, desde 1999, o Simpadsio Brasileiro de Geoinformatica (Geolnfo).

INFO

XXVI Brazilian Symposium on Geoinformatics
GEOINFO 2026

Spatial Data Science and Applications

07/12/2026 a 09/12/2026
https://geoinfobr.github.io/
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Geoinformatica

O INPE tem contribuido ativamente para o desenvolvimento tecnoldgico da geoinformatica

Brazil Data Cube
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Geomatica

Criado por Dubuison nos anos 1960-1980 no Canada francéfono, o termo Geomatica
unifica sob um Unico conceito todas as técnicas de medicéo, coleta e gestdo de dados
sobre a superficie terrestre.

Definicao ISO/TC 211 Componentes principais
Disciplina que integra coleta, « Topografia e geodésia
distribui¢éo, armazenamento, anélise « Sensoriamento remoto

e apresentacéo de dados « GNSS/GPS

referenciados a Terra « Cartografia digital

Adocao Global

Preferido no Canad3, Franga e Australia; nos EUA o termo concorrente é
GIScience; no Brasil coexiste com Geoinformatica e Geoprocessamento



https://doi.org/10.3390/ijgi11110557

https://doi.org/10.3390/ijgi11110557
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Geomatica

Origem:
Tradicao franco-canadense
(Dubuisson/Paradis, anos
1960-80).

Enfase:
Engenharia, Agrimensura,
Geodésia e métodos de
aquisicao fisica da Terra.

PN ® [ Vg ®
®T-Yallatdaladaab=tdlate
t«z:-? uy@ 1O} r’ 1ICA L P wl

Origem:
Tradi¢ao europeia
central/sueca (Samuelson,
1988).

Enfase:
Ciéncia da Computacao,
arquitetura de Tl e estruturas
de dados aplicadas ao espaco.

Enquanto a Geomatica traz a terra para o computador (Engenharia),
a Geoinformatica leva a computacao para o espacgo (TI).
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GIScience - Ciéncia da Geoinformacao

O que € GIScience?

Geographic Information Science — ou Ciéncia da
Geoinformacgédo em portugués — foi definida por
Michael Goodchild em 1992 como o estudo
cientifico dos principios fundamentais que sustentam

os sistemas de informacgé&o geogréfica.

A distincdo chave de Goodchild: GIS
responde ‘como fazer"; GIScience responde
"0 que sabemos sobre o espaco e como
representé-lo". E a diferenca entre a

ferramenta e a epistemologia.

https://doi.org/10.1080/02693799208901893

GIS (Sistema)

Ferramenta operacional

Foco em funcionalidades

Uso por técnicos

Produtos e analises

ArcGlIS, QGIS, TerraView

GlIScience (Ciéncia)

Disciplina cientifica

Foco em fundamentos

teodricos

Pesquisa académica

Ontologias e

epistemologia

Artigos, modelos

conceituais


https://doi.org/10.1080/02693799208901893
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GIScience - Ciéncia da Geoinformacao

O que € GIScience?

GIS (Sistema) GlIScience (Ciéncia)
Ferramenta operacional Disciplina cientifica
Foco em funcionalidades Foco em fundamentos
tedricos
'né?:;l?f?gfo Uso por técnicos Pesquisa académica
Produtos e anélises Ontologias e

epistemologia

Ontologia

*dv (6n, genitivo ontos) — “ser’, “aquilo que existe”, ArcGIS, QGIS, TerraView Artigos, modelos
“‘ente”

*A6yog (l6gos) — “estudo

conceituais

EE 11 LE 11 ” o«

, “discurso”, “tratado”, “razao”




Geoprocessamento

Geoprocessamento representa a area do conhecimento que utiliza técnicas

matematicas e computacionais para o tratamento da informacao geografica (Camara;
Davis, 2001). O termo é amplamente usado no Brasil (fortemente influenciado pelo

INPE) com uma visao interdisciplinar abrangente.

e Engloba captura, armazenamento, edicao, analise e visualizacao de dados geoespaciais
e Navisao brasileira (INPE), inclui dimens0des interdisciplinares e sociais
e Espaco geografico computacionalmente representado funciona como uma linguagem comum

(Cémara; Monteiro, 2001)
e Nao é um sistema -> é um conjunto de processos e técnicas
e Abrange a integracao de diversas tecnologias (SIG, Sensoriamento Remoto, GNSS)

Na América do Norte e na maioria dos paises europeus, o termo geoprocessamento € geralmente

empregado como ferramentas computacionais em ambientes de software de SIG, principalmente
no ecossistema ESRI.

http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf



https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/help/analysis/geoprocessing/basics/what-is-geoprocessing-.htm
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf
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Geoprocessamento

il

TE
SE ONDE E IMPORTANTE _
PARA SEU NEGOCIO, ENTAO

GEOPROCESSAMENTO
E SUA FERRAMENTA
DE TRABALHO.

DESCUBRA O PODER DO ONDE.

7 MAPS & DADOS

Camara e Davis (2001)

http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap1-introducao.pdf



http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap1-introducao.pdf
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap1-introducao.pdf
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap1-introducao.pdf
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Geotecnologia

Geotecnologias = tecnologias geoespaciais

O surgimento do termo esta estreitamente associado aos desenvolvimentos da indUstria geoespacial nos Estados
Unidos, onde passou a ser amplamente utilizado no mercado de trabalho e no setor tecnoldgico para designar
profissdes e industrias vinculadas ao processamento de dados geoespaciais, incluindo equipamentos e
sistemas projetados para aquisicao e analise de dados (Gewin, 2004).

No Brasil e em outros paises da América Latina, a forma plural “geotecnologias” é amplamente
utilizada em contextos académicos e aplicados para se referir, de forma coletiva, a tecnologias
como SIG, sensoriamento remoto e navegacao por satélite empregadas na analise geografica.

https://doi.org/10.1038/nj6972-376a
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Geotecnologia

Geotecnologias = tecnologias geoespaciais

O surgimento do termo esta estreitamente associado aos desenvolvimentos da indUstria geoespacial nos Estados
Unidos, onde passou a ser amplamente utilizado no mercado de trabalho e no setor tecnolégico para designar
profissdes e industrias vinculadas ao processamento de dados geoespaciais, incluindo equipamentos e
sistemas projetados para aquisicao e analise de dados (Gewin, 2004).

GEOTECHNOLOGY

[J) Atencgao: Geotecnologia z Geotecnia.
Geotecnia é engenharia de solos e fundagdes. Ha textos que adotam
o termo “geotecnologia” no contexto geotécnico.

Geotecnologia € o conjunto de tecnologias de coleta e
processamento de informagéo geoespacial, com forte orientagéo
para o mercado e a industria.

https://doi.org/10.1038/nj6972-376a
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Ciéncia de Dados Geoespaciais

Ciéncia de Dados Geospaciais, ou Ciéncia de Dados Geograficos, ou ainda, Ciéncia de Dados Espaciais (Spatial Data Science)

Esta alinhada a um conceito mais recente na Debate Disciplinar

hlera quIaﬂ geoespaCI.aAl, Sl.'l el ndo da E uma subdisciplina da GIScience? Uma
Interseccao entre a ciéncia de dados moderna especializagao da ciéncia de dados? Ou
e a GlIScience tradicional (Scheider et al., umainevatdiseiplinalautonomaso

debate académico ainda esta em

2020). Integra métodos de machine learning,
big data e computacao em nuvem a volume
massivos de dados geoespaciais.

aberto.

Meétodos Centrais

Regresséao espacial, clustering
geografico, redes neurais
convolucionais para imagens de
sensoriamento remoto, analise de
trajetdrias

https://doi.org/10.1111/gec3.12537
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Ciéncia de Dados Geoespaciais

Ciéncia de Dados Geospaciais, ou Ciéncia de Dados Geograficos, ou ainda, Ciéncia de Dados Espaciais (Spatial Data Science)

* Aescolhadotermo “data” emvez de “information” no nome do campo
é deliberada.

* Hu (2020) atribui essa opc¢ao a recente popularizacido do termo “data
science” e a crescente importancia dos dados em si.

 Esse movimento marca uma mudanca sutil em relacido a década de
1990, quando Michael Goodchild cunhou o termo “Geographic

Information Science”, em parte para alinhar-se ao acrébnimo ja
estabelecido “GIS”.

https://doi.org/10.48550/arXiv.2007.08087
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Ciéncia de Dados Geoespaciais

Linked T} Ciencia de Dados
Salérios de Cientista De Dados [Brasil) @ ( Da ta S C i ence )

Experiéncia

Todos os anos de experiéncia AV

Salario base

Rﬁ$ 6 mil - R$ 12 mil

mes

R$ 9 mil/més salario base médio

Remuneracgao variavel @

R$ 1 milimés media
H$ 563 - H$ 2 mil/més Faixa

Sobre nossos dados

m Confianca muito alta - Ultima atualizagdo: 30 de jun. de 2025 -

1.8 mil salarios enviados

https://www.glassdoor.com.br/Sal%C3%A1rios/cientista-de-dados-sal%C3%A1rio-SRCH_KO0,18.htm
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Clenua de Dados Geoespaciais

U a https://www.esri.com/training/catalog/5d @ e @ Q i i @ ﬂ © o

‘ Esri Academy

Get the latest information on training and certification during coronavirus disease 2019 (COVID-19).

MOQOC

Spatial Data Science: The New Frontier in

Analytics

Duration: 6 Weeks (23 hours of study per week) C @

© & nttpsy//rspatial.org

Cost: Free # Spatial Data Science

Introduction to R

Spatial data with “raster”

Spatial data with “terra”

Ciéncia de Dados Geograficos
Ciéncia de Dados Geoespaciais

Ciéncia de Dados Espaciais

7R+ ryin @O a ® o

RSpatial » Spatial Data Science with R View R code

Spatial Data Science with R

The materials presented here teach spatial data analysis and
modeling with R. R is a widely used programming language and
software environment for data science. R also provides
unparalleled opportunities for analyzing spatial data for spatial
modeling.

https://www.glassdoor.com.br/Sal%C3%A1rios/cientista-de-dados-sal%C3%A1rio-SRCH_KO0,18.htm
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Ciéncia de Dados Geoespaciais
Linked [}

Analista de
Geoprocessamento

Cientista de Dados
Geoespaciais
(Geospatial Data
Scientist)
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Os Sistemas de Informacao Geografica (SIG, ou GIS do acrébnimo em inglés Geographic Information Systems)
sdo definidos como conjuntos computacionais de ferramentas destinadas a coleta, armazenamento,
recuperacao, manipulacao, analise e visualizacao de dados geoespaciais representativos do mundo real
(Burrough, 1986; Aronoff, 1989; Clarke; Parks; Crane, 2006).

De acordo com Camara e Queiroz (2001), ha pelo menos trés grandes maneiras de utilizar um SIG:
 como ferramenta para producao cartografica;
e como suporte para analise espacial de fenbmenos;

* como um banco de dados geograficos, com funcdes de armazenamento e recuperacio de
informacao geoespacial.

http://www.dpi.inpe.br/qgilberto/livro/introd/cap3-arquitetura.pdf
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Funcoes Genéricas de SIG:

Captura de dados geograficos

* Armazenamento e gerenciamento de dados geograficos

* Visualizacdo de dados geograficos em diferentes formatos
« Compartilhamento de informacoes geograficas

* Integracao de dados

* Analise espacial

* Tomada de decisoes

http://www.dpi.inpe.br/qgilberto/livro/introd/cap3-arquitetura.pdf
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

O SIG ocupa uma posicao
operacional como ferramenta
tecnoldgica, enquanto o campo
cientifico que investiga seus
fundamentos e frequentemente
associado a diferentes
denominacoes, como Ciéncia da
Geoinformacao (GlScience),
Geomatica, Geoinformatica ou
Geoprocessamento.

Marcos Historicos

1963 — CGIS

Roger Tomlinson cria o
Canada Geographic
Information System,

primeiro SIG do mundo

1980s

Esri langa Arcinfo; ERDAS e
Intergraph popularizam o
uUsoO em governo e
planejamento

1970s

Surgem os primeiros SIGs
comerciais; Harvard
Laboratory desenvolve
SYMAP e ODYSSEY

2000s+

SIG na web, open source
(QGIS), computagao em
nuvem e SIG moével
transformam o acesso
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Estrutura do SIG

BaNco DE [
DADOS
GEOGRAFICO

| ATRIBUTOS GEOMETRIA
—m—

http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap3-arquitetura.pdf
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Componentes do SIG

Hardware

- =

yr

- i
m - =

i) o

o s

Métodos Dados
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Componentes do SIG — Pessoas (Recursos humanos)

Qual o perfil dos profissionais GIS?

* Formacdo continua (cursos, eventos, leitura, etc);
* Rede de contatos e bom relacionamento pessoal,;
e Colaboracao;

* Conhecimento em mais de um software;

* Conhecimento em alguma linguagem de programac¢ao é um
diferencial (ex.: Python, R).
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Componentes do SIG — Hardware

R—

Dispositivos |
de Entrada

|
e 1

 Workstation i
| Cluster i-----=-=----1 Computador
| Smartphones |

i Digitalizadores
- Teclado i

[y

> Rede

————————————————————————

Impressoras :
Plotters |
! Midias magnéticas
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Componentes do SIG — Software

Geospatlal Analysis Tools

‘ sﬂ”‘ ArcGIS Pro

System for Automated Geoscientific Analyses r
! IEWIS‘
1S1G

S B Y = v S S,
MapWindow e wigg
GIs m e e i

ospatial Mon ngdIgym

‘ \ . Comercias x Gratuitos x Livre
WWAGEY 0x
@ Terra\“e_w TerrSet

GIS

ﬁ'ansCAD
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Componentes do SIG — Analise/Métodos

e Gerenciamento do Banco de dados
geograficos

* Analise espacial;

* Topologia

* Processamento de imagens
* Analise digital do terreno

* Visualizacdo/Plotagem
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Componentes do SIG — Dados

* Dados nao espaciais
e Ajudam a descrever as caracteristicas do objeto
NOME £ DADOS espacial;

e Podem fornecer informacdoes qualitativas ou
Sim guantitativas;

Rua

principat |  ® Uma maneira simples de armazenar atributos é
2l com o uso de tabelas.

Vocé pode trabalhar com tabelas em ambiente SIG, sem
necessariamente estar vinculado a uma geometria geoespecial.
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Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Componentes do SIG — Dados

~

 Classificacdo: geoespaciais e nao
espaciais

* Dados geospaciais
* Representacao Vetorial
* Representacao Matricial (raster)

- &3 &3 A



INP€

Atividade

Vocé devera construir um Diagrama de Venn (conjuntos com areas de intersecao, englobamento e exclusio)
que organize logicamente os conceitos abaixo, fundamentado na literatura cientifica:

Geoinformatica; Geomatica; GlScience (Ciéncia da Informacao Geografica/ Ciéncia da Geoinformacao);
Geotecnologias; Geoprocessamento; Ciéncia de Dados Geoespaciais; SIG (Sistemas de Informacao Geografica)
+ O seu curso de origem: Sensoriamento Remoto OU Computacao (Aplicada).

Instrucoes Passo a Passo:

Passo 1: O Diagrama de Venn. Desenhe graficamente como esses 8 conjuntos se relacionam. Dicas de reflexao:
O SIG é apenas uma ferramenta (subconjunto) dentro do Geoprocessamento? As Geotecnologias englobam o
Sensoriamento Remoto? A Ciéncia de Dados Geoespaciais € uma intersecao entre a GlScience e a
Computacao? A Geoinformatica esta contida na Computacao ou vice-versa?

Passo 2: A Justificativa Tedérica (Redacao). O diagrama por si sé nao possui "certo ou errado" absoluto, mas
deve ser justificavel. Escreva um texto (entre 400 e 800 palavras) explicando o seu diagrama. Vocé deve citar a
literatura fornecida para defender por que posicionou um conceito dentro do outro ou por que criou uma
intersecao.

Pode usar o Canva, PowerPoint ou outra ferramenta grafica de sua preferéncia.
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Material de apoio

https://edipocremon.github.io/geoinfo-book/
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