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Atividade

INP€

Voce esta recebendo dois conjuntos de dados geoespaciais :

Conjunto 1 - Dados geoespaciais do estado do Acre
 Raster de uso e cobertura (TerraClass — 2022);
* Raster de modelo digital de elevacao do Copernicus DEM;

* Poligonos de cinco parcelas hipotéticas com 1.000.000 m* (1 km?);

* Pontos com os centroides das parcelas.
https://drive.google.com/file/d/17WmVYSEzxcs4r10rH9nFZzAhAPg1tG1b/view?usp=sharing

Conjunto 2 - Dados globais
Dados raster do Natural Earth

Linhas de meridianos e paralelos da Terra
https://drive.google.com/file/d/1UTRrTe8VozoOpXqEn8usEWXLc4lYoz5Y/view?usp=sharing
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Atividade (parte 1) e

As cinco parcelas do conjunto de dados 1 estao
distribuidas pelo estado do Acre, em dois fusos

UTM.
P
]

As parcelas tém 1.000 x 1.000 m medidas em
campo com métodos tradicionais.

Euso:F1's] EUSO:

E{ﬁgﬂ?%? w Avalie as a_'\reas das parcelas em m? considerando a
area medida:

)  Pelo elipsoide (Sarea)

e Pela projecao UTM 19-S ul(EPSG: 31979);

e Pela projecao UTM 18-Sul (EPSG: 31978);

 Pela projecao cOnica de Albers customizada
abaixo

Avalie as diferencas entre as 4 formas de calculo.

tproj=aea +lat 1=-7.78 +lat 2=-10.48 +lat 0=-9.13 +lon 0=-70.30 +x 0=0
+y 0=0 +ellps=GRS80 +datum=SIRGAS2000 +units=m +no defs



Atividade (parte 1)

+proj=aea: Especifica que a projecado € uma Albers Equal Area.

INP€

+lat_0: Define a latitude de origem. Este é o paralelo no qual a projecdo tem uma Projecao Conica secante

escala verdadeira.

+lon_0: Define a longitude de origem. Este é o meridiano central da projecao.
+lat_1: Define a primeira latitude padréao. E a latitude onde a superficie do
elipsoide € tangente ao plano de projecdo. Em uma projecao AEA, duas latitudes
padrao sao definidas para minimizar distorgoes.

+lat_2: Define a segunda latitude padrao. E outra latitude onde a superficie do
elipsoide é tangente ao plano de projecao.

+x_0: Define a coordenada X do ponto central do sistema de coordenadas
projetadas em metros.

+y_0=0: Define a coordenada Y do ponto central do sistema de coordenadas
projetadas em metros.

+ellps: Especifica o elipsoide de referéncia.

+units: Define a unidade de medida.

+no_defs: Indica que nao ha definicdes adicionais de parametros a serem
carregadas a partir de um arquivo de defini¢oes.

tproj=aea +lat 1=-7.78 +lat 2=-10.48 +lat 0=-9.13 +lon 0=-70.30 +x 0=0
+y 0=0 +ellps=GRS80 +units=m +no defs

, cecond Standard

Parallel

First Standard
Parallel



Atividade (parte 1) e

A projecao de Albers € especialmente adequada para o Projecdo Cdnica secante
mapeamento equivalente de dominios de média
latitude com maior extensao longitudinal do que
latitudinal.

, cecond Standard

Parallel

Como boa pratica, os paralelos padrao sao
posicionados a 1/6 da amplitude latitudinal a partir das
bordas norte e sul do dominio, critério que minimiza a
deformacao maxima absoluta dentro da area de
interesse (Snyder, 1987).

First Standard
Parallel

Snyder, J. P. (1987). Map Projections: A Working Manual. U.S. Geological Survey Professional Paper 1395. Washington, DC: United States Government Printing Office.



Atividade (parte 1) @

Tabela: Céalculo de area com $area no QGIS

Unidade de Medida Féormula com $area Observacoes
Val 3 t
Metros quadrados (m?) $area alor padrao em metros
quadrados
Hectares (ha) $area /10000 1 hectare = 10.000 m?
Quilémetros quadrados (km?®) | $area/ 1000000 1 km?=1.000.000 m?
Centimetros quadrados (cm?®) | $area * 10000 1 m*=10.000 cm?®
Decametros quadrados (dam?) | $area /100 1 dam®=100 m?
area($geometry)

* Por default o comando $area calcula a

area sobre o elipsoide ConSIderand.o a Calcula a area no SRC da geometria e na sua
curvatura da Terra no modelo elipsoidal T e

Se a geometria estiverem UTM -22 S por
exemplo, calculara nesse SRC em metros.




Atividade (parte 1)

(2} *Projeto sem titulo — QGIS

Projeto Editar Exibir Camada [Ssnils[iigleelss

BESR = R EIEE
B@\V. 4w

4 e A

Complementos Vetor

Ras

Perfis de Usuarios

&% Gerenciador de Estilos...

@ Personalizar Projecdes..

DDD Atalhos de Teclado..

% Personalizacdo da Interface...

“+, Opgoes..

Esse é o caminho para customizar uma
projecao cartografica.

(2 Options — User Defined CRS

Q

>4, General

3% System

User Profiles

CRS and Transforms

CRS Handling
£ Coordinate Tr

&% User Defined

Data Sources

@ GDAL
Rendering

P2 Vector

== Raster
Canvas & Legenc
Map Tools

7] Digitizing

Elevation

Colors

Fonts

i Layouts

Variables

Authentication

INPE

You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The definition must conform to a WKT or Proj
string format for specifying a CRS.

Name
Albers Acre

Name Albers Acre

w Definition

Format

Parameters

+proj=aea +lat_1=-7.78 +lat_2=-10.48 +lat_0=-9.13 +lon_0=-70.30 +x_0=0 +y_0=0 ...

Proj String (Legacy — Not Recommended)

+proj=aea +lat_1=-7.78 +lat_2=-10.48 +lat_0=-9.13 +lon_0=-70.30
+x%_0=0 +y_0=0 +ellps=GRS80 +units=m +no_defs

Parameters

Cancel

Validate

o

=

Help

-



Atividade (parte 1) e

Exemplo de sintaxe para calculo da &rea em m? na projecéo
UTM - 19S Datum SIRGAS 2000 (EPSG 31979) com dado
original em EPSG 4674 (coordenadas geograficas -

SIRGAS2000):

area (
transform(
Sgeometry,
'EPSG:4674",
'"EPSG:31979"))



Atividade (parte 1)

INP€

Exemplo de sintaxe para célculo da drea em m? na projecao
customizada (USER:100000) com dado original em EPSG
4674 (coordenadas geograficas - SIRGAS2000):

area (
transform(
$Sgeometry,
'EPSG:4674",
'USER:100000"))

Esse numero do cédigo de SRC
customizado pode variar de
computador para computador.
Preste atencdo como ficou seu
SRC customizado.




Atividade (parte 2) e

Os dados de uso e cobertura do TerraClass (ano 2022) estao
em coordenadas geografica.

Reprojete o dado para a projecao Albers customizada do = GoAL
Acre, considere o tamanho do pixel de 30m e use o método - Raster projections
de reamostragem vizinho mais préximo. & Warp (reproject

Com aferramentado r.report do GRASS, obtenha a

- P,
drea de cada classe. Note que cada classe corresponde a ¥ SEZ’:‘;SM
um numero. @ rreport



Atividade (parte 3) @

O MDE Copernicus de 90 esta em coordenadas geograficas
(EPSG: 4326). Isso limita algumas analises topograficas,
como a obtencao da declividade.

%= GDAL
. e . GDAL
Vamos reprojetar o dado para coordenadas metricas v Raster projections
usando a projecao Albers customizada do Acre, considere o & Warp (reproject)

tamanho do pixel de 90m. Aplique usando 3 métodos de
reamostragem diferentes: vizinho mais proximo, bilinear e
cubico suavizado (spline).

Para o dado do MDE reprojetado, calcule a declividadeem ~ Ju GDAL
graus. Avalie o impacto da do metodo de reamostragem M RaSE‘f analysis
sobre o dado reprojetado. iat Slope



Atividade (parte 4) e

Para o conjunto 1 - Dados globais

tproj=ortho +lat 0=-15.6149 +lon 0=-49.3382 +x 0=0 +y 0=0 +ellps=sphere
+tunits=m +no defs +type=crs

Vamos criar uma projecao azimutal
(ortografica), centrada no Brasil, e vamos
destacar o estado do Acre.

FLAHE

LIGHT aT
IMFIITY

N

/

https://home.csulb.edu/~rodrigue/geog140/lectures/projections.html

—


https://home.csulb.edu/~rodrigue/geog140/lectures/projections.html

Atividade (parte 4) e

() Options — User Defined CRS X

(2} *Projeto sem titulo — QGIS

Projeto Editar Exibir Camada [Ssnils[iigleelss

Q You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The definition must conform to a WKT or Proj =
string format for specifying a CRS.

Complementos Vetor Rae

>4, General
Name Parameters L)

D [EEE o/ ﬁ Perfis de Usuarios » . e
- e ma , ) ) % System Ortografica_... +proj=ortho +lat 0=-15.6149 +lon_0=-49.3382 +x 0=0 +y_0=0 +ellps=sphere +unit...
2 Gerenciador de Estilos...

B@V, Z B g

N N i Atalhos de Teclado... € CRS Handling

4 e A

=

User Profiles

Personalizar Projecoes.. CRS and Transforms

€ Coordinate Tr

% User Defined

% Personalizacdo da Interface..

“+, Opgoes..

Data Sources

@ GDAL

. N
e lame |Ortografica_ BR

P Vector w Definition

== Raster Format Proj String (Legacy — Not Recommended) h.4

e
—ETE s LenE +proj=ortho +lat_0=-15.6149 +lon_0=-49.3382 +x_0=0 +y_0=0 =i Validate

Map Tools +ellps=sphere +units=m +no_defs +type=crs

v} Digitizing

Esse é o caminho para customizar uma
projecao cartografica.

Elevation
Parameters

Colors

Fonts

il Layouts

Variables -

Authentication 0K Cancel Help
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Atividade (parte 4)

76°0'W 74°0'W

70°0'W
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B PARCELAS

Uso e cobertura (2022)
I VEGETACAO NATURAL FLORESTAL PRIMARIA
B VEGETACAO NATURAL FLORESTAL SECUNDARIA

[ SILVICULTURA

] PASTAGEM ARBUSTIVA/ARBOREA

[ | PASTAGEM HERBACEA

CULTURA AGRICOLA PERENE

I CULTURA AGRICOLA SEMIPERENE

[ ] CULTURA AGRICOLA TEMPORARIA DE 1 CICLO

| CULTURA AGRICOLA TEMPORARIA DE MAIS DE 1 CICLO
MINERACAO

[ ] URBANIZADA

0 100 200 km
e =

Sistema de Coordenadas Geograficas
SIRGAS2000

Fonte: TerraClass Amazonia

[ ] OUTROS USOS Ano: 2022
Realizagio:

I DESFLORESTAMENTO NO ANO
Il CORPO DAGUA
— INPE

NAO OBSERVADO

NATURAL NAO FLORESTAL

1 | |
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INP€

Use a projecao customizada
azimutal e elabore um produto
cartografico do estado do Acre.

Pode ser o mapa de uso e
cobertura, altitude ou

declividade.

Ao lado é sé um exemplo.



Atividade @

Elabore um relatério em pdf com as atividades.
* Mostre as diferencas de area considerando as diferentes projecoes;

» Apresente as areas calculadas em km? do TerraClass para o Acre
usando a ferramenta r. report;

* Apresente sua analise sobre qual método de reamostragem é
melhor para obter a declividade do MDE;

e Apresente o produto cartografico elaborado.
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