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Minicurso27 — Andlise de Dados Geogrdficos com QGIS

IMPORTANTE - Este roteiro foi elaborado exclusivamente para o minicurso “Andlise de Dados
Geograficos com QGIS” oferecido durante o SBSR 2025 em Salvador -BA.

Autores: Material elaborado por Eymar Silva Sampaio Lopes da DIOTG-INPE.

SOBRE O CONTEUDO PARA REALIZAR 0S EXERCICIOS.
Para executar os exercicios deve-se usar os arquivos indicados pelo autor:

e Instalar os dados para os exercicios praticos
e [nstalar o QGIS 3.40.x
e Instalar o Notepad++ versdo 7.9.1 (Recomendado instalar)
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SINTAXE DOS COMANDOS
Nas atividades praticas utilizamos uma sintaxe padronizada para descrever os
procedimentos em uma interface gréfica como no Windows. Veremos que cada linha
corresponde uma ac¢ao do aluno. Os procedimentos seguem a seguinte sintaxe:

& Descreve uma sequéncia de operagées: (em negrito itdlico — tamanho 10)

* inicia-se uma sequéncia de procedimentos

# Comando a ser executado a partir do menu do Windows ou URL a ser digita em um navegador.

* ex: # QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x

- [Menu] - barra de menu horizontal ou botdo de atalho na barra de ferramentas.

() Projeto sem titulo — QGIS

@ Editar Exibir Camada Configuragtes Complem
Nove Ctrl+N

Movo a partir do modelo »

ex: - [Projeto][ ' Abrir...] ou botdo

- {Campo: =3 <nome a preencher>} - nome de um campo a preencher (em negrito)

ex: -{Nome da camada: & Mapa_geo} e Mapa_geo

- {Area - Campo: & <nome a preencher>} - nome de um campo de uma éarea especifica a
preencher

ex: - {InformacGes da Conexdo — Nome Base_BR}

Informacies da Conexdo

Morme Base_ER

- (Botdo) - botdo a clicar
ex: -(Novo) fiove

- (<local>/ “item”>) [menu a escolher] - Menu pop-up — escolher opcao
ex: - (IBGE / Praias_BR) E [Renomear Camada]

» vl [l IBGE
BR_UF 2022
® BR localidades 2010 munic_defront
Sistema_Costeiro_Marinho

= Praias g .
. Limite . Aproximar para camada(s)
. Limite Aproximar a Selegdo
. Limite ooi Mastrar na vista geral
. Limitq Maostrar contagem dos elementos
. Limitg
. Limitd = Muostrar etiquetas
. Limitg Copiar camada

LR Reromes Comaga |
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- (Arvore —selecionar um item 1 sub-item de uma arvore) ™ ou I
ex: -(IBGE 1 )+ M Praias_BR

~ [v] [l IBGE
BR_UF_2022
® BR_localidades 2010 munic_defront
Sistema_Costeire_Marinho
v| © Praias BR

- (Campo V¥ Botdo) - botdo de campo especifico a clicar e selecionar

ex: - (Codificagdo ¥ UTF-8) Codificacio | UTF-8 -

- (Campo ** Botdo) - botdo de arrasto

ex: - (Opacidade *69.3) Opacidade 69.3 %

- (Botdo ® Opcdo) - botdo de opgdo Unica a selecionar
ex: - (Formato do arquivo ® CSV (texto separado por delimitador)

w Formato do arquivo
® CSV (texto separado por delimitador)
Delimitador de expressdo regular

Delimitadores personalizados

- (Campo: M Opcdo1l, Opcdo?2, etc) — ative bot3o de op¢des mdltiplas a selecionar
- (Campo: [ Opgdol, Opgdo2, etc) — desative botdo de opgbes multiplas

ex: -(OpcOes de Gravagdes e Campos: M Primeiro registro tem nomes de
campos, M Tipos de campo detectados)

w Opcoes de Gravacdes e Campos

Mimero de linhas de cabegalho a descartar | 0 Separador decimal € a virgula

v | Primeiro registro tem nomes de campos Aparar campos

¥ | Tipos de campo detectados Descartar campos vazios

- (Lista ¢ Elemento) - Elemento de lista a selecionar
ex: - (Lista de Camadas L CBERS_2_CCD1XS_2007)

Lista de Camadas

Nome

% CBERS_2_CCD2X5_20070402_157_117_L2_BAND1.tif
% CBERS_2_CCD2PAN_20070402_157_117_L2_BANDS.tif
@ CBERS_2_CCD1XS_20070402_157_117_L2_BANDA4 tif
@ CBERS_2_CCD1XS_20070402_157_117_L2_BAND3.tif
% CBERS_2_CCD1XS_20070402_157_117_L2_BANDZ.tif
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- (Lista ¢ Elementol, Elemento2, Elemento3, ...) - Elementos de lista ndo exclusiva a
selecionar

ex: -(Bandas ¢ [Imagem_TM]—-TM_3, [Imagem_TM]—-TM_5)

Bandas

[Imagem_TM] - TM_3
[Irmagem_TM] - TM_4

Area de Trabalho — Nome da janela aberta ou drea de trabalho ativa — linha tabulada a
esquerda.

Servidores de Dados

ex: Servidores de Dados

Area de Trabalho 7 Se¢do — Sec3o de uma area de trabalho — clique na aba indicada
ex: Buffer 7 Parametros

L) Buffer

Parametros Log

Camada de entrada

Praias_BR-Lista Praias BR. [EPSG:4326] = [ng] ‘*"'{\J =
Apenas feighes seledonadas
Distancia
asterisco (*) — Comentdrio ou descri¢do de um procedimento a ser executado. (em

itdlico — tamanho 9)

€X:  *operagdo realizada com sucesso
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Instalando o QGIS 3

O QGIS serd o aplicativo de geoprocessamento a ser utilizado neste curso cuja
instalacdo é feita por um assistente como mostrado na figura. Siga os passos descritos no
procedimento abaixo.

Welcome to the QGIS 3.40.5 'Bratislava’
Setup Wizard

The Setup Wizard will install QGIS 3.40.5 Bratislava' on your
computer, Click Next to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard,

3.40

Bratislava

& Instalando o QGIS:
- # - Explorador de Arquivos
Downloads
- Selecionar o caminho onde foi feita a transferéncia do arquivo.

- clique duplamente sobre o0 arquivo QGIS-0SGeo4W-3.40.x.msi
* Confirme a instalagdo na mensagem de seguranga do Windows.

QGIS 3.40.x ‘Bratislava’ Setup

- (Next)

- M I accept the terms in the License Agrrement  * aceite o Acordo de licenga.
- (Next) * local de instalagdo pode manter o padrdo

- M Create a desktop shortcuts. * para criar atalho na drea de trabalho.

- M Create a start menu shortcuts.  * para criar atalho no menu iniciar.

- (Next)

- (InstaII) * responda SIM a permisséo do Windows.

* Aguarde a instalagdo.

- (Finish)

NOTA: No enderego http://qgis.org podera encontrar versdes mais novas do que a versao
utilizada neste minicurso. Versdes mais novas identificadas como RC (Release candidate)
estardao disponiveis, mas ndao recomendamos utilizar. Recomenda-se utilizar a versao LTR
(Long term release) indicada pelo professor.

Instalando o Notepad++

Em alguns exercicios serd utilizado o programa Notepad++, um editor de texto e de
codigo fonte de cédigo aberto sob a licenga GPL, distribuido gratuitamente, que pode ser obtido
no site https://notepad-plus-plus.org/. Este programa suporta varias linguagens de programagéo
rodando sob o sistema Microsoft Windows. Recomenda-se utilizar a versao indicada pelo
professor, mas se desejar podera baixar versdo mais recente disponivel no site.
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NOTA: Caso tenha outro editor de texto de sua preferéncia ndo é necessario instalar este
programa.

& Instalando o Notepad++:
- #— Explorador de Arquivos
Downloads
- Selecionar o caminho onde foi feita a transferéncia do arquivo.
- cligue duplamente sobre o arquivo npp.8.5.8.Installer.x64.exe
Instalagao do Notepad++ — Bem-vindo
- (Préximo)
Instalagdo do Notepad++ — Acordo de Licenga
- (Eu Concordo)

Instalagdo do Notepad++ — Escolha o local da instalagao
* Mantenha o caminho ou escolha outro disco em seu computador

- (Préximo)
Instalagdo do Notepad++ — Escolher Componentes
* Mantenha os itens selecionados. Acrescente seu pais se desejar.

- (Préximo)

Instalagao do Notepad++ — Escolher Componentes
- M Create Shortcut on Desktop * para criar atalho
- (Instalar) * Aguarde a instalagéo.

Instalagdo do Notepad++ — Completando a instalagao...
- (Concluir)

Instalando os dados para o curso

Descomprima o arquivo “Curso_AnaGeo_QGIS.zip” preferencialmente na raiz do
drive C:\. Durante o curso sera considerada a escolha pelo drive C:\. Caso tenha optado por
outro drive considere sua escolha no lugar do drive C:\. _ Nao utilize
subdiretorios com espagos de branco no nome.

Apds instalar os dados devera encontrar em seu computador as seguintes pastas,
debaixo do caminho C:\Curso_AnaGeo:

Apostila_PDF (Exercicios no formato PDF e leituras sugeridas)

Aulas_PDF (“slides” do curso no formato PDF)

Dados\CIEG (dados tabulares do Sistema Estadual de Estatistica e de Informac¢des Geograficas
de Goias)

Dados\IBGE (bases de populacdo e sede de municipios para serem importadas)
Dados\Imagens (imagens CBERS e Landsat para serem importadas)

Dados\IPEA (dados do Instituto de Pesquisas Econ6mica Aplicada - IPEADATA)
Dados\MID_MIF (arquivos de formato MID/MIF para serem importados)
Dados\Risco_Caragua (arquivos de formato GeoPackage de Caraguatatuba-SP)
Dados\Shape (arquivos de formato Shapefile do DF e Goids - CEIG)
Dados\SRTM_Topodata (arquivos de formato GeoTiff do SRTM - Altimetria)

Y V VY

VVVVVVY

NOTA: Outros dados serdo obtidos em sites especificos ao longo do curso.
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Exercicio 1 - Explorando uma base de dados

O objetivo desse exercicio é apresentar as propriedades dos diferentes mapas como
representacdo (vetor ou matriz), projecdo cartografica e formas de visualiza¢cdo. Faremos uso de
um projeto criado pelo professor. Também serd apresentado como o QGIS organiza os dados nas
principais interfaces do sistema, as principais ferramentas de desenho e estilos de apresentacao.

& Carregando um projeto:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botdo
Abrir Projeto
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Modelo_Dados.qgs)
- (Abrir)

IMPORTANTE: O arquivo de projeto do QGIS armazena somente a referéncia aos dados que foram
associados as camadas, assim como o visual de apresentacdo desses dados, entre outras
propriedades. Nas referéncias aos arquivos ShapeFile ou GeoTiif por exemplo, o projeto armazena
o caminho relativo a cada arquivo associado as camadas. Caso os dados desse curso, juntamente
com o arquivo de projeto, fossem descompactados em um local diferente no seu computador, ao
abrir o projeto o QGIS continuara encontrando os arquivos de origem.

A figura que se segue apresenta a janela principal do “QGIS” e as principais areas dessa
janela. As funcdes sdo acessadas através de menus, pela barra de ferramentas ou ainda por menus
“POPUP” que sdo abertos em varios locais da janela principal do programa.

Barra de MENUS
Q@ ; /
DEEERY Q¢L2LHPPR g BLOR &
m@V: AW B 4
3-E-@-0 -O-SE e &
Navegador * T B®
-] - | i
agtee Painel de -
Favoritos Navegacdo S
» [I" Favoritos Espaciais gac =
» [8) Inicio
POy
» oy
r DEA
& GeoPackage v
/£ Spatialite &
- B postGls &
» =< Banco FGEO =
» =< TerraMA2 MP
P mssaL - 2
i e Painel de o® &
v A% T &-F D Camada »
v/ B municipio M-
@ municipio :: Feicdes de totais: 249, filtrado: 249, selecionado: 0 o [m] x
/ =] & P TESP WE =
NOME NOMEMESO  NOMEMICRO ESTADO NOME_ACEN COD_IBGE REG_PLANE) ~ POPTOTALO8 POPTOTALO7  POPTOTALO6  POPTOTALOS — POPTOTALO4  POPTOTALO3  POPTOTALI™
1 PANDAIA ' SULGOIANO  VALE DO RIO... GO Jandaia 5211707 Regiao Oeste... 6578 6373 6244 6259 6274 6301 6
2 VARIAO SUL GOIANO  VALE DO RIO... GO Varjgo 5221908 Regiao Sul G... 3782 3649 3589 3579 3568 3548 3|
%; CFZARINA SUI GOIANGO  VAILF DO RIO... GO Cerarina 5205455 Reqiao Sul G. ms 7361 083 6%9h AaN9 f751 'ﬁ =
T Mostrar todas as feiches,, b
Barra de Status Tabela de Atributos
Escreva para localizar (Clr+K Aterna o estado de edicio da camada ativa Coordenada 53.247 16462 R Escola 1:4003893 ~ | @ wpa[100% |3 Rotogho (000 [3| VI Renderzar @ gpscuasis @

https://2025.sbsr.com.br/ 1
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Representacio de mapas vetoriais

A seguir serdo analisadas as propriedades de algumas camadas vetoriais, com objetivo
de exemplificar os diferentes dados geograficos manipulados pelo QGIS.

& Analisando as propriedades de algumas camadas vetoriais:
QGIS
Observe que uma camada vetorial tem vdrias propriedades, entre elas, proje¢éo, datum, unidade e

hemisfério. Tais propriedades podem ser alteradas/corrigidas caso ndo estejam corretas. Importante
se certificar de tais propriedades durante a carga de uma camada.

Camadas
-(DF1) M Limite_DF *marque somente esta camada.
- [Exibir] [5” Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o %  *mapa vetorial (poligono) é
apresentado em toda extensdo da drea de visualizagdo.
- (DF 1 Limite_DF) [ Propriedades...] *ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.

Propriedades da camada — Limite_DF =~ @ Informagio

Em Geral veja que a conexdo da camada é com um arquivo Shape-File (Limite_DF.shp). O nome da camada pode
ser diferente do arquivo a qual estd associado e uma ou mais camadas podem estar associadas ao mesmo
arquivo.

Em Informagdo do provedor veja que todo plano vetorial tem um retdngulo envolvente minimo (extensé@o) com
valores na unidade (metros ou graus) e no intervalo definido pelo sistema de projegdo. Tais valores sdo utilizados
para ajustar o mapa a drea de visualizagdo. Neste mapa valores em metros no campo extenséo. Em Geometria
mostra o tipo Polygon (MultiPolygon). Veremos mais detalhes posteriormente, mas por hora saiba que este tipo
permite que uma feicdo pode ser formada por mais de um poligono.

Em Sistema de referéncia de coordenadas (SRC) a camada tem “EPSG’ = 29193 — projecéio UTM, zona 23 sul e
datum SAD-69, um sistema do tipo projetado.

Em Campos mostra o nome e tipo de cada atributo.

Propriedades da camada — Limite_DF ~ < Simbologia

Por padrdo toda camada vetorial com geometria de poligonos recém-criada recebe a simbologia do tipo Simbolo
Simples e uma cor aleatoriamente escolhida pelo QGIS. Posteriormente esta simbologia pode ser modificada e
outras propriedades como cor, opacidade, preenchimento, contornos etc. podem ser modificadas e estas ficarGo
armazenadas junto ao projeto corrente.

Propriedades da camada - Limite_DF 7~ < Rétulo

Note que foi definido o tipo Rétulos individuais e o valor escolhido foi o atributo “SPRCLASSE” para que a palavra
“Distrito Federal” disponivel na tabela de atributos seja apresentada na tela. As propriedades definidas no rétulo
também ficam armazenadas junto ao projeto corrente.

- (Cancel) ou (X) * clique no canto superior da janela para fechd-la.

Camadas
- (DF 1) M Escolas_DF *marque somente esta camada.
- [Exibir] [* Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot30 % *mapa vetorial (pontos) é
apresentado em toda extensdo da drea de visualizagdo.
- (DF 1 Escolas_DF) [ Propriedades...] * ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.

Propriedades da camada — Escolas_DF 7~ @ Informacdo
Veja que a conexdo da camada é com um arquivo Shape-File (Escolas_DF.shp).
Observe que a camada tem “EPSG“ = 29193 — proje¢do UTM, zona 23 sul e datum SAD-69, um SRC projetado

Em Geometria mostra o tipo Point (Point). Neste tipo veremos que permite que uma feigcéo possa ser formada
por apenas um ponto.

Em Campos mostra o nome e tipo de cada atributo.

Propriedades da camada — Escolas_DF r~ “* Simbologia

Note que os pontos utilizam uma simbologia do tipo Categorizado e o usudrio definiu o valor (atributo) “TIPO”
para que cada escola tenha uma cor diferente para “Conveniada, ENG, Particular ou Publica”. As propriedades
dessa simbologia ficam armazenadas junto ao projeto corrente.

2 https://2025.sbsr.com.br/
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- (Cancel) ou (X) * clique no canto superior da janela para fechd-la.

Camadas
- (DF 1 Escolas_DF) [E= Abrir tabela de atributos]

ou na barra de ferramentas para a camada selecionada.

Tabela de atributos — Escolas_DF
Observe os atributos do mapa na tabela apresentada. Utilize a barra horizontal e vertical para ver demais
atributos. 833 escolas estdo representadas nesse mapa.

- (X) * cligue no canto superior da janela para fechd-la.

Camadas
-(bF )M R_odovias *marque somente esta camada.
- [Exibir] [5~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo 5~  *mapa vetorial (linhas) é
apresentado em toda extensdo da drea de visualizagdo.

- (DF 1 Rodovias) [ Propriedades...]
Propriedades da camada — Rodovias 7~ @ Informacdo

Veja que a conexdo da camada é com um arquivo do SIG Mapinfo (Rodovias.MIF).
Observe que a camada tem “EPSG“ = 32723 — projecdo UTM, zona 23 sul, datum WGS-84, um SRC projetado.

Em Geometria mostra o tipo Line (LineString). Neste tipo veremos que permite que uma feigéio possa ser
formada por mais de uma linha.

- (Cancel) ou (X) * clique no canto superior da janela para fechd-la.

Camadas
- (DF 1) ™ Solo_DF *marque somente esta camada.
- [Exibir] [* Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o *  *mapa vetorial (poligono) é
apresentado em toda extensdo da drea de visualizagdo.
- (DF 1 Solo_DF 1 ) *veja que hé uma legenda associada.

Ao marcar M ou desmarcar 1 um item a Area de Visualizagdo é automaticamente atualizada.

- (Solo DF) E [ Propriedades...]
Propriedades da camada — Solos_DF =~ @ Informagdo

Veja que a conexdo da camada é com um arquivo Shape-File (solo_df.shp).

Observe que a camada tem “EPSG*” = 4618 — Lat/Long e datum SAD-69, um SRC geogrdfico.
Em Geometria mostra o tipo Polygon (MultiPolygon).

Em Campos mostra o nome e tipo de cada atributo.

- (Cancel) ou (X) * cligue no canto superior da janela para fechd-la.

NOTA: Cada camada deve estar associada a uma fonte de dados e nos casos acima sao os arquivos
locais em seu computador. Observe ainda que cada camada deve ter um valor de “EPSG” valido
que define qual projecdo e datum o dado geogréfico foi definido. Note ainda que a Area de
Visualizagdo também tem um valor de “EPSG” localizado no lado direito da barra de Status. Este
valor fica armazenado no projeto do QGIS e pode ser alterado a qualquer momento. Importante
notar que se for alterada a projecdo/datum da Area de Visualizagdo (mudar o Sistema de
Referéncia de Coordenadas - SRS) isso NAO AFETARA nenhuma das camadas do projeto que
MANTERA seus préprios valores de “EPSG”. Qualquer camada que tiver um valor de “EPSG”
diferente da Area de Visualizagdo o sistema automaticamente faz a reprojecdo para possibilitar a
visualizagao de vdrias camadas sobrepostas.

Veremos a seguir como controlar a prioridade de desenho das camadas.

& Visualizando trés camadas na drea de visualizagdo:
Camadas
- (DF 1) - 1 Rodovias, M Solo DF, M Escola_DF
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- [Exibir] [gD Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botao % * camadas so apresentados na tela.
* Note que o mapa de escolas representado por pontos ndo é apresentado, pois ficam abaixo da cada de solo
(figura abaixo). Para inverter a ordem de apresentagdo é necessdrio clicar e arrastar a camada para cima.

- Clique e arraste as camadas para que fiquem na ordem (de baixo para cima): Solo_DF, Rodovias e Escolas_DF
(como na figura abaixo)

v| [ pF

= vl 0 oF
¥ /" Rodovias
v

- W] " Escolas DF
Tme Ty
e v O G
v [l Hea v/ O Particul
v [ LEa articular
ap v © Publica
VI ] pve v @ out
- W 9 solo_df
v [l re villc
vl [ Tse vi[]ca
! [l corpos de sgua v c
il .
V| /" Rodovias v [l Ha
- W . Escolas DE v/ L&
v @ Conveniada vi[] LV:
v O ENG vI[] e
¥ O Particular v/ [l rs
¥ O Publica v [ Tse
v @ outra v [l Corpos de sg

No QGIS as camadas sdao desenhadas na ordem inversa com que aparecem no painel
Camadas, ou seja, de baixo para cima. Desta forma, as camadas superiores sempre serao
desenhadas sobrepostas as camadas inferiores.

DICA: Quando um conjunto de camadas estiver dentro de uma & Grupo de Camadas, como
exemplo o grupo “DF”, utilize o botdo a esquerda do nome do grupo para mostrar todas as
camadas M, ou ndo mostrar todas as camadas [J que estiverem selecionadas inicialmente. Se
desejar utilize o menu sobre o nome do grupo para escolher as op¢cdes “Ativar este e todos abaixo
dele” ou ainda “Desativar este e todos abaixo dele” fazendo com que todas as camadas do grupo
sejam marcadas ou nao.

DICA: Uma propriedade interessante do grupo de camadas quando ha varias camadas do mesmo
tipo, por exemplo, duas imagens de datas diferentes. Ao selecionar uma camada do grupo todas
as demais sao desmarcadas, facilitando a comparagao entre elas. Utilize o botdo a esquerda do
nome do grupo e marque ¥ Grupo Mutualmente Exclusivo. Isso fard com que apenas uma Unica
camada do grupo sera selecionada de cada vez.

Estilo — Padrao e Selecionado

Veremos a seguir que ao adicionar uma nova camada vetorial (ponto, linha ou
poligono) ela é apresentada com uma cor padrao (default), definida aleatoriamente pelo sistema.
Veja como adicionar uma camada e alterar seu estilo.

& Adicionando uma nova camada:
QGIS
- [Camada] [Adicionar camada] [V= Adicionar Camada Vetorial...]
ou botdo L (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPCA0
Gerenciador de Fonte de Dados =7 Yz Vetor
- (Formato original ® Arquivo)
- (Codificagcdo ¥ Automatico)
- () * para o campo Fonte - Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados
- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\DF
- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )
- (Arquivo ¢ Mapa_ADM.shp)
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- (Abrir)

Gerenciador de Fonte de Dados 7 Yz Vetor
- (Adicionar)
- (Fechar)

Camadas

- M Mapa_ADM * desmarque outras camadas que estiverem marcadas e arraste para fora de
qualquer grupo.

DICA: Uma outra maneira mais simples de criar camadas a partir de um arquivo vetorial (ShapeFile
por exemplo) ou matricial (Geotiff por exemplo) é a partir do Explorador de Arquivos, bastando
arrastar o arquivo com a extens3do SHP, SHX, DBF ou TIF para a Area de Visualizagdo ou mesmo
para o painel Camadas. Por padrdo a nova camada é inserida no topo da lista de camadas e
posteriormente podera arrasta-la para outra posicao.

NOTA: A cor padrdo do poligono é aleatoriamente escolhida. Para alterar a cor do preenchimento
e da linha de contorno, siga os procedimentos a seguir.

& Alterando o estilo do poligono da camada:
Camadas

- M Mapa_ADM  * manter a camada selecionada.
* Note que o estilo padrdo de cor fica a esquerda do nome da camada.

- = * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel Camadas.
Estilizacdo de Camadas 7 «
- (¥ Mapa_ADM) *note que é a camada ativa.

* Observe sempre qual é o nome da camada ativa no momento de alterar qualquer estilo para néo executar
alteragdes indesejadas.

- (¥ E:Simbolo simples) * clique sobre o item.
- (Preenchimento 1 Preenchimento Simples) * marque o subitem da drvore.

- (Cor de preenchimento V¥ < escolha outra cor>)  *use o circulo de cores.
- Escolha a cor desejada * automaticamente os poligonos séo atualizados.

- Escola a opacidade (“’ ) * botdo abaixo do circulo de cores.
* Note que todos os poligonos serdo alterados para a cor escolhida. Experimente outras opgdes como Cor do
trago, Largura do trago ou Estilo do trago.

- (X) * cligue no canto superior direito para fechar este painel.

DICA: Outra maneira de ter acesso ao estilo da camada é através da janela de “Propriedades da
Camada — <camada> 7 @ Simbologia” que pode ser acessada do menu sobre o nome da
camada, item “Propriedades...”. Um duplo clique sobre o nome da camada também abre esta
janela, ou ainda no menu principal [Camada][Camada Propriedades...].

Seleciao de Feicoes por Apontamento e Informacées de Feicoes

A selecdo de objetos de uma camada vetorial, seja de pontos, linhas ou poligonos é
realizada apontando o cursor area de visualizacdo. Veremos que esta selecdo pode ser feita pelo

—

cursor de selecdo ativando o botdo ¢ (nota-se que outras op¢des de selecdo estdo disponiveis
no mesmo botdo) ou inverter a selecdo pelo botdo j. Para obter informacgées de um objeto na

area de visualizac3o utilizar o cursor de informac3o ativando o bot3o ' .
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&> Selecionando objetos com cursor:
Camadas

- M Mapa_ADM * ative esta camada e desmarque outras que estiverem marcadas.

----------------

- Clique sobre um poligono na Area de Visualizagdo

Note que o poligono fica destacado com a cor padrdo definida na janela de Propriedades do Projeto- A
Geral - Defini¢des gerais — Selegdo de cor que pode ser acessada em [Projeto][Propriedades...].

- Cligue com tecla Ctrl pressionada para selecionar varios poligonos.

Note que vdrios poligonos ficam selecionados.

- Clique e arraste para demarcar um retangulo na area de visualizagao.

Note que os poligonos que fizerem interse¢do com o retdngulo ficam selecionados.

- Botdo | para inverter a selecdo ou menu [Editar] [Selecionar] [j Inverter
selecdo da feicao]

DICA: Para remover a selecdo de todos os objetos na area de visualizacdo utilize o botdo @ no

menu [Editar] [Selecionar] [ @ Desmarcar feicdes da camada ativa atual]. Ou ainda, clique em um
lugar qualquer da Area da Visualizagdo onde ndo tenha nenhuma geomettria.

OBS: O QGIS utiliza uma Unica cor para mostrar as feicdes selecionadas de qualquer camada
vetorial. Esta definicdo da cor de selecdo fica armazenada no projeto corrente. Para alterar esta
cor utilize menu [Projeto][Propriedades...] e na aba “A Geral”, procure na “Defini¢cOes gerais” o
campo “Selecdo de cor”. Clique sobre a cor atual para alterar e depois em OK para confirmar a
alteracdo. Lembre-se que isso afetara todas as camadas do projeto corrente.

Para obter informacdes de um ou mais objetos em uma ou mais camadas selecionadas
na Area de Visualizagdo poderd utilizar o cursor de identificar feicdes “:. Veja a seguir como
utilizar este cursor.

& Informagées de objetos com cursor:
Camadas
- M Mapa_ADM
- [Exibir] [ Identificar Fei¢cdes] ou botdo I * cursor apresenta letra “i”ao lado da seta.
- Clique sobre um poligono na Area de Visualizagio
Note que o poligono fica destacado e as informagées sGo apresentadas no painel “Identificar Resultados”.
Identificar Resultados

Note que a janela fica aberta na lateral direita. Em Feig¢do e Valor sGo apresentados os dados do poligono.

- (X) * clique no canto da janela para fechd-la.

DICA: Para visualizar as informacdes de varias camadas de uma vez (vetoriais ou matriciais) basta
marcar outras camadas no painel Camadas. Neste caso, o botdo Modo na parte inferior da janela
Identificar Resultados deve estar na op¢ao “De cima para baixo”.

Diferentes visées do mesmo mapa de objetos (feicoes)

Um mapa em representagao vetorial pode estar associado a varias camadas com
diferentes visdes das mesmas feicGes (municipios por exemplo). A seguir veja que o mesmo
arquivo ShapefFile foi utilizado 4 vezes para dar diferentes visdes do mapa.

6 https://2025.sbsr.com.br/



https://2025.sbsr.com.br/

Minicurso 27— Anadlise de Dados Geogrificos com QGIS

& Apresentando o mapa de municipio com diferentes visdes:
Camadas

v|[ | Municipios GO

https://2025.sbsr.com.br/

- (Goias) [ M Grupo Mutualmente Exclusivo]  * marque para ver somente uma camada de
cada vez.

- (Goids 1) - M Municipios GO * marque somente esta camada

i

- * abrir estilizagdo de camada (F7).

- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&

* Note que 0 mapa mostra todos os municipios com a mesma cor, pois neste caso todos os objetos tém a
mesma estiliza¢o de camada com o tipo “Simbolo simples”. Nesta camada é apresentada ainda a toponimia
(rotulos) com o nome de alguns municipios e a medida que se amplia ou reduz a escala mais ou menos nomes
aparecem.

- (Goias 1) - M Municipios GO - Mesoregidao  * marque somente esta camada
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo ¥

* Note que o mapa mostra os municipios agrupados em fung¢éo da mesorregido a qual pertence cada um. Foi
utilizado o estilo tipo “Categorizado” e valor (atributo) “NOMEMESO”. Tal atributo é do tipo “string”
(caracteres) e armazena as mesorregibes de cada municipio. Clique no botdo W a esquerda do nome da
camada para apresentar a legenda associada.

- (Goias 1) - @ Mun GO — Pop08 Quantil * marque somente esta camada
- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

* Note que o mapa mostra os municipios agrupados em fungdo da populagéo no ano de 2008 (atributo do tipo
“inteiro”). Foi utilizado o estilo tipo “Graduado”, Valor “POPTOTALO8”, numero de Classes “6” e Modo “Igual
contagem (Quantil)”. A legenda desse tipo utiliza os valores minimo e mdximo de populagdo e tenta inserir
quantidades iguais de objetos em cada fatia. Caso o numero de objetos (municipios) ndo seja multiplo de 6,
algumas fatias podem ficar com quantidades diferentes. Note que este tipo de agrupamento oculta o efeito da
populagdo se concentrar em poucas cidades com um distribui¢éo assimétrica do valor escolhido.

- (Goias 1) - @ Mun GO — Pop08 Passolgual  * marque somente esta camada
- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

* Note que o mapa mostra os municipios agrupados em fung¢do da populagéo no ano de 2008 (atributo do tipo
“inteiro” - numero sem casas decimais). Foi utilizado o estilo tipo “Graduado”, Valor “POPTOTALO8”, numero
de Classes “4” e Modo “Intervalo Igual”. A legenda desse tipo utiliza os valores minimo e mdximo de
populagdo dividindo em intervalos iguais cada fatia. Note que este tipo de agrupamento realga o efeito da
populagdo se concentrar em poucas cidades (nas capitais e cidades vizinhas) com uma distribui¢do assimétrica
do atributo escolhido.

~ [[] 02 Mun GO - Pop08 Quantil

~ ! 9 Municipios GO - Mesorregiéio
P 9 v []1007.0 - 3157.0

v [l CENTRO GOIANO

7 [] LESTE GOIANO v/ []3157.0 - 4136.3 - (R Mun GO - Pop08 Passolgual
| [7] NOROESTE GOIANO v [ 41363 - 6627.0 vI[11007 - 317104

! [l NORTE GOIANO v . 6627.0 - 10635.0 V! [0 317104 - 633201

v [l SUL GOIAND v [l 10635.0 - 239918 v [l 633201 - 949297

v []DF v [l 239978 - 1265394.0 | [l 949297 - 1265394
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Representacio de mapas matriciais

A apresentacdo de dados matriciais (imagens e grades numéricas) é feita de modo
semelhante a planos vetoriais. Algumas operacdes basicas sobre dados matriciais estdo disponiveis
no menu “pop-up” da camada. Outras operagdes estao disponiveis no menu [Raster], na Caixa de
Ferramentas de Processamento # ou ainda em complementos especificos que podem ser
instalados.

A seguir vamos analisar algumas propriedades das bandas do satélite americano
Landsat 7.

& Selecionando imagens de satélite e analisando histograma original:

QGIS

Observe que uma camada matricial tem vdrias propriedades, entre elas, projecdo, datum, nimero de
camadas, linhas, colunas e resolugcdo. Usaremos imagens do satélite Landsat 7 de 31/05/2006.
Camadas
- (Landsat7_31-05-2006 1) M B5  *marque somente esta camada.
- [Exibir] [& Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo ¥ * imagem (matricial) é apresentada.
- (Landsat7_31-05-2006 1 B5) [ Propriedades...]
Propriedades da Camada —B5 =~ @ Informagio
Veja que a conexdo da camada é com um arquivo GeoTiff.

Observe que a camada tém o “EPSG” = 32623 — projegio UTM, zona 23 Norte (criada por agéncia americana
que utiliza offset Y = 0, diferente do IBGE que utiliza offset Y = 10.000.000, por esse motivo as coordenadas
estdio com valores negativos em Y) e datum WGS 84.

O arquivo tem apenas uma unica camada (ou banda) de 7021 linhas (altura) x 8101 colunas (largura).

Note que nesta banda do Landsat temos os niveis de cinza originais. Esta imagem tem tamanho do pixel
(resolugdo espacial) de 30 metros e tipo de dado de 8 bits sem sinal (resolugéo radiométrica). Neste caso, os
niveis de cinza variam de 0 (preto) a 255 (branco), mas nesta imagem o nivel 0 deveria estar associado aos
valores nulos ou Dummy (borda preta apresentada até o limite retangular da imagem), pois esta informagdo
estd ausente no metadado do arquivo.

- (Cancel) ou (X) * clique no canto superior da janela para fechd-la.

- Repita os procedimentos acima para conhecer outras bandas.
Camadas

1,

- [Exibir] [ ¢ Identificar Feicdes] ou botdo
- Cligue sobre a area da imagem e sobre a drea preta em volta dela.
Identificar Resultados

Note o valor apresentado para a banda ativa. A regiéo preta em volta da imagem tem valor zero (0).
- (X) * cligue no canto da janela para fechd-la.

Camadas
- (Landsat7___31-05-2006 1) MBS  *marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #~
- (Landsat7_31-05-2006 1 B5) E [ Propriedades...]
Propriedades da Camada —B5 I~ *= Histograma

* Histograma também conhecido como distribuicdo de frequéncias ou diagrama das frequéncias, é a
representagdo grdfica de uma imagem que indica o numero ou o percentual de pixels em um determinado nivel
de cinza ou cor. O histograma fornece uma indica¢éo da qualidade da imagem quanto ao contraste e intensidade
luminosa. No eixo X temos os valores de niveis de cinza com intervalo que depende da resolugdo radiométrica
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da imagem (8 bits por exemplo teremos valores ente 0 e 255) e no eixo Y a frequéncia com que ocorre cada valor
vdlido na drea da imagem, excluindo os pixels com valor nulo ou dummy.

- (Calcular Histograma) * Caso o histograma néo esteja visivel.

* Note que o Histograma Raster é apresentado (Veja figura a seguir).

Histograma Raster

T T T T
0 50 100 150 200 250
Valor de pixel
M Banda 1

NOTA: As imagens desse grupo de camadas tém a resolucao radiométrica de 8 bits, o que permite
gue cada pixels assuma valores entre 0 (preto) a 255 (branco). Entretanto, note que a imagem tem
uma drea preta ao redor da area util dela. Esta drea preta deveria estar configurada como valor
nulo (ou dummy) o que faz com que o histograma mostre uma frequéncia muito alta no valor 0 em
relacdo aos demais valores (1 ao 255). A falta dessa informacdo no arquivo Tiff deve ser corrigida
para uma analise correta do histograma. Veja a seguir como fazer isso.

& Informando o valor Dummy a ser utilizado pela imagem monocromadtica:
Camadas
- (Landsat7_31-05-2006 1 B5) [ Propriedades...]

Propriedades da Camada—-B5 =~ * Transparéncia
- (1 Sem valor de dado) * para abrir o item caso esteja oculto.
- {Adicional valor sem dado 0}

- (Aplicar)

* Note que a drea preta em volta da imagem fica transparente na mesma cor branca da Area de Visualizagdo.

DICA: As mesmas propriedades podem ser acessadas na janela Estilizagao de camadas aberta pelo
icone “ na barra de ferramenta do painel Camadas ou (F7) para a camada ativa.

& Analisando histograma original novamente:
Camadas
- (Landsat7_31-05-2006 1 B5) E [ Propriedades...]

Propriedades da Camada —B5 7~ = Histograma

- (CaIcuIar Histogra ma) * Para atualizar o histograma. (Veja figura a seguir).

* Note que o histograma nGo mostra mais um pico com valores em zero (0). Um pequeno pico mais préximo ao
zero (regido mais escura da imagem) fica mais evidente e corresponde aos corpos de dgua (em torno do valor
10) e o pico maior e mais amplo para o restante da imagem (em torno do valor 75) para os demais alvos na
cena. Porém, note que a partir do valor 150 praticamente ndo hd mais pixels nessa regido do histograma.
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Histograma Raster
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Veremos a seguir que uma operacao de realce de contraste foi aplicada sobre a
imagem acima e o resultado armazenado em um novo arquivo que mostra uma nova distribuicdo
dos niveis de cinza ocupando todo intervalo entre o preto e o branco (1 a 255), lembrando que o
zero (0) foi definido como valor nulo.

&> Selecionando imagens de satélite e analisando histograma modificado:
Camadas
- (Img_Landsat7_31-05-2006 1) B5_realce *marque somente esta camada.
- [Exibir] [* Aproximar 3(s) Camadas(s)] ou bot3o 5~
- (Img_Landsat7_31-05-2006 1 B5_realce) E [ Propriedades...]
Propriedades da Camada—B5 =~ = Histograma

- (Calcular Histograma) * Para atualizar o histograma. (Veja figura a seguir).

Histograma Raster
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==

NOTA: Compare as duas imagens monocromaticas acima e seus respectivos histogramas. Na
primeira temos a imagem com baixo contraste. Na segunda temos a imagem processada por uma
técnica de realce linear (veremos mais a frente no curso como aplicar tal contraste). O intervalo de
niveis de cinza, entre o preto (valor 1) e branco (valor 255), disponivel para ambas as imagens é o
mesmo. A diferenga é que na primeira imagem nem todos os valores sao ocupados. Ja na segunda
os valores estdo bem distribuidos ao longo de toda faixa de valores possiveis.

DICA: Utilizando a janela de Estilizagdo de camadas pelo icone “ na barra de ferramenta do
Painel Camadas, basta clicar sobre qualquer camada que o histograma é atualizado, facilitando a
comparagao.
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Uma das técnicas mais utilizadas com imagens multiespectrais de satélite é composicao
colorida para produzir imagens coloridas a partir das bandas monocromaticas. Dado que os
dispositivos de visualizacdo (monitores de video) utilizam o principio aditivo de cores a partir das
cores primitivas Vermelho (Red), o Verde (Green) e o Azul (Blue), conhecido como RGB, estas cores
podem ser combinadas de varias formas de modo a reproduzir um largo espectro cromatico.

Veremos a seguir algumas imagens coloridas a partir de trés bandas do satélite Landsat,
conhecida como composicdao RGB e uma imagem colorida de uma Unica banda, conhecida como
sintética ou codificada com palheta associada.

& Selecionando imagem de satélite RGB com trés bandas associadas:
Camadas
- (IMAGENS 1) ETM_Comp_345  * marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #’  *imagem RGB (matricial) é
apresentada em toda extensdo da Area de Visualizacdo.
Note que nesta imagem do Landsat temos os pixels de 3 bandas numa composigéo colorida RGB (banda 3 no R-

vermelho, banda 4 no G-verde e banda 5 no B-azul) que estdo no mesmo arquivo. Para criar composigcdes
como esta serdo vistas mais a frente.

- (IMAGENS 1 ETM_Comp_345) E [ Propriedades...]
Propriedades da Camada — ETM_Comp_345 7~ @ Informacdo

Veja que a conexdo da camada é com um arquivo GeoTiff.
Observe que a camada tem o “EPSG’ = 32623 — projegdo UTM, zona 23 Norte e datum WGS 84.
O arquivo tem 3 bandas de 2184 linhas x 3587 colunas de 30m de resolugdo cada uma.

Note que a cada banda (numeradas de 1, 2 e 3) tém resolugdo radiométrica de 8 bits (ou Tipo de Dados = Byte —
Inteiro de 8 bits sem sinal ou Unsigned Char) e o valor nulo (ou dummy) é o 255.

Propriedades da camada — ETM_Comp_345 I~ < Simbologia

Veja que por padrdo quando a camada matricial tem trés ou mais bandas o tipo de renderizagGo é
automaticamente apontado para Multibanda colorida, sendo a banda 1 do arquivo (banda 3 do Landsat)
carregada no canal vermelho, a banda 2 do arquivo (banda 4 do Landsat) carregada no canal verde e a banda 3
do arquivo (banda 5 do Landsat) carregada no canal azul, mas o usudrio pode alterar a qualquer momento a
ordem das bandas.

- (Cancel) ou (X) * clique no canto superior da janela para fechd-la.

IMPORTANTE: As bandas dentro de um arquivo GeoTIFF sdo numeradas a partir do nimero um (1)
e no caso do arquivo acima temos as bandas 1, 2 e 3. E o usuario quem deve saber e controlar que
estas bandas correspondem as bandas 5, 4 e 3 do satélite Landsat. Portanto, ndo confundir bandas
do arquivo com bandas de um sensor dos diferentes satélites.

& Selecionando imagens de satélite sintética ou codificada:

Camadas
- (||V|AGEN_$ 1)M ETM_Comp_453  * marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #~ * imagem sintética

(matricial) é apresentada.

Note que nesta imagem do Landsat temos os pixels associados a uma tabela de cores, resultante da codificagdo
de trés bandas (banda 4 no R-vermelho, banda 5 no G-verde e banda 3 no B-azul) em uma unica banda. Para
criar composigGes como esta serdo vistas mais a frente.

- (IMAGENS 1 ETM_Comp_345) E [ Propriedades...]
Propriedades da Camada — ETM_Comp_453 7~ @ Informacdo

Veja que a conexdo da camada é com um arquivo GeoTiff.

https://2025.sbsr.com.br/ 11
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Observe que a camada tem o “EPSG’ = 29193 — proje¢éio UTM, zona 23 Sul e datum SAD69.
O arquivo tem apenas uma unica camada (ou banda) de 2184 linhas x 3587 colunas de 30m de resolugéo.

Note que a unica banda é de resolugdo radiométrica de 8 bits (ou Tipo de Dados = Byte — Inteiro de 8 bits sem
sinal ou Unsigned Char). Neste caso, cada um dos 256 valores possiveis para cada pixels estd associado a uma
palheta (ou LUT - "Look up Table") de cores.

Propriedades da camada — ETM_Comp_453 ~ < Simbologia

Veja que por padrdo quando a camada matricial tem uma unica banda codificada o tipo de renderizagdo é
agutomaticamente apontado para Paletizado/Valores tnicos, sendo que uma tabela de 256 cores é criada
(veja alista na interface).

- (X) * cligue no canto da janela para fechd-la.

Camadas
- (||V|AGEN_$ 1)M ETM_Comp_543 rec *marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #~ * imagem sintética

(matricial) é apresentada.

Note que nesta imagem temos outra imagem sintética, porém a composigdo colorida é outra (banda 5 no R-
vermelho, banda 4 no G-verde e banda 3 no B-azul). Esta imagem ainda se encontra recortada pelo limite do
Distrito Federal de modo que os pixels externos a este limite estdo com valor zero (0) associada a cor branca.

NOTA: Uma outra diferenca entre as imagens de composi¢do colorida RGB e a imagem sintética
acima é a quantidades de cores e tamanho do arquivo em disco de cada uma. Na imagem RGB
temos 8bits para cada banda, com um espectro de cores de 256 x 256 x 256 = 16.777.216 cores
possiveis, enquanto a imagem sintética tem somente 256 cores. Porém a imagem sintética ocupa
3 x menos espaco em disco para armazenamento.

Uma ferramenta muito util para comparar camadas de diferentes datas ou que
passaram por diferentes processamentos na mesma area de visualizacdo através de uma janela
movel. Nesse caso sera necessario instalar um complemento do QGIS chamado “Plugin MapSwipe
Tool”. Pode ser utilizado para camadas matriciais ou vetoriais.

O procedimento é bem simples, primeiro desenhe as camadas que ficardo ao fundo na
tela, segundo ative (ndo marque para desenhar) a camada se sera apresentada sobre as demais,
terceiro clique no botdo L+ para ativar a ferramenta e guarto clique e arraste o mouse na tela no
sentido horizontal ou vertical para que a janela mével apresente a camada ativa sobre as demais.

& Instalando complemento para visualizagéo simultdnea de duas camadas:

QGIS

- [Complementos] [“* Gerenciar e Instalar Complementos...]
Buscar repositorios

- Aguarde carregar repositério * necessdrio estar conectado a internet.
Complementos I~ “* Tudo

-{ Q MapSwipe} * digite para buscar o complemento.

- ($ & Plugin MapSwipe Tool)  *selecione este item na lista.

- (Instalar Complemento)  *aguarde a instalagéo.

- (Fechar)

QGIS

12 https://2025.sbsr.com.br/



https://2025.sbsr.com.br/

Minicurso 27— Anadlise de Dados Geogrificos com QGIS

- Note que o icone * ficard disponivel na barra de ferramentas ou no menu
[Complementos][Map swipe tool][ [* Map swipe tool]

& Executando a visualizag¢éio simultdnea de camadas com o Map Swipe Tool:
Camadas

- (IMAGENS 1) ETM_Comp_345  * marque somente esta camada.

- [Exibir] [EO Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botao 0

- (IMAGENS 1) ETM_Comp_543_rec *somente ative a camada. Ndo marque para desenhar 1.

- [Complementos][Map swipe tool][ [* Map swipe tool] ou botdo [

O mouse se modifica para forma de uma méo

- Clique e arraste no sentido Horizontal ou Vertical *a linha diviséria da janela mével mostra
o conteudo da camada ativa a esquerda ou acima dependendo do arrasto inicial. A figura abaixo mostra linha
diviséria da janela mdvel vertical (de uma camada matricial ativa) e outra linha diviséria da janela mdvel
horizontal (de uma camada vetorial ativa)

- [Complementos][Map swipe tool][ [* Map swipe tool] ou botdo [ *para sair do
modo de visualizagdo simultdnea.

Além de imagens de satélite como apresentadas acima, veremos a seguir que outros
dados matriciais, por exemplo, referentes a grades numéricas de altimetria que podem ser
manipuladas no QGIS.

& Visualizando grade de altitude:
Camadas
-(MNT 1)& SRTM_DF_NC *marque somente esta camada.
. 0) . N ~ 0D
- [Exibir] [5~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo %~
Veja que nesta imagem os valores da grade sdo apresentados em niveis de cinza. Esta é a opg¢do padréo para
apresentar modelos numéricos de terreno. Os valores minimo e mdximo dos pixels vdlidos (ndo nulos) sdo
ajustados para o preto e branco simultaneamente.

- (MNT 1 SRTM_DF_NC) E [Propriedades...]
Propriedades da Camada — SRTM_DF_NC 7~ @ Informagdo

Veja que a conexdo da camada é com um arquivo GeoTiff.
Observe que a camada tem o “EPSG’ = 29193 — proje¢éio UTM, zona 23 Sul e datum SAD69.

O arquivo tem apenas uma unica camada (ou banda) de 2185 linhas x 3587 colunas de 30 metros de
resolugdo.

Note que a unica banda é de resolugdo radiométrica de 32 bits (ou Tipo de Dados = Float32 — Ponto flutuante de
32 bits). Neste caso, pode armazenar valores entre 3.4E-38 a 3.4E+38 (com 7 digitos).

- (Cancel) ou (X) * clique no canto superior da janela para fechd-la.

Camadas

1
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-(MNT 1) SRTM_DF_10-fatias *marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o 5

Veja que nesta imagem os valores da grade apresentam 10 fatias de cores que representam diferentes
intervalos da altimetria.

- (MNT 1)& SRTM_DF _Inter *marque somente esta camada.
- [Exibir] [* Aproximar 3(s) Camadas(s)] ou bot3o 5~

Veja que nesta imagem os valores da grade sdo apresentados em 8 intervalos de cores interpoladas para os
diferentes intervalos da altimetria, criando uma passagem suave entre cada intervalo de cor.

-(MNT 1)& SRTM_DF_Som *marque somente esta camada.
- [Exibir] [p Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botao 0

Veja que nesta imagem os valores da grade sdo convertidos para imagem sombreada onde a altitude, azimute
e exagero vertical (Fator Z) de uma fonte de luz causa efeito de sombras no relevo.

As quatro camadas acima estdo associadas ao mesmo arquivo GeoTiff com diferentes estilos de apresentagdo.

- (MTN) [O Grupo Mutualmente Exclusivo]  * desmarque para ver duas ou mais camadas
simultaneamente.

-(MNT 1) SRTM_DF_Som, M SRTM_DF_Inter *marque somente as duas camadas.
- [Exibir] [p Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botao 0

Veja que na imagem resultante temos a combinagdo das duas camadas (figuras abaixo). Na Estilizagdo de
camadas, propriedade de Renderizagdio da imagem sombreada foi selecionada a opgéo Multiplicar, de modo
que as duas camadas selecionadas sGo combinadas.

Sair do QGIS

Ao sair do QGIS o usudrio deve confirmar se deseja salvar o projeto. O
projeto do QGIS armazena somente um link para os mapas que estdao em diferentes formatos
de arquivos ou tabelas em bancos de dados, assim como a estilizacdo das camadas (visual,
legendas etc.). Por padrao o QGIS ndo carrega nenhum projeto recentemente utilizado, mas
se desejar alterar esta propriedade para sempre abrir o Ultimo projeto manipulado, utilize o
menu [Configuracdes][ “ Opc¢des...], aba “A Geral”, item “Arquivos de projeto” e escolha no
botdo (Abrir projeto na inicializacdo ¥ Mais recente).

& Encerrando o QGIS:
QGIS

- [Projeto][Sair do QGIS] ou clique X no canto superior direito da janela principal.
Confirme Salvar se realmente deseja salvar o projeto manipulado.
- (Salvar)
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Exercicio 2 — Importancia da correta definicao do Datum

Este exercicio mostra a importancia em definir corretamente o datum
utilizado na obtencdo de um mapa qualquer. Mostraremos que uma mesma coordenada
geografica de um ponto em Longitude e Latitude n3do é a mesma posicdo no terreno em
diferentes datum. Para tal, sera aberto o mesmo arquivo ShapeFile duas vezes para mostrar o
deslocamento entre os pontos nas duas camadas criadas. Inicialmente serd utilizado o SRC
(Sistema de Referéncia de Coordenadas) correto e posteriormente o mesmo arquivo
informando outro SRC. Ao desenhar as duas camadas criadas verifique que os pontos
correspondentes ndo estao na mesma posicao.

& Definindo novo projeto e carregando Shape-file:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo |

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

Por padréo o QGIS inicia um novo projeto usando uma projecdo padréo global para a Area de Visualizagdo. Este
SRC padrdo é EPSG:4326 (cddigo associado ao datum horizontal “WGS 84”) e é um sistema de referéncia global
baseado em latitude / longitude. Posteriormente, pode-se alterar este SRC que é independente dos SRC de
cada uma das camadas a serem incorporadas ao projeto.

- [Camada] [Adicionar camada] [V= Adicionar Camada Vetorial...]

ou botao @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OpPGA0 V;
Gerenciador de Fonte de Dados 7 'V Vetor
- (Formato original ® Arquivo)
- (Codificagcdo ¥ Automatico)
-(...)  *para o campo Fonte: Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados
- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\CIEG
- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )
- (Nome ¢ pocos_tubulares.shp)
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados I~ Yz Vetor
- (Adicionar)
- (Fechar)
Camadas
-M pocos_tubula res *mapa vetorial (pontos) € apresentado.
- [Exibir] [5-@ Ver Tudo] ou botdo X2 *mostra toda extenséo caso necessrio.

- Posicione o mouse sobre o icone ? da camada.

Note a direita do nome da camada o icone ? indica que néo existe um sistema de referéncia definido. Note
que mesmo assim o mapa é desenhado pois o QGIS atribui a camada sem referéncia o mesmo sistema de
coordenas da drea de visualizagdo do projeto, neste caso com SRC de valor EPSG: 4326.

Informaremos manualmente o valor da projeg¢do e datum, pois sabe-se que o mapa estd em coordenadas
geogrdficas e datum SAD69 (SRID = 4618).
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Camadas =[5
Y & T 4 70
v| @ pocos tubulares ?

A camada ndo possui um sistema
de referéncia de coordenadas
definido!

Essa camada nédo ¢
georreferenciada e ndo possui
localizacdo geografica disponivel.

Veja a seguir como informar ao QGIS que o mapa aberto em uma camada tem
a informacdo de projecdao e datum corretos. Ao informar o SRC da camada esta informacao
ficara armazenada somente no arquivo do projeto quando ele for salvo. Neste caso, ndo serd
criado o arquivo (*.prj) que fica associado ao mapa (arquivo Shape-File). Somente se for criada
uma copia total ou parcial desse mapa o arquivo (*.prj) serd criado.

& Configurando proje¢éio/datum de uma camada e alterando seu nome:
Camadas

Para facilitar reconhecer qual serd o SRC atribuido a cada camada vamos alterar o nome da camada. Esta
alteragcdo ndo afeta em nada o arquivo shape-file que estd associado.

- (pocos_tubulares) [Renomear Camadal]
- {& pocos_tubulares_ SAD69 } - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.

- (pocos_tubulares_SAD69) E [SRC da camada] [Definir camada SRC...]
ou 2 *clique sobre o icone a direita do nome da camada.
Definir SRC para pocos_tubulares_SAD69
- {Filtro 4618} * a lista de abaixo mostra o resultado do filtro.
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Referéncia de Coordenadas ¢ Geografico (2D) 1 — SAD69 : EPSG:
4618)  *clique no item da lista. As propriedades sdo apresentadas abaixo.
- (OK)
Se necessdrio serd solicitado a defini¢do de qual transformagdo de datum deverda ser utilizada para o projeto

corrente e para os demais projetos. Caso sua verséo do QGIS jd tenha definido a transformagéo de SAD69 p/
WGS84 a janela a seguir ndo serd solicitada.

Selecionar transformacgao para pocos_tubulares_SAD69
Como o SRC do projeto e da drea de visualizagdo (definido como WGS84 ou EPSG = 4326) é diferente da camada,

serd necessdrio escolher uma entre as vdrias transformagbes entre SAD69 e WGS84 mais adequada a drea de
uso (Brasil).

- (Transformacdo - Precisdo (metros) — Area de Uso ¢ SAD69 to WGS 84(14) —5 —

Brazil) * clique no segundo item da lista. As propriedades sdo apresentadas abaixo.

- (OK)

QGIS
Note que o simbolo ‘2 a frente do nome da camada desaparece.
s L& ~ &3
- [Exibir] [## Ver Tudo] ou botdo ++
Note que as coordenadas na barra de status estdo na unidade graus decimais.

Coordenada| -50.553722,-18.991136 | Escala|1:1226 ¥ | @ Lupa|100% | Rotagdo |0.0° 2| |V/| Renderizar € EPSG:4326

A seguir o mesmo arquivo Shapefile de pocos tubulares sera aberto em uma
outra camada, porém sera informado um “datum” diferente do mapa ja aberto. Agora serd
informado que este mesmo mapa tem datum WGS84. Note que usaremos a mesma
longitude/latitude dos pontos do arquivo “pocos_tubulares.shp” para apresenta-los em dois
“data” diferentes. Sera que os pontos de ambas as camadas estardo no mesmo local no terreno?
Veja procedimento a seguir.
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& Carregando o mesmo Shape-file:

QGIS
- [Camada] [Adicionar camada] [z Adicionar Camada Vetorial]

ou botdo @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgao V

Gerenciador de Fonte de Dados 7 Yz Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificacdo ¥ Automatico)

- () * para o campo Fonte Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados

- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\CIEG

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Arquivo ¢ pocos_tubulares.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7 Yz Vetor
- (Adicionar)
Camadas
- (pocos_tubulares) [Renomear Camada]
- {& pocos_tubulares_ WGS84 } - (ENTER) * edite sobre o préprio nome da camada.

- (pocos_tubulares_WGS84) E [SRC da camada] [Definir camada SRC...]
ou ? adireita do nome da camada
Definir SRC para pocos_tubulares_WGS84
- {Filtro 4326} * a lista de abaixo mostra o resultado do filtro.
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Referéncia de Coordenadas ¢ Geografico (2D) 1- WGS 84 : EPSG:
4326)  *clique no item da lista. As propriedades sdo apresentadas abaixo.
- (OK)
Camadas
- M pocos_tubulares_SAD69)
- M pocos_tubulares_ WGS84)

QGIS

- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

Na escala de toda extensdo dos pogos tubulares ndo da para ver diferenga de posi¢do dos pontos de ambas as
camadas. Amplie bastante a regido dos pontos até a escala de 1:800 aproximadamente, centralizando 2 pontos
correspondentes a um mesmo pogo de ambas as camadas (veja o valor da escala na barra de status a medida
que vai ampliando).

Utilize a ferramenta de medida de distdncia para ver o erro de deslocamento de um mesmo pogo nas duas
camadas.

- [E Linha] * note que o ponteiro do mouse é alterado para uma cruz para indicar que a ferramenta de
medida estd habilitada

Caso o botdo acima ndo esteja disponivel na barra de ferramentas, habilite a barra “Atributos” em [Exibir]
[Barra de Ferramentas][ M Atributos].

Medir

- (V metros ) * para escolher a unidade a ser utilizada na medida.

- Na Area de Visualizagdo clique com botdo esquerdo do mouse para definir o
primeiro ponto sobre um pogo, mova o mouse até o outro pogo (note que ao mesmo
tempo que a linha é tracada os valores sdo apresentados na area de segmentos),
clique com botdo da esquerda para definir o segundo ponto sobre o mesmo poco
da outra camada e em seguida clique com botdo da direita para encerrar o tracado
da linha (veja figura a seguir).
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Distancia:68.2375 m
WGSs 84 .

SAD 69

L ]

OBS: Se alterarmos a SRC do projeto para um sistema projetado na projegao UTM por exemplo,
veremos que o deslocamento entre os pontos permanece.

A seguir, veja como modificar o SRC do projeto para a proje¢cdo UTM — Universa Transversa
de Mercator com datum WGS-84.

& Definindo outro SRC da Area de Visualizagéo ou Projeto:
QGIS
o

- [Projeto ] [ # Propriedades...] ou % *nqg barra de status.
Propriedades da Projeto 7~ @ SRC

- {Filtro 32722} *a lista “Sistemas de Referéncia de Coordenadas Predefinidos” abaixo
mostra o resulta do filtro.

- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Referéncia de Coordenadas ¢ Projetado 1
Universal Tranverse Mercatot (UTM) 1 —WGS 84 / UTM zone 22S)

* Note que ao clicar no item a parte inferior da janela mostra as propriedades e a localizagGo do sistema.
- (OK)
Se necessdrio serd solicitado a defini¢do de qual transformagdo de datum deverd ser utilizada para o projeto
corrente e para os demais projetos. Caso sua verséo do QGIS jd tenha definido a transformagéo de SAD69 p/
UTM zona 22S - WGS84 a janela a seguir ndo serd solicitada.

Selecionar transformagao para pocos_tubulares_SAD69
Como o SRC do projeto e da drea de visualizagdo (definido como WGS84 ou EPSG = 4326) é diferente da camada,
serd necessdrio escolher uma entre as vdrias transformagées entre SAD69 e WGS84 mais adequada a drea de
uso (Brasil).

- (Transformacdo - Precisdo (metros) — Area de Uso ¢ SADG69 to WGS 84(14) +

UTM zone 22S — 5 — Brazil, World)  *clique no segundo item da lista. As propriedades séo
apresentadas abaixo.

- (OK)
QGIS
Experimente refazer a medida de distdncia na drea de visualizagdo.
L : ~ &7
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou bot3o +4
Note na Barra de Status que a Area de Visualizacdo assume a projecdo/datum informado. As coordenadas agora
estdo na unidade metros (lembre-se que o off-set da projeg¢do UTM é 500.000 em X e 10.000.000 em Y).

Coordenada| 498495,7829253
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Para sair do QGIS o usuario deve confirmar se deseja salvar o projeto corrente.

Defina o nome caso ainda ndo tenha salvado.

& Encerrando o QGIS e Salvando o Projeto:

QGIs

- [Projeto][Sair do QGIS] ou clique X no canto superior direito da janela principal.
Confirme Salvar se realmente deseja salvar o projeto manipulado.
- (Salvar)

Escolha um projeto do QGIS
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs) )

- {Nome Exercicio_Z} * ndo é necessdrio digitar a extenséo pois serd automaticamente inserido
no arquivo.

- (Salvar)

Exercicio 3 — Realizando transformacgao de projecao e datum

A melhor proje¢do/datum para um mapa depende da escala a ser utilizada e
dos objetivos para os quais sera usado. Por exemplo, uma projecdo poderd conter distorcoes
inaceitaveis se usada num mapa de todo territério brasileiro, mas poderd ser uma excelente
escolha para um mapa numa escala de detalhe em uma area urbana da sua cidade.

A principio a transformacdo de projecdo e datum ndo é necessdria para ter um
projeto no QGIS. Cada camada pode permanecer associada a uma fonte de dados (arquivos
vetoriais/matriciais ou tabelas em bancos de dados espaciais) que estdo em diferentes
projecoes e “data” (pural de datum). Lembre-se que o programa de encarrega de remapear em
tempo real as camadas para serem apresentadas sobrepostas no mesmo SRC definido para a
area de visualizagdo do projeto.

A transformacdo de projecdo e datum se torna necessdrio em algumas
situagdes como:

e Padronizar um SRC para todas as fontes de dados de uma aplicacdo especifica;
e Realizar calculos que mantenham alguma propriedade geométrica com area e perimetro.

e Entregar os mapas para um cliente em um SRC solicitado.

NOTA: No QGIS ha duas op¢Ges para reprojetar uma camada vetorial ou matricial (raster):

A primeira op¢ao é através da opg¢do de menu da prépria camada (<camada_vetor>)
[Exportar][Guardar elementos como...] ou - (<camada_raster>) [Exportar][Salvar Como...]
ou ainda a partir do menu principal [Camada][Salvar Como...] que depende da que estiver
ativa.

A segunda opgdo é através da Caixa de Ferramentas de Processamento no item ( # Reprojetar
camada) do grupo @ Vetor geral que estd disponivel também no menu principal [Vetor]
[Gerenciar dados][ # Reprojetar camada...] para camadas vetoriais e no item ( ¥ Reprojetar
coordenadas) do grupo di GDAL 1 ProjegOes raster que esta disponivel também no menu
principal [Raster][Projecdes][ ¥ Reprojetar coordenadas...] para camadas matriciais.
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Este exercicio mostra como realizar a transformacao de projecdo e datum para
diferentes representacdes dos mapas (vetoriais e matriciais).

& Definindo novo projeto e carregando Shape-file:
- #-QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS

- [Projeto][Novo] ou botao [

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se
deseja salvar ou descartar alteragées.

- [Camada] [Adicionar camada] [V Adicionar Camada Vetorial]

ou botao @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OpPGA0 V;

Gerenciador de Fonte de Dados 7 V Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificacdo ¥ Automatico)

- () * para o campo Fonte : Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados

- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\IBGE

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Nome ¢ UF_BR.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados I~ Yz Vetor

- (Adicionar)

- (Fechar)
Camadas

-M UF_BR *mapa vetorial (poligonos dos estados) é apresentado.

. : ~ &7
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou bot3o ¥  *mostra toda extenséo caso necessdrio.
Note na Barra de Status que o SRC definido para Area de Visualizagdo é EPSG = 4618 que é o SAD69
geogrdfico.

A seguir o mapa carregado que estd em coordenadas geograficas no antigo
datum SADG69 (SRID: 4618) do IBGE serad convertido para coordenadas projetadas no plano
utilizando a projecdo Policonica no datum Sirgas2000, comum para grandes areas como o
territorio brasileiro. Na transformacdo de proje¢do/datum uma cépia do mapa serd criada na
projecdo/datum informado.

& Transformagdo de SAD69 geogrdfico para projetado em Policénica Sirgas2000:
QGlIS
-M UF_BR *selecione a camada.
- [Vetor][Gerenciar dados][ * Reprojetar camada...]
Vetor geral - Reprojetar camada = Parametros
- (Camada de Entrada ¥ UF_BR [EPSG: 4618]) * deve ser a camada ativa.
- (SRC de destino ¥ ) * serd escolhido um diferente do apresentado.

- 1= * use botdo a direita do botdo acima. A janela se modifica para escolha do EPSG.
Seletor do Sistema de Referéncia de Coordenadas

- {Filtro 5880}
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
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- (Sistema de Ref. de Coordenadas ¢ Sistema Projetado de Coordendas 1
Polyconic (American) 1 — SIRGAS 2000/ Brazil Polyconic)

* Note que ao clicar no item a parte inferior da janela mostra as propriedades e a localizagdo do sistema.

4

- * para voltar aos pardmetros iniciais.
Vetor geral - Reprojetar camada 7~ Parametros
- (SRC de destino ¥ EPSG:5880 - SIRGAS 2000/ Brazil Polyconic ) *opcdo escolhida.
Em Reprojetado(a)
- (v) [Salvar no arquivo...] * para definir o nome do arquivo de saida.
Salvar arquivo
- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\Dados\IBGE
- (Tipo ¥ SHP arquivos (*.shp) )
-{Nome UF_BR_Policonica} * néo é necessdrio digitar a extenséo pois serd automaticamente
inserido no arquivo.
- (Salvar)

Vetor geral - Reprojetar camada = Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *manter opgéo selecionada.

- (Executa r) * mensagem na aba Log mostra resultado “Algoritmo 'Reprojetar camada'’ finalizado”

- (Fechar)

& Carregando mapa reprojetado:

Camadas
- M UF_BR_Policonica *marque somente esta camada.
Note na Barra de Status que o SRC permanece o geogrdfico EPSG: 4618 e a nova camada agora estd com SRC
projetado EPSG: 5880, isto é, em Policénica Sirgas2000 em unidade metros. Mas note ainda que as coordenadas
apresentadas na barra estdo em unidade graus.
Se desejar que a Area de Visualizacdo do atual projeto figue no mesmo SRC da camada criada utilize a opgdo a
sequir.

- (UF_BR_Policonica) [SRC da camada][ Definir o SRC do Projeto a partir da Camada]

Note na Barra de Status que o SRC fica igual ao da camada e as coordenadas apresentadas agora estéo em
unidade metros da projegdo policénica.
Para voltar para o EPSG: 4326 pode utilizar a camada “UF_BR” com o mesmo procedimento acima.

- (UF_BR) [SRC da camada][ Definir o SRC do Projeto a partir da Camada]

A seguir veremos que a transformacdo de projecdo/datum também pode ser
aplicada a um dado matricial (raster) como uma imagem de satélite. Carregue a imagem a seguir
para uma camada.

& Carregando dado matricial (imagem):
QGIS
- [Camada] [Adicionar camada] [#: Adicionar Camada Raster...]
ou botdo @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgéo :':.-
Gerenciador de Fonte de Dados =7 ¥ Raster
- (Tipo de fonte ® Arquivo)
-(...)  *para o campo Fonte : Base de dado(s) raster
Abrir conjunto(s) de dados raster GDAL suportados
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_DF
- (Tipo de Arquivo ¥ Todos arquivos (*))
- (Arquivo ¢ ETM_Comp_453.tif)
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- (Abrir)

Gerenciador de Fonte de Dados I~ ¥.Raster
- (Adicionar) * confirme a transformagdo de projegdo de solicitado (primeira opgdo).
- (Fechar)

Camadas

-METM_Comp_453 *marque somente a camada raster (imagem codificada).

s 3! ~ &%
- [Exibir] [## Ver Tudo] ou botdo ##  *mostra extenséo de todas as camadas.
Vamos alterar o SRC da Area de Visualizagdo para figue no mesmo valor da camada criada.

- (ETM_Comp_453) E [ SRC da camada][ Definir o SRC do Projeto a partir da Camada]

Note na Barra de Status que as coordenadas sGo apresentadas em metros da proje¢do UTM zona 23S SAD69
(EPSG 29193).

A seguir o arquivo matricial, uma imagem do satélite LANDSAT 7, no formato
GeoTiff serd convertido de UTM Zona 23-Sul SAD69 (com tamanho do pixel em 30 metros) para o
sistema geografico WGS84 (novo tamanho do pixel em 0.000277 graus).

& Transformagdo de SRC de imagem de UTM Zona 23S SAD69 para WGS84 geogrdfico:
QGIS

-METM_Comp_453 *selecione a camada.

- [Raster][Proje¢des][ * Reprojetar coordenadas...]
ProjecOes raster - Reprojetar coordenadas 7 Parametros
- (Camada de Entrada ¥ ETM_Comp_345 [EPSG: 29193]) * deve ser a camada ativa.
-(SRCde destino ¥ ) * serd escolhido um diferente do apresentado.
- = * use botdo a direita do botdo acima.
Seletor do Sistema de Referéncia de Coordenadas

- (¥ SRC Predefinido) * escolha esta op¢do.

- {Filtro = 4326}

- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos

- (Sistema de Ref. de Coordenadas ¢ Geografico (2D) 1 WGS 84)

* Note que ao clicar no item a parte inferior da janela mostra as propriedades e a localizagdo do sistema.

4

- * para voltar aos pardmetros iniciais.
ProjegOes raster - Reprojetar coordenadas 7~ Parametros
- (SRC de destino ¥ EPSG:4326 — WGS 84 ) *opgdo escolhida.

- (Método de reamostragem a ser utilizado ¥ Vizinho mais proximo) * executa uma
atribuig¢do do valor do pixel pelo centro do pixel mais proximo. Como néo queremos criar valores da tabela de
cores, diferentes do dado de entrada, devemos utilizar esta opgdo.

Em Reprojetado(a)

- (V) [Salvar no a rquivo...] * para definir o nome do arquivo de saida a ser reprojetado(a).
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_DF

- (Tipo V¥ TIF files (*.tif) )

- {Nome ETM_Comp_453_WGS84} * ndo é necessdrio digitar a extensdo pois serd

automaticamente inserido no arquivo.

- (Salvar)

ProjecOes raster - Reprojetar coordenadas 7~ Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo  *manter opcéo selecionada.
- (Executar)
- (Fechar)
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& Carregando imagem reprojetada:
Camadas

-METM_Comp_453_WGS84 *marque somente esta camada.

A figura a seguir mostra as propriedades das duas imagens. Note que a imagem
original tem uma resolucdo espacial de 30m (Tamanho do Pixel) quando na projecdao UTM SADG69,
mas depois de reprojetada a resolucdo espacial é de 0.000277 graus quando em coordenadas
geograficas em WGS 84.

nformagdo do provedor nformacdo do provedor
Nome ETM_Comp_345 Nome ETM_Comp_345_wgsg43
Caminho Caminhe
SRC ‘ EPSG:20193 - SADES / UTM zone 235 - Projetado SRC ‘ EPSG:4326 - WGS 84 - Geografico
Extensio 146475.8306134259910323,8221044.02607352007 158045 : Extensdo -45394151203?7120%4§-DT8530735559291§ :
254085.8306134259910323,8286564.0260735200718045 -47.2925642375805805,-15.4741128118396745
Unidade metros Unidade graus
Largura 3587 Largura 3648
Altura 2184 Altura 2180
tipo de dado Byte - Inteiro de & bits sem sinal tipo de dade Byte - Inteiro de & bits sem sinal
Descrigio do GTiff Descrigio do GTiff
driver GDAL driver GDAL
Metadados do GeoTIFF Metadados do GeoTIFF
driver GDAL driver GDAL
Descricio do C:\Curso_FGeo\Dados\imagens\Landsat DF\ETM_Comp_345.tf Deslcriqiu do C:/Curso_FGeo/Dados/iImagens/Landsat_DF/ETM_Comp_345_wgs843 tif
registro registro
Compressdo Compressio
Banda 1 Banda 1
Mais informacio * AREA_OR_POINT=Area Mais informacdie ¢ AREA_OR POINT=Area
Dimensées ¥ 3587 V: 2184 Bandas: 1 g"_“e"““ x;;z‘;'j:: f}i?janda? 1
Origem 146476,8.28656e+06 rigem . ,-15. ) ]
Tamanho do Pixel 30.-30 Tamanho do 0.0002773017998759702888,-0.0002773017998759702888
) Pixel

Para sair do QGIS o usuario deve confirmar se deseja salvar o projeto corrente.
Defina o nome caso ainda ndo tenha um definido.

& Encerrando o QGIS e Salvando o Projeto:

QGIS
- [Projeto][Sair do QGIS] ou clique X no canto superior direito da janela principal.

Confirme Salvar se realmente deseja salvar o projeto manipulado.
- (Salvar)
Escolha um projeto do QGIS

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs) )

- {Nome Exercicio_3} * nédo é necessdrio digitar a extenséo pois serd automaticamente inserido
no arquivo.

- (Salvar)

Exercicio 4 - Fazendo a carga de mapas em ShapeFile para o Geopackge

Sera criado banco de dados de banco “fgeo.gpkg” para receber mapas que estdo no
formato ShapeFile. Neste caso, os arquivos que compdem um mapa no formato Shapefile serdo
convertidos para uma tabela espacial no banco GeoPackage.

Primeiro vamos abrir o mapa de municipios de Goias.
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& Definindo novo projeto e carregando Shape-file:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS

- [Projeto][Novo] ou botao |

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se
deseja salvar ou descartar alteragées.

- [Camada] [Adicionar camada] [z Adicionar Camada Vetorial]

ou botao ‘Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OpPGA0 VS

Gerenciador de Fonte de Dados 7 V Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificacao ¥ Automatico)

- () * para o campo Fonte : Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados

- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Nome ¢ municipio.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados '~ Yz Vetor

- (Adicionar)

- (Fechar)
Camadas

-M municipio *mapa vetorial (poligonos) é apresentado.

o 53 ~ &7
- [Exibir] [#® Ver Tudo] ou botdo ##  *mostra toda extensdo caso necessdrio.
Note na Barra de Status que o SRC do projeto é atualizado para o da primeira camada, isto €, SRID = 4618 que é
o SAD69 geogrdfico. Note ainda que as coordenadas apresentadas estéo em unidade graus.

NOTA: Esta propriedade do projeto assumir o SRC da primeira camada estd definida em
[Configuragdes][ ™ Opcdes...] — aba SRC e Transformagdes @ Tratamento SRC — item (SRC para
projetos 1 Quando um novo projeto é criado).

Uma propriedade importante da todas as camadas vetoriais é a codificacdo de caracteres
das tabelas de atributos. O QGIS tenta identificar qual a codificacdo de cada camada criada e caso
ndo seja identificado o conteldo da tabela ficard com cédigos estranhos nos caracteres acentuados
ou especificos da lingua portuguesa. A figura abaixo mostra o atributo “NOME_ACEN” com a
codificagdo errada e correta. Veja a seguir como conferir essa codificagao.

NOME_ACEN NOME_ACEN
Lagoa Santa Lagoa Santa
S¢osimégo Sao Simdo

Itaj@ Itaja

& Conferindo a codificagéo da camada:
Camadas
- (municipio) [ Propriedades...] *ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.
Propriedades da Camada — municipio 7~ @ Informacao
Em Informagdo do provedor veja que a Codificagdo reconhecida é ISO-8859-1.
- (OK)
Camadas
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- (municipio) [E= Abrir Tabela de Atributos]

Verifique na coluna “NOME_ACEN” que os registros estdo corretamente acentuados.

No QGIS ndao ha uma opcado para apenas criar um banco de dados GeoPackage sem definir
pelo menos uma tabela. Uma vez criado o banco através do arquivo com extensdo “*.gpkg” é
permitido definir uma conexado a este arquivo para escolher que camadas serdo criadas a partir das
tabelas do banco. Posteriormente podera importar novas camadas para o mesmo banco ou ainda
exportar desse banco para outros formatos.

Veja a seguir como criar um banco no formato GeoPackage e simultaneamente criar uma
tabela para armazenar os municipios de Goias.

& Exportando o mapa de municipios para um novo banco GeoPackage:
Camadas
- (municipio) & [Exportar][Guardar elementos como...] ou menu

[Camada][Salvar Como...]

Salvar Camada Vetorial como...
- (Formato ¥ GeoPackage) * formato padrdo, ndo alterar.
-{Nome do arquivo fgeo} - () * nome do banco a ser criado.
Salvar camada como

Observe que a extensdo do “gpkg” é atribuida ao nome “fgeo”. Basta apontar a pasta do sistema operacional
onde seu banco ficard armazenado.

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\

- (Salva r) * na mensagem.

Salvar Camada Vetorial como...
Note que o caminho informado e o nome do banco devem estar no campo.
- {Nome da camada municipio_go} * altere o nome da tabela a ser criada a partir da
camada ativa.
- (SRC ¥ EPSG:4618 — SAD69) * vamos manter o sistema de proje¢do do arquivo Shape original.
Note que se usudrio desejar poderd informar outro sistema de projecdo para reprojetar a camada de saida que
ficard armazenada no banco GeoPackage.
Em Geometria
- (Tipo de geometria ¥ Automatico) *serd mantido o tipo “Poligono” em fungéio da camada
ativa.
- M Adicionar arquivo salvo ao mapa  *serd criada a camada para a tabela nova no banco.

- (O K) * aguarde processamento. Camada criada estard no painel.
Camadas
- M fgeo - municipio_go *marque somente esta camada

- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&

Camadas podem ser renomeadas ou removidas sem afetar a origem delas. Vamos
renomear a camada criada e remover a original associada ao arquivo ShapeFile.

& Removendo e Renomeando camadas:

Camadas
- (fgeo - municipio_go) E [Renomear Camada]
- {& Municipios de Goias} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
- (municipio) [ & Remover Camada...]

- (OK) * confirme na mensagem apresentada.
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- (Municipios de Goias) [E2 Abrir Tabela de Atributos]

Verifique que se trata exatamente dos 249 municipios com os mesmos atributos. A diferenca é que agora temos
uma tabela em um banco de dados espacial no formato GeoPackage.

Agora que temos uma tabela geografica no banco “fgeo” vamos utilizar o atributo
“NOME_ACEN”, que contém os nomes dos municipios devidamente acentuados, para criar rétulos
(um texto) sobre cada poligono.

& Criando rétulos dos municipios de GO:
Camadas

- M Municipios de Goids *marque somente esta camada.

<

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do painel Camadas.
ou menu [Camada] [ ® Rotular]
Estilizacdo de Camadas [/~ ‘aac

Vimos em exercicio acima que a cor definida para as camadas vetoriais em “Simbologia” é aleatoriamente
escolhida na primeira vez que a camada é criada. Ja os rétulos dependem da escolha de qual atributo serd
utilizado para criar a representago de texto sobre a camada. A seguir veja como definir os rétulos.

- (¥ Municipios de Goias)
* Observe sempre qual é o nome da camada ativa no momento de alterar qualquer estilo para néo executar
alteragbes indesejadas.

- (V¥ = Rotulo Individuais)
- (Valor ¥ NOME_ACEN) *clique para trocar o atributo solicitado.

* Note que o rétulo é apresentado para alguns poligonos. Experimente outras propriedades.

DICA: Outra maneira de ter acesso ao rétulo da camada é através da janela de “Propriedades da
Camada —<camada> "7 ‘=2 Rétulos” que pode ser acessada do menu sobre o nome da camada,
item “Propriedades...”. Um duplo clique sobre o nome da camada também abre esta janela.

A seguir vamos carregar um mapa de linhas de transmissdo de energia do Estado de GO.

& Carregando mapa em shapefile:

QGIS
- [Camada] [Adicionar camada] [V Adicionar Camada Vetorial]

ou botdo "Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGa0 V;
Gerenciador de Fonte de Dados 7 Yz Vetor
- (Formato original ® Arquivo)
- (Codificacdo ¥ Automatico)
- () * para o campo Fonte Base(s) de vetores
Abrir uma camada vetorial OGR suportada
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\Infra_estrut
- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )
- (Nome ¢ linhas_transmissao.shp)
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7 Yz Vetor
- (Adicionar)
- (Fechar)
Camadas
-M Iinhas_tra nsmissao *mapa vetorial (linhas) é apresentado.
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- [Exibir] [53 Ver Tudo] ou botdo X “mostra toda extenséo caso necessdrio.

Note a direita do nome da camada o icone ‘2 indica que néo existe um sistema de referéncia definido. Neste
caso, informaremos manualmente o valor da projecdo e datum, pois sabe-se que o mapa estd em coordenadas
geogrdficas com datum SAD69 (SRID = 4618).

& Configurando projeg¢éo/datum de uma camada:
Camadas
- (linhas_transmissao) [SRC da camada] [Definir Camada SRC...]
OU 2 *jcone a direita do nome da camada.
Definir SRC para linhas_transmissao
- {Filtro 4618} * g lista de abaixo mostra o resultado do filtro.
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Referéncia de Coordenadas ¢ Geografico (2D) 1 — SAD69 : EPSG:

4618) * clique no item da lista. As propriedades sdo apresentadas abaixo.

- (OK)

QGIS
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&

Veja a seguir como utilizar o banco no formato GeoPackage criado acima para adicionar
nova tabela ao mesmo banco.

& Exportando o mapa de linhas de transmissédo para o banco GeoPackage:
Camadas
- (linhas_transmissao) [Exportar][Guardar elementos como...]

Salvar Camada Vetorial como...

- (Formato ¥ GeoPackage) * formato padrdo, ndo alterar.

- {Nome do arquivo } - () * clique para escolher o arquivo disponivel.
Salvar camada como

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\

- (Tipo V¥ GeoPackage (*.gpkg *.GPKG) )
- (Nome ¢ fgeo.gpkg) * escolha o banco criado acima.
- (Salva r) * na mensagem.

Salvar Camada Vetorial como...
Note que o caminho informado e o nome do banco devem estar no campo.

- {Nome da camada Iinhas_tra nsmissao_go} * altere o nome da tabela a ser criada a
partir da camada ativa.

- (SRC ¥ EPSG:4618 — SAD69) * yamos manter o sistema de projegdo do arquivo Shape original.
Em Geometria

- (Tipo de geometria ¥ Automatico) *serd mantido o tipo “Linha” em fungdo da camada
ativa.

- M Adicionar arquivo salvo ao mapa  *serd criada a camada para a tabela nova no banco.

- (O K) * aguarde processamento. Camada criada estard no painel.
Camadas
-M fgeo - Iinhas_tra nsmissao_go *marque somente esta camada

- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo ¥

Camadas podem ser renomeadas ou removidas sem afetar a origem delas. Vamos
renomear a camada criada e remover a original associada ao arquivo ShapeFile.
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& Removendo e Renomeando camadas:

Camadas
- (fgeo - linhas_transmissao_go) [Renomear Camada]
-{& LT de Goids} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
- (linhas_transmissao) [ L& Remover Camada...]

- (O K) * confirme na mensagem apresentada.

Vamos salvar este projeto.

& Salvando o Projeto:

QGIS
- [Projeto][ © Salvar] ou =

Escolha um projeto do QGIS
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs) )

- {Nome Eer’CiCiO_4} * ndo é necessdrio digitar a extensdo pois serd automaticamente inserido
no arquivo.

- (Salvar)

IMPORTANTE: Abra o arquivo “BR_UF_2022.shp” que esta em C:\Curso_AnaGeo\Dados\IBGE e
importe para o banco “fgeo” com o nome de tabela “uf_br” no formato GeoPackage.
Posteriormente faremos uso dessa tabela.

Antes de encerrar o exercicio vamos ver dois caminhos para adicionar camadas em um
projeto a partir de tabelas de um banco de dados. As op¢bes sdo:

e |Interface Gerenciador de Fonte de Dados @: menu principal [Camada][ @
Gerenciador de Fonte de Dados...] nesta é definida uma conexdo com o banco de
dados, entre varias outras fontes de dados, e as camadas podem ser criadas a partir
das tabelas disponiveis.

e Interface Gerenciador BD # : menu principal [Banco de Dados][® Gerenciador de
BD...] esta opcdo exige que uma conexdo tenha sido previamente definida na opcao
acima. Esta opgdo possibilita importar e exportar dados entre algumas bases de
dados como PostGlIS, Espacial Oracle, GeoPackage e SpatialLite), assim como editar
algumas propriedades de tabelas e esquemas ou ainda editar expressdes em SQL
(linguagem padrao de banco de dados);

Vamos testar as duas opg¢des acima em um novo projeto.

& Definindo novo projeto:

QGIS
- [Projeto][ [ Novo] ou botdo O

A seguir utilizaremos o @ Gerenciador de Fonte de Dados para carregar uma tabela do
banco GeoPackage para uma camada do projeto.
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& Carregando o mapa de linhas de transmisséio do GeoPackage:
QGIS
- [Camada]| @Gerenciador de Fonte de Dados...] ou @
Gerenciador de Fonte de Dados 7 & GeoPackage
Em Conexdes
- (Novo)
Abrir GeoPackage
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\
- (m ¢ fgeo.gpkg) * escolha o banco criado acima.
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7~ & GeoPackage
- (V¥ fgeo.gpkg @C:/Curso_FGeo/fgeo.gpkg) *nome dado a conexdo aberta.
- (Conecta r) * a lista de tabelas sdo apresentadas na lista abaixo.
- (Tabela ¢ linhas_transmissao_go — MultiLineString - geom)
- (Adicionar) * camada é criada.
- (Fechar)
Camadas

- M linhas_transmissao_go *marque somente esta camada
AT .
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou botdo +¥

A seguir utilizaremos o ® Gerenciador de BD para carregar uma tabela do
banco GeoPackage para uma camada do projeto.

& Carregando o mapa de municipios do GeoPackage:

QGIS

- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg) * clique no icone W a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.

- fgeo.gpkg 1 municipio_go *um duplo clique sobre o nome da tabela cria a camada.
Note que esta interface tem vdrios outros recursos como o intercdmbio de camadas como importar/exportar
dados, renomear/excluir tabelas, criar/editar atributos de tabelas e executar expressées em SQL. Em outros
exercicios usaremos estes recursos.

Camadas
-M municipio_go *marque somente esta camada
e x ~ &7
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou botdo +#

& Encerrando o QGIS:
QGIS

- [Projeto][Sair do QGIS] ou clique X no canto superior direito da janela principal.

- (Desca rta r) * ndo é necessdrio salvar essas ultimas alteragées.
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Exercicio 5 - Intercambio e ligagao de tabelas espaciais e ndo espaciais

A necessidade da integracdo de dados tabulares de diferentes formatos disponiveis em
diferentes instituicGes é uma prdtica comum nos sistemas de geoprocessamento. Os dados
vetoriais com atributos associados como ShapeFile muitas vezes necessitam estar associados a
outros dados tabulares sem geometria. Neste caso, um atributo comum entre as duas tabelas (do
ShapeFile e a ndo espacial) devem ser conectadas para enriquecer os recursos de consulta e
analise.

Neste exercicio serdo utilizados arquivos ASCII tipo CSV para serem exportados para tabelas
com e sem geometria no banco de dados “fgeo” criado em exercicio anterior. Posteriormente, as
duas tabelas serdo conectadas (“link” entre tabelas) por um atributo comum.

DICA: Algumas dicas que minimizam possiveis erros no uso de arquivo CSV, principalmente quando
exportar para uma tabela de banco de dados como o Geopackage ou PostgreSQL:

e Nome do arquivo ndo use caracteres especiais como colchetes [ ] e espacos em branco.

e Nome dos atributos na primeira linha, use caracteres em minuscula, sem espagos ou ca-
racteres especiais.

e Use ponto (.) como simbolo para separador decimal de numeros reais, pois isto facilita
guando é feita a exportacdo de planilhas do Excel para arquivos CSV. Neste caso, deve
deixar configurado no seu Windows (Painel de Controle — Reldgio e Regido — Regido —
aba Formatos — Configuragdes adicionais... — Personalizar Formato — aba Numeros —
item Simbolo decimal) para utilizar ponto (.) em vez de virgula (,).

e Saiba também qual a codificacdo de caracteres se encontra seu arquivo. Converta sempre
seus arquivos para “UFT-8”. Fazendo uso do Notepad++ utilize o menu [Formatar][Con-
verter para UTF-8] antes de salvar o arquivo. No Excel utilizar o tipo “CSV UTF-8 (Delimita-
do por virgulas) ao salvar”

Arquivo CSV com sede dos municipios do Brasil

Antes de executar a exportacdo do arquivo CSV para o banco GeoPackage, faremos
algumas alteragdes no arquivo. Estas alteracdes podem ser feitas em qualquer editor de texto
como “Bloco de Notas”, “Excel” ou ainda no editor “Notepad++” indicado pelo professor.

& Carregando um arquivo CSV e editando:

- #- Notepad++ ou & A
e
Notepad++

- [Arquivo][Abrir...] ou botdo
Abrir

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\IBGE

- (Nome J Sede_municipios_BR.csv)

- (Abrir)

Note que a primeira linha do arquivo tem o nome do conteudo de cada coluna que utiliza ponto-e-virgula
como separador. Nas colunas de latitude e longitude o ponto é o separador de decimais. Entretanto, o nome das
colunas hd espagos em branco e caracteres especiais. Faga alterages na primeira linha trocando os nomes como
indicado abaixo.
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GEOCODIGO DO IBGE;NOME MUNICIPTO;UNIDADE FEDERATIVA;REGTAC;MESO-REGIAO;MICRO-REGIAC; LATITUDE (graus) ; LONGITUDE (graus)
1100015;21ta Floresta D'Oeste;RO;Norte;LESTE RONDONIENSE;CACCAL;-11.929;-61.996

-Troque GEOCODIGO DO IBGE por geocodigo

-Troque  NOME MUNICIPIO por municipio
-Troque  UNIDADE FEDERATIVA por uf
-Troque REGIAO por regiao
-Troque  MESO-REGIAO por meso
-Troque  MICRO-REGIAO por micro
-Troque LATITUDE (graus) por latitude

-Troque LONGITUDE (graus) por longitude

Note que os nomes devem ficar como na figura abaixo.

geocodigo;municipio;uf;regiao;meso;micro;latitude;longitude|
1100015;Alta Floresta D'Oeste;RO;Norte;LESTE RONDONIENSE;CACOAL;-11.929;-61.99%6
1100023;Ariquemes;RO;Norte; LESTE RONDONIENSE; ARIQUEMES;-9.913;-63.041

Como é necessdrio que os dados entejam na codificagdo UTF-8, faremos esta conversdo entes de salvar.
- [Formatar][Converter para UTF-8]

Note se os nomes dos municipios estdo escritos corretamente.
- [Arquivo][Salvar...] ou botao =

- [Arquivo][Sair...] ou botdo X  *no canto superior da janela para sair do programa.

O arquivo alterado acima serd aberto no QGIS. Note que usaremos as colunas de nome

“longitude” (coordenada X) e “latitude” (coordenada Y) para definir a geometria de pontos.

& Carregando tabela de pontos da sede de municipios:
QGIS

Carregue o projeto “Exercicio_4.qgs” para usar neste exercicio.

- [Camada] [Adiciona camada] [ 2. Adicionar Camada de Texto Delimitado.. .
ou botdo ‘Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGA0 %
Gerenciador de Fonte de Dados 7 2= Text Delimitado

- () * para escolher o nome do arquivo CSV.
Escolha um Arquivo de Texto Delimitado para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\IBGE

- (Tipo de Arquivo ¥ Arquivos de texto (*.txt *.csv *.dat. *.wkt) )
- (Nome ¢ Sede_municipios_BR.csv)  *arquivo corrigido acima
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7~ ?: Text Delimitado
- {Nome da camada Sede_municipios_BR} * manter o mesmo do arquivo.
- (Codificacdo ¥ UTF-8)
Em Formato do Arquivo 1
-(®© Delimitadores personalizados) - M Ponto e virgula.
Em Opc¢ébes de Gravagbes e Campos 1
- M Primeiro registro tem nome dos campos.

-M Tipos de campo detectados. * se ndo marcado todos os campos serdo “text” (“string”).
Esta identificagdo automdtica dos campos (se inteiro, texto ou nimero) é muito importante pois o arquivo CSV
ndo carrega esta propriedade, mas pode ndo ser a solugcdo ideal. E o caso do atributo “geocodigo” para
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identificar os municipios do Brasil que apesar de ser um cddigo de 7 nimeros, pode ser necessdrio tratd-lo como
“text” para posterior ligagdo com outras tabelas, em vez de ser identificado como nimero inteiro pelo QGIS.

Em Definigdo de geometria 1

- (® Coordenadas de Ponto)

- (Campo X ¥ longitude)

- (Campo Y V latitude)

- (Geometria SRC ¥ SRC do Projeto: EPSG:4326 — WGS 84)
Caso néo seja este o SRC utilize o botdo “= para procurar pelo EPSG: 4326.
Em Configura¢des de camada 1

- M Usar indice espacial.

Em Amostra de Dados

Importante observar se drea da amostra de dados estejam devidamente ajustados como mostra na figura
abaixo. NOTE que o campo “geocodigo” foi identificado como do tipo Inteiro (32 bit) em fungdo da opgdo feita
acima para identificar campos automaticamente. Vamos alterar este campo para o tipo Texto (string)

- (geocodigo ¥ abc Texto (string))  * botdo abaixo do campo.

geocodigo municipio uf regiac meso micro latitude longitue ™

abc Texto (string) * | abc Texto (string) ~ | abcTe « | abc Ty | abe Texto (st * || abc Texto (stri ~ | 1-2 Decimal (double) ~ || 1.2 Decimal (do

1 /1100015 Alta Floresta 'Oeste RO Morte LESTE ... CACOAL -11.829 -61.996
2 1100023 Ariquemes RO Morte LESTE ... ARIQUEMES -9.913 -63.041
3 1100031 Cabixi RO Morte LESTE ... COLORADO D... -13.492 -60.545
4 11100049 Cacoal RO Morte LESTE ... CACOAL -11.438 -61.448
5 | 1100056 Ceregjeiras RO Morte LESTE ... COLORADO D... -13.189 -60.812
= e RSP P Y T cricmanon T axa e —
- (Adicionar) * (OK) na mensagem para transformacéo
- (Fechar)
Camadas

- ¥ Sede_municipios_BR *mapa vetorial (pontos) é apresentado.
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&
- (Sede_municipios_BR) [ == Abrir tabela de atributos]

Observe os atributos do mapa na tabela apresentada. Utilize a barra horizontal para
ver demais atributos. Passe o mouse sobre o nome dos atributos e note que o atributo
“geocodigo” foi identificado como texto (“string”).

NOTA: Passe o mouse sobre o nome da camada criada por um arquivo CSV. Note que apenas um
link é criado para o arquivo em disco. As informagdes de Projecdo/Datum e quais colunas do
arquivo CSV sdo utilizadas para desenhar o ponto na area de visualizagdo. Tais informacgdes sdo
armazenadas junto ao projeto do usuario. A partir desse arquivo CSV o usuario pode por exemplo
criar um arquivo Shapefile ou uma tabela espacial em um banco como PostGIS ou GeoPackage.

O mapa de sede de municipios serd importado para uma tabela no GeoPackage.

& Exportando camada de pontos de sede para o GeoPackage:
Camadas

- [Banco de Dados][ ® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)  *clique no icone » a esquerda do

nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.
Note que as tabelas criadas no exercicio anterior estdo disponiveis nessa conexdo.

- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
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- (Entrada ¥ Sede_municipios_BR) * camada criada acima.
Em Tabela de saida

- {Tabela sede_municipios_br} * nome de tabela a ser criada. Em mindscula.

Ndo utilize acentos ou espagos no nome de tabela.

Observe as demais opgdes na interface. Serd mantido o cédigo de SRID (EPSG: 4326 — WGS 84) da fonte e destino.
O atributo “id” como chave primdria e “geom” para coluna geométrica também serdo criados.

Em Opcgdes

- M Criar indice es pacial. * marque esta opgdo. Importante para recuperar mais rapido os dados
geogrdficos.

- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 sede_municipios_br) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de
camadas.

Gerenciador BD 7 Info

Note que a tabela criada no bando “fgeo” tem duas novas colunas em relagdo ao arquivo ASCll original, o
campo “fid” do tipo inteiro e “geom” do tipo POINT com sistema de referéncia espacial WGS 84 (SRC 4326).

Info | Tabela Pré-visualizar

sede_municipios_br

Informagoes gerais

Tipa de relagio: Tabela
Linhas: 5564

GeoPackage
Coluna: geom
Geometria: FOINT
Dimensdo: XY
Ref, espadal: WES 84 (4328)
Extensdo: -72.89600, -33.69100 - -32.41100, 4.59600
Campos
# Nome Tipo Nulo Padrdo
1] fid INTEGER. N
1 geom POINT Y
2 geocodigo TEXT Y
3 municipio TEXT Y
4 uf TEXT ¥
5 regiao TEXT Y
3 meso TEXT Y
7 micro TEXT Y
8 latitude REAL ¥
9 longitude REAL ¥
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.

Camadas
- M sede_municipios_br *marque somente esta camada.
- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&
- (sede_municipios_BR) [ Abrir tabela de atributos]

Observe o atributo “fid” além de ser do tipo “integer” (nimeros inteiros) é NOT NULL (néo nulo), isto é,
obrigado a ter um valor para cada registro da tabela e UNIQUE (valor tnico, ndo se repete, portanto, é uma
chave primdria)

fid = geocodigo municipio uf regiao
1 fid aD'.. RO Norte
Integer4 NOT NULL UNIQUE
2 2/ 1100023 Ariquemes RO Morte
3 311100031 Cabixi RO Norte

DICA: Lembre-se que a opc¢do de exportar a camada ativa na op¢do (<camada>) [Exportar]
[Guardar elementos como...] ou menu principal [Camada][Salvar Como...] também pode ser
utilizada para acrescentar uma tabela nova ao mesmo banco GeoPackage, neste caso, basta
apontar para o mesmo arquivo “fgeo.gpkg”.
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Arquivo CSV com dados do censo do IBGE 2010 dos municipios do Brasil

Antes de executar a exportacao do arquivo CSV para o banco “fgeo”, faremos algumas
alteragdes no arquivo. Estas alteracdes podem ser feitas em qualquer editor de texto como “Bloco
de Notas”, “Excel” ou ainda no editor “Notepad++” indicado pelo professor.

& Carregando um arquivo CSV e editando: P |
oY
- #- Notepad++ ou EIE'E&
Notepad++

- [Arquivo][Abrir...] ou botao
Abrir

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\IBGE

- (Nome  pop_total_br_2010.csv)

- (Abrir)

Note que a primeira linha do arquivo tem o nome de cada coluna e utiliza ponto-e-virgula como separador.
Nos nomes das colunas nGo hd espagos em branco ou caracteres especiais.

codigo_ibge;ftotal 2000;total homens;total mulheres;total urbana;total rural;total 2010
1200013;7935;6597;5941;5916;6622;12538

Confirme se a codificagdo estd em UTF-8, neste caso faremos esta conversdo entes de salvar.

- [Formatar][Converter para UTF-8]

- [Arquivo][Salvar...] ou botdo =
- [Arquivo][Sair...] ou botdo X  *no canto superior da janela para sair do programa.

O arquivo acima sera aberto no QGIS.

& Carregando tabela de populagdo de municipios:

QGIS

- [Camada] [Adiciona camada] [ 2. Adicionar Camada de Texto Delimitado.. .
ou botdo @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGa0 %
Gerenciador de Fonte de Dados 7 2= Text Delimitado

- () * para escolher o nome do arquivo CSV.
Escolha um Arquivo de Texto Delimitado para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\IBGE

- (Tipo de Arquivo ¥ Arquivos de texto (*.txt *.csv *.dat. *.wkt) )
- (Nome ¢ pop_total _br 2010.csv)  *arquivo aberto acima
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7~ ?: Text Delimitado
-{Nome da camada pop_total_br_2010} * manter o mesmo do arquivo.
- (Codificacdo ¥ UTF-8)
Em Formato do Arquivo 1
-(®© Delimitadores personalizados) - M Ponto e virgula.
Em Opc¢des de Gravagbes e Campos 1
- M Primeiro registro tem nome dos campos.

- M Tipos de campo detectados. * se ndo marcado todos os campos serdo “text” (“string”).
Esta identificagdo automdtica dos campos (se inteiro, texto ou nimero) é muito importante pois o arquivo CSV
ndo carrega esta propriedade, mas pode ndo ser a solugdo ideal. E o caso do atributo “codigo_ibge” para
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identificar os municipios do Brasil que apesar de ser um cddigo de 7 nimeros, pode ser necessdrio tratd-lo como
“text” para posterior ligagdo com outras tabelas, em vez de ser identificado como nimero inteiro pelo QGIS.

Em Definigdo de geometria 1
- (® Sem geometria (atributo apenas de tabela)).
Em Amostra de Dados

- (codigo_ibge V¥ abc Texto (string))  * botdo abaixo do campo. Serd utilizado o mesmo tipo da
tabela de sede de municipios criada acima.

codigo_ibge total_2000 total_homens total_mulheres
abe Texto (string) ¥ | 123 Inteiro (32 bit) ~ | 123 Inteiro (32bit) ~ | 123 Inteiro (32bit)
1 |1200013 7935 6597 5941
2 |1200054 3490 3091 2024
3 | 1200104 17013 11060 10378
- (Adicionar)
- (Fechar)
Camadas
- &= pop_total_br_2010 *note que o icone mostra ndo ter geometria associada a camada.

- (pop_total_br_2010) E [~ Abrir tabela de atributos]

Observe os atributos na tabela apresentada. Utilize a barra horizontal para ver demais atributos. Note que o
atributo “cédigo_ibge” foi identificado como texto (“string”).

A partir da tabela de dados de populagao disponivel na camada “pop_total_br_2010" sera
importada para uma tabela (sem geometria) no GeoPackage.

& Exportando camada de populagéo para o GeoPackage:
Camadas

- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)  *clique no icone » a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.

- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ pop_total_br_2010) * camada criada acima.
Em Tabela de saida
- {Tabela pop_total_br_2010} * manter nome de tabela a ser criada. Em mindscula.
- (OK)
- (OK) * na mensagem.
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)

- (fgeo.gpkg 1 pop_total_br 2010) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de
camadas.

Gerenciador BD 7 Info
Note que a tabela criada no banco “fgeo” tem uma nova coluna em relagéo ao arquivo ASCII original, o campo
“fid” do tipo inteiro é acrescentado.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
- (pop_total_br_2010) [ == Abrir tabela de atributos]

Observe o atributo “fid” além de ser do tipo “integer” (nimeros inteiros), € NOT NULL (néo nulo, isto é,
obrigado a ter um valor para cada registro da tabela e UNIQUE (valor tnico, ndo se repete, portanto, é uma
chave primdria).
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Compare as duas camadas. SGo exatamente os mesmos atributos. A diferenca estd na fonte de
dados, onde a primeira camada estd associada ao arquivo CSV e outra estd associada a uma tabela

sem geometria de um banco em GeoPackage.

Outra maneira de carregar tabelas do banco GeoPackage é através do Gerenciador

de Fontes de Dados como apresentado a seguir.

& Carregando a camada do GeoPackage:

QGIS
- @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres)

Gerenciador de Fonte de Dados '~ % GeoPackage
- (V¥ fgeo.gpkg @C:/Curso_FGeo/fgeo.gpkg)
- (Conectar)
- M Também listar tabelas sem geometria * demais tabelas seréo apresentadas.
- (Tabela - C:/Curso_FGeo/fgeo.gpkg 1 pop_total_br_2010) * clique no nome da tabela.

- (Adicionar)
- (Fechar)
Camadas
Remova a camada criada, assim como as camadas originais associadas pop_total_br_2010
aos arquivos CSV. Fique somente com as camadas associadas a tabelas ¥| © sede municipios br
do GeoPackage. LT de Goids
D Municipios de Goids

Para conectar as duas tabelas criadas no GeoPackage (sede_municipio_br e

pop_total_br_2010) serd utilizado o cédigo padrao do IBGE que em ambas as tabelas foram
redefinidos como do tipo “String”.

& Definindo a ligagdo entre tabelas de sede de municipios e censo de 2010:

Camadas

-M sede_municipios_br *ative esta camada.

- (sede_municipios_br) [ Propriedades...] *ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.
Propriedades da Camada — sede_municipios_br = < UniGes

Note que a lista de unibes estd vazia. Vamos adicionar uma.

Sd o« botdo na parte inferior da janela.
Adicionar unido de vetor

- (Unir camadas ¥ pop_total_br _2010) *tabela da camada néo espacial.

- (Unir campo ¥ codigo_ibge)  *atributo da tabela acima (tipo string).

- (Campo algo ¥ geocodigo) * atributo da camada ativa (tipo string).

- M Camada de juncdo de cache na memodria.

- (OK) * note que o “join layer” ficard disponivel na janela.
Propriedades da Camada — sede_municipios_br =~ -< UniGes
- (OK)
Camadas

- (sede_municipios_br) [ = Abrir Tabela de Atributos]
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Observe os atributos de ambas as tabelas aparecem como se fossem uma tnica tabela (figura abaixo), mas
sabemos que estdo temporariamente unidas. Neste caso temos tipicamente um relacionamento de 1 p/ 1
entre as tabelas. Posteriormente, veremos como consultar os registros de tabelas conectadas.

id geocodigo municipio uf  regiao meso micro | latitude longitude censo_2010_total_2000 )10_total 10_total )10_tota'010_tot2010_totinso_2010.

1 220/ 1504422 Marituba PA Norte METROPOLIT... BELEM -1.355  -48.342 74429 53880 54371 107129 1122 108251 2486

2 221 1504455 Medicildndia PA  Norte SUDOESTE P.. ALTA.. -3.446  -52.889 21379 14966 12476 9622 17820 27442 2487

3 222 1504505 Melgaco PA Norte MARAJO PORT... -1.804  -50.712 21064 13208 11581 5499 19290 24789 2488

4 223 1504604 Mocajuba PA Norte NORDESTE P... CAM... -2.584  -49.507 20542 13756 12989 18297 8448 26745 2489

5 208 1503507 Irituia PA Norte NORDESTE P.. GUA.. -1.768  -47.439 30518 16288 15094 6509 24873 31382 2474
Tabela: sede_municipios_br Tabela: pop_total_br 2010

& Salvando o projeto corrente com outro nome:

QGlSs
- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_5} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Exercicio 6 - Consulta por atributo para filtrar geometrias em nova camada

Neste exercicio veremos como criar e aplicar uma consulta por atributos para separar os
pontos de sede de municipios de Goids e Distrito Federal. O resultado serd armazenado em uma
tabela do banco “fgeo.gpkg” em Geopackage.

& Criando um projeto e carregando os dados de um Geopackage:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo O

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se
deseja salvar ou descartar alteragdes.

- [Camada] [@ Gerenciador de Fonte de Dados]

Gerenciador de Fonte de Dados I~ ﬁﬁ GeoPackage
- (¥ fgeo.gpkg @C:/Curso_FGeo/fgeo.gpkg)
- (Conectar)
- M Também listar tabelas sem geometria  * demais tabelas serdo apresentadas.
- (Tabela - C:/Curso_FGeo/fgeo.gpkg 1 sede_munucipios_br) * clique no nome da tabela.
- (Adicionar)
- (Tabela - C:/Curso_FGeo/fgeo.gpkg 1 municipio_go) * clique no nome da tabela.
- (Adicionar)
- (Fechar)
Camadas
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- M municipio_go
- M sede_municipios_br
QGIS

I ~ %3
- [Exibir] [53 Ver Tudo] ou botdo ##  * mapas sdo apresentados em toda extenséo.
- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]

Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_6} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Consultas por Atributo
Serd utilizado o mapa de sede de municipios do Brasil para executar uma consulta por
atributos e posteriormente criar uma tabela no GeoPackage a partir das fei¢des filtradas.

NOTA: O QGIS faz distincdo de feigbes selecionadas e feigdes filtradas pela ferramenta de
consulta. Feiges selecionadas (pode ser feita pelo cursor na area de visualizacdo, por expressao
ou na tabela de atributos) tem uma cor de selecdo padrdo que permite diferenciar dos nao
selecionados, mas todas as feicdes do mapa ficam disponiveis e visiveis na tela. Fei¢oes filtradas
sdo somente aquelas que ficardo disponiveis na camada e as demais ndo ficardo visiveis, e neste
caso oicone ' a direita do nome da camada mostra gue ha um filtro definido.

& Executando consulta por atributo para sedes de municipios de GO + DF:
Camadas

- M sede_munucipios_br *ative esta camada

- (sede_municipios_br) [Filtrar...] ou

- [Camada] [Filtrar...]
Ferramenta de consulta
- (Campos & UF) *bupLo CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
-(=) * para operador.
- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.
- (Valores § GO) *DUPLO CLIQUE para aparecer na drea abaixo.
- (OR) * para operador Iégico de unido entre os dois critérios.
- (Campos $ UF) *DbupLO CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
- (=) * para operador.
- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores $ DF) *DuPLO CLIQUE para aparecer na drea abaixo.
Note que a expressdo deve ficar como na linha a seguir.

| "uf'='GO' OR "uf" = DF'

- (Testar) * observe na Area de Visualizagdo o resultado.
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- (OK) * na mensagem indicando que 247 pontos de sede foram filtrados.
- (OK) * para fechar a janela com filtro aplicado.

Camadas
- M sede_municipios_br  *esta camada deve estar sobre a de municipios.

- M municipio_go
RN ~ &7

- [Exibir] [*® Ver Tudo] ou botdo ##  * mapas séo apresentados em toda extenséo.
NOTA: A camada apresenta o icone ' para indicar que ha feicoes
filtradas. Ao clicar nesse icone a janela de “Ferramenta de consulta” é
recuperada com a expressao utilizada. Esta camada filtrada ficara salva no
projeto e quando carregar o projeto novamente a expressdo de consulta
é reaplicada.

A seguir vamos salvar a camada com filtro como uma nova tabela no banco de dados.
Esta operagdo armazenard na nova tabela somente as fei¢Ges filtradas.

& Criando tabela no GeoPackage a partir da consulta:
Camadas
- M sede_munucipios_br * ativar a camada.
QGIS
- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)  *clique no icone » a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.
- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ sede_munucipios_br) * camada criada acima.
Em Tabela de saida

- {Tabela sede_muni_go } * nome de tabela a ser criada. Em mindscula.

Ndo utilize acentos ou espagcos no nome de tabela.
Observe as demais opgdes na interface. Serd mantido o codigo de SRID (EPSG: 4326 — WGS 84) da fonte e destino.

O atributo “id” como chave primdria e “geom” para coluna geométrica também serdo criados.

Em Opc¢oes

- M Criar indice es pacial. * marque esta opgdo. Importante para recuperar mais rdpido os dados
geogrdficos.

- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 sede_muni_go) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de camadas.

Gerenciador BD 7 Info

Note na aba Info a direita que hd somente os 247 linhas referentes ao
resultado da consulta. Veja também as abas Tabela e Pré-visualizar. O campo
“fid” do tipo inteiro e “geom” do tipo POINT com sistema de referéncia
espacial WGS 84 (SRC 4326).

- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD. s *\& %"&‘.

Camadas “’E’Q’Iﬁw i‘éj@’
- M sede_muni_go * %@gﬁﬁ
- M municipios_go \.;%g'w
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I ~  ®®
- [Exibir] [53 Ver Tudo] ou botdo ##  *o resultado pode ser visto na figura ao lado.

NOTA: Uma outra possibilidade de criar o mapa de sede de municipios de Goias é utilizar a consulta
espacial para selecionar por localizacdo os pontos de sede que fazem intersecdo espacial com os
poligonos de municipios. Este recurso sera apresentado nas préximas aulas.

DICA: A mesma consulta por atributos pode ser realizada com a operacdo de selecionar fei¢des,
assim as geometrias que atendem a expressao ficam destacadas na camada em relagdo as demais.

. . . & . . ~ &
Isto pode ser feito no menu [Editar][Selecionar][ Selecionar FeigOes pela Expressdo...] ou =,
porém ao importar para uma nova tabela no GeoPackage lembre-se de marcar a opcdo de M
Importar apenas fei¢cdes selecionadas.

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ B Salvar] ou B

Exercicio 7 - Outras consultas por atributos

Nesse exercicio sera utilizado o mapa de municipios de Goids e outras dados associados
para exercitar outras consultas por atributos. Inicialmente carregue o projeto do exercicio anterior
e salve com outro nome.

& Carregando um projeto e salvando um novo:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botao
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_6.q9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome =3 Exercicio_7} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Execute as seguintes consultas:
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» CONSULTA 1 — Qual era a populacao total em 2005 dos municipios de GO, per-
tencentes a mesorregiao “Centro Goiano”, cuja populacdao total em 2008 era
maior do que 10 mil habitantes ?

Note que para responder a consulta todas as informacgdes estdo no mapa de municipios
e sua tabela de atributos. Sera aplicado um filtro sobre os municipios pertencentes a mesorregidao
“Centro Goiano” e populacao em 2008 maior que 10 mil. Para o resultado ainda queremos somar
os valores de populagdo em 2005 utilizando o painel com a fungao de calcular estatisticas sobre os
registros numeéricos da tabela.

NOTA: Em vez de utilizar o recurso para filtrar feicdes, vamos utilizar o recurso de selecionar
feicdes, assim ficam destacadas as geometrias que atendem a consulta por atributos das demais
geometrias da camada.

& Executando consulta por atributo nos municipios de GO (Consulta 1):
Camadas
-M municipio_go * ative e marque somente esta camada.
QGls
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou botdo 53 *mostra toda extenstio caso necessdrio.

Antes de iniciar a consulta remover qualquer fei¢éo que esteja selecionada na camada ativa.

- [Editar][Selecionar][ "= Desmarcar feicdes da camada ativa atual ] ou " *parg
garantir que ndo hd nenhuma feicdo selecionada previamente.

- [Editar][Selecionar][ & Selecionar Fei¢Oes pela Expressdo...] ou &
municipio_go — Selecionar Por Expressdo '~ Expressdo

- (1 Campos e Valores $ nomemeso) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir no campo da
expressdo a esquerda.

- (=) * botdo na barra de ferramenta superior da janela.

- ( U nico) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores $ CENTRO GOIANQ) *pupLO CLIQUE no item para inserir no campo de expressio.
- ("1 Operadores $ AND) * DUPLO CLIQUE no operador AND (intersecéo entre os atributos).

- (1 Campos e Valores  poptotal08) * DuPLO CLIQUE no atributo de populacio em 2008.
- (1 Operadores $ >) * DUPLO CLIQUE no operador MAIOR QUE (> ).

- {Expressao 10000} * DIGITE no campo de expresséo depois do sinal (> ) ..
Note que a expressdo deve ficar como na linha a seguir.

| "nomemeso" = 'CENTRO GOIANO' AND "poptotal08" > 10000 |

- % Selecionar FeicOes) * aplica a consulta por atributos. A barra de status mostra que 26 feigdes
foram selecionadas, assim como no mapa ficam destacados os poligonos.

- (Fechar)

Para calcular a populagao total dos 26 municipios na coluna da populacdao de 2005
utilizaremos o painel estatistico disponivel na lista de painéis.

& Executando cdlculo estatistico de atributos (Consulta 1):

QGIS

- [Exibir][Painéis][ M Estatisticas Painel]
Estatisticas

- (¥ municipio_go)

- (V¥ poptotal05)  *atributo de populacdo em 2005.
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- M Apenas feicdes selecionadas * IMPORTANTE marcar esta op¢éo na parte inferior.
Note que a estatistica é apresentada para todas as fei¢Ges selecionadas na camada.

Procure pelo valor na linha correspondente a “Soma”.

RESPOSTA (Consulta 1) 2599097 * note que a janela mostra em poténcia de 10.

DICA: Na “Caixa de Ferramentas de Processamento” podera executar a estatistica no item Analise
vetorial — Campo para estatistica basica e o valor sera apresentado sem utilizar a poténcia 10.

» CONSULTA 2 — Apresentar o nome de todos os municipios de GO que tém as le-
tras “Goi” em seu nome e com populacao em 2002 entre 10 mil e 50 mil habi-
tantes?

Note que para responder esta consulta todas as informacBes estdo no mapa de
municipios e sua tabela de atributos. Utilize o operador “like” para buscar nomes que utilizam
conjunto se caracteres (string).

& Executando consulta por atributo nos municipios de GO (Consulta 2):
Camadas
- municipio_go * ative e marque somente esta camada.

QGIS

s 53 ~ &3
- [Exibir] [#® Ver Tudo] ou botdo ##  *mostra toda extensdo caso necessdrio.
Antes de iniciar a consulta remover qualquer feigdo que esteja selecionada na camada ativa.

- [Editar][Selecionar][ =2 Desmarcar feicdes da camada ativa atual ] ou @
- [Editar][Selecionar]|[ & Selecionar Fei¢Oes por Expressdo...] ou &
municipio_go — Selecionar Por Expressdo 7 Expressdo

- (1 Campos e Valores £ nome_acen) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir no campo da
express@o a esquerda.

- (1 Operadores $ LIKE) * DUPLO CLIQUE no operador LIKE para inserir na expresséo.

- {Expressao '%GO0i%'}  * DIGITE no campo de expresséo depois do “like”.
- (1 Operadores $ AND) * DUPLO CLIQUE no operador AND (intersecéo entre os atributos).

- ("1 Campos e Valores { poptotal02) * buPLO CLIQUE no atributo de populagio em 2002.
- ("1 Operadores § >=) * DUPLO CLIQUE no operador MAIOR IGUAL QUE ( > ).

- {Expressao 10000}  * DIGITE no campo de expresséo depois do sinal ( >=) ..
- ("1 Operadores $ AND) * DUPLO CLIQUE no operador AND (intersecéo entre os atributos).

- (1 Campos e Valores { poptotal02) * buPLO CLIQUE no atributo de populagio em 2002.
- (1 Operadores § <=) * DUPLO CLIQUE no operador MENOR IGUAL QUE ( >).

- {Expressao 50000} * DIGITE no campo de expressdo depois do sinal ( <=) ..

Note que a expressdo deve ficar como na linha abaixo. Para valor de string use aspas simples e para numero
NAO use aspas.

| "nome acen" LIKE '%Goi%' AND "poptotal02" >= 10000 AND "poptotal02" <= 50000
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& . -
- ( Selecionar Felc;oes) * aplica a consulta por atributos. A barra de status mostra que 11
feigdes foram selecionadas, assim como no mapa ficam destacados os poligonos.

- (Fechar)

Para ver o nome dos 11 municipios abra a Tabela de Atributos da camada.

& Abrindo a tabela de atributos (Consulta 2):
Camadas
- (municipio_go) E [ Abrir Tabela de Atributos]

Tabela: municipio_go
Na coluna do atributo “nome_acen” terd os municipios resultantes.

T o~
- (Mover a seleg¢do para o tOpO) * as linhas selecionadas ficam no inicio da tabela. Clique
sobre o atributo “nome_acen” para ordenar as linhas.

RESPOSTA (Consulta 2) Bela Vista de Goias, Bom Jesus de Goias, Cocalzinho de Goias,
Goiandpolis, Goianira, Goias, Goiatuba, Palmeiras de Goids, Petrolina de Goias, Santa Helena de
Goias, Santa Terezinha de Goias.

» CONSULTA 3 — Quais os nomes dos municipios da meso-regido “Leste Goiano”
gue tiveram producao de arroz ou cana com mais de 5000 toneladas no ano de
2005 °?

Note que para responder esta consulta parte das informacbes estdo no mapa de
municipios com sua tabela de atributos (nomemeso) e parte nos dados do IPEA de producdo no
ano de 2005.

Inicialmente iremos importar para o banco GeoPackage a tabela de producao agricola
disponivel um arquivo CSV, porém antes faremos algumas altera¢des no arquivo. Estas alteracdes
podem ser feitas em qualquer editor de texto como “Bloco de Notas”, “Excel” ou ainda no editor
“Notepad++” indicado pelo professor.

& Carregando um arquivo CSV e editando:
| P |

- # - Notepad++ ou i
P Ml

Notepad++

- [Arquivo][Abrir...] ou botao
Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\IPEA
- (Nome J ipeadata_2005.csv)
- (Abrir)
Note que a primeira linha do arquivo tem o nome do contetdo de cada coluna que utiliza ponto-e-virgula
como separador. Nos nomes das colunas ndo hd espagos em branco ou caracteres especiais.
1 S5IGLA;CODIBGE;NOMEMUNI;ARROZ; CANA;MANDIOCHR
2 G0;5200050;Rbadia de Goias;330;;80

A codificagéo ideal para utilizar é UTF-8 entdo faremos esta converséo entes de salvar.
- [Formatar][Converter para UTF-8]

- [Arquivo][Salvar...] ou botdo =
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- [Arquivo][Sair...] ou botdo X  *no canto superior da janela para sair do programa

O arquivo de producdo agricola sera aberto no QGIS.

& Carregando tabela de produgdo agricola de municipios:

QGIS

- [Camada] [Adiciona camada] | 22 Adicionar Camada de Texto Delimitado.. ]
ou bot3do @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgao 9
Gerenciador de Fonte de Dados 7 = Text Delimitado

- () * para escolher o nome do arquivo CSV.
Escolha um Arquivo de Texto Delimitado para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\IPEA

- (Tipo de Arquivo ¥ Arquivos de texto (*.txt *.csv *.dat. *.wkt) )
- (Nome ¢ ipeadata_2005.csv)  *arquivo corrigido acima.
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7 7= Text Delimitado
- {Nome da camada ipeadata_2005} * manter o mesmo do arquivo.
- (Codificacdo ¥ UTF-8)
Em Formato do Arquivo 1
-(®© Delimitadores personalizados) - M Ponto e virgula.
Em Opc¢des de Gravagbes e Campos 1
- M Primeiro registro tem nome dos campos.

-M Tipos de campo detectados. * se ndo marcado todos os campos serdo “text” (“string”).
Esta identificagéo automdtica dos campos (se inteiro, texto ou nimero) é muito importante pois o arquivo CSV
ndo carrega esta propriedade, mas pode ndo ser a solugdo ideal. E o caso do atributo “CODIBGE” para identificar
0s municipios do Brasil que apesar de ser um cédigo de 7 numeros, pode ser necessdrio tratd-lo como “text” para
posterior ligagdo com outras tabelas, em vez de ser identificado como numero inteiro pelo QGIS. Faremos esta
corre¢do em etapa posterior.

Em Defini¢éo de geometria 1
- (® Sem geometria (atributo apenas de tabela)).

Em Amostra de Dados
Importante que a amostra de dados mostre os campos como na figura abaixo.

SIGLA CODIBGE NOMEMUNI ARROZ CANA MANDIOCA
abc Texto (string) = | 123 Inteiro (32bit) = | abc Texto {string) ¥ | 123Inteiro (32bit) ~ | 123 Inteiro (32bit) ~ | 123Inteiro (32bit)
1 |GO 5200050 Abadia de Goids 330 a0
2 |G0 5200100 Abadidnia 320 320 250
- (Adicionar)
- (Fechar)

Camadas
- (ipeadata_2005) E [ Abrir Tabela de Atributos]

Tabela: ipeadata_2005

Observe os atributos na tabela apresentada. Pare o mouse sobre os nomes dos atributos e veja os tipos
reconhecidos.

A seguir vamos corrigir somente o atributo “CODIBGE” para ser do tipo “String”. Como ndo
interessa criar um arquivo de saida vamos criar uma camada temporaria.

& Corrigindo tipo de atributo da tabela do IPEA:
QGIS
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- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento
- (@ Tabela de vetores 1 #fEditar campos)
Editar Campos 7 Parametros
- (Camada de entrada V¥ ipeadata_2005)
Em Lista de campos (alterar somente na linha 1 - CODIBGE)
- (Tipo ¥ Texto (string)) * tipo texto para atributo “CODIBGE”.

- {Comprimento 7} * vamos limitar a 7 caracteres este campo.
- {Arquivo de saida [Criar camada temporarial]} * ndo escrever nada no campo.

- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)

Camadas

- (Arquivo de saida ) E [~ Abrir tabela de atributos]

Passa o mouse sobre os atributos e veja o tipo. Veja que “CODIBGE” deve estar como “string (7)”.

A tabela de dados de producdo agricola na camada tempordria “Arquivo de saida” sera
importada para uma tabela (sem geometria) no banco GeoPackage.

& Exportando camada de produgéio agricola para o GeoPackage:
Camadas

- [Banco de Dados][ ® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)  *clique no icone W a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.
- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ Arquivo de saida) * camada criada acima.
Em Tabela de saida

- {Tabela pa_ipeadata_2005} * nome de tabela a ser criada. Em mindscula.
Ndo utilize acentos ou espagos no nome de tabela.

- (OK)
- (OK) * na mensagem.
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 pa_ipeadata_2005) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de
camadas.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
- (pa_ipeddata_2005) [ == Abrir tabela de atributos]

Passa o mouse sobre os atributos e veja o tipo. Veja que “codibge” deve estar como “varchar (7)”.

Antes de executar a consulta por atributo serd necessario fazer a ligacdo da tabela de
municipio com a tabela de producdo agricola. Essa ligacdo somente é possivel se ambos os
atributos sdo do mesmo tipo (dominio). Porém, versdes mais novas do QGIS realizam as unides
(conhecidas como Join em banco de dados) sem a necessidade de os atributos serem do mesmo
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tipo. Mas os SGDBs como o PostgreSQL exigem esta igualdade dos tipos, recomendamos
fortemente que acostume definir os tipos dos atributos de unido como sendo do mesmo tipo.

A camada da tabela ndo-espacial “pa_ipeddata_2005” ja teve o atributo “codibge” alterado
acima para o tipo texto (string de tamanho 7) e agora, propositadamente a camada da tabela
espacial “municipio_go” tem seu atributo “cod_ibge” como do tipo inteiro (int8) e sera alterado
para texto (string de tamanho 7).

& Alterando o tipo de uma tabela no GeoPackage:

QGIS
- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 municipio_go)
- [Tabela][ # Editar Tabela...]
Propriedades da Tabela =7 Colunas

- (Colunas da tabela: $ cod_ibge) * para selecionar o atributo.

- (Editar coluna)

Propriedades do campo
-{Nome cod_ibge} * s6 confirme, ndo vamos alterar o nome do atributo.
- (Tipo ¥ TEXT)  * para texto de tamanho varidvel até o comprimento definido.
- {Comprimento 7} * tamanho méximo do campo.

- Pode ser NULO  *desmarque esta opcéo para ndo permitir que este atributo seja nulo.
- (OK) * para confirmar alteracdo do tipo.

Propriedades da Tabela I~ Colunas

Note que o tipo da coluna (atributo) foi alterado.
- (Fechar)
Gerenciador BD

- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.

Camadas
Remova a camada ‘municipio_go’ e crie uma nova para que a alteragdo acima seja reconhecida

- (municipio_go) E [ Abrir tabela de atributos]

Passa o mouse sobre os atributos e veja o tipo. Veja que “cod_ibge” deve estar como “string(7)”.

A Seguir faremos a unido (ligacdo) das duas tabelas

& Definindo a ligagéo entre tabelas de municipios e produgéo agricola:
Camadas

-M municipios_go *ative esta camada.

- (municipios_go) [ Propriedades...] *ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.
Propriedades da Camada — municipios_go =~ -« Unides

Note que a lista de unibes estd vazia. Vamos adicionar uma.

L botdo na parte inferior da janela.

Adicionar unidao de vetor
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- (Unir camadas ¥ pa_ipeadata_2005) *tabela da camada néo espacial.
- (Unir campo ¥ codibge) *atributo da tabela acima (tipo texto).

- (Campo algo ¥ cod_ibge) * atributo da camada ativa (tipo texto).

NOTA: Caso a interface ndo esteja mostrando como tipo texto que foi alterado, deve-se ao fato de termos feito
a alteragdo no banco com a camada jd definida. Para confirmar que foi realmente modificado pode-se recriar
a camada para a mesma tabela de municipio ou ainda fechar e carregar o QGIS novamente.

- M Camada de juncdo de cache na meméria.
- (0 K) * note que o “join layer” ficard disponivel na janela.
Propriedades da Camada — municipios_go 7~ -« Unides
- (OK)
Camadas
- (municipio_go) El [ Abrir tabela de atributos]

Observe os atributos de ambas as tabelas aparecem como se fossem uma unica tabela (mapa de municipio e
produgdo agricola do IPEA), mas sabemos que estéo temporariamente unidas. Posteriormente veremos como
consultar os registros de tabelas conectadas.

Agora que as tabelas de municipio e produgdo agricola estdo conectadas podemos
executar a consulta 3.

& Executando consulta por atributo nos municipios de GO e produgdo agricola (Consulta 3):
Camadas

-M municipio_go * ative e marque somente esta camada.
QGIS

oL s LE] ~ FH -
- [Exibir] [## Ver Tudo] ou botdo ##  *mostra toda extenséo caso necessdrio.
Antes de iniciar a consulta remover qualquer fei¢éo que esteja selecionada na camada ativa.

- [Editar][Selecionar][ " Desmarcar feicdes da camada ativa atual ] ou —©

- [Editar][Selecionar][ & Selecionar Fei¢es por Expressao...] ou &
Selecionar Por Expressdo — municipio_go '~ Expressio

- (1 Campos e Valores { nomemeso) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir.

- (=) * botdo na barra de ferramenta superior da janela.

- ( U nico) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores $ LESTE GOIANQ) *DUPLO CLIQUE no item para inserir no campo de expresséo.
- (1 Operadores $ AND) * DUPLO CLIQUE no operador AND (intersecéo entre os atributos).
- ( ( ) * botdo para abrir parénteses na barra de ferramenta superior da janela.

- (1 Campos e Valores { pa_ipeadata_2005_arroz) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir.
- (1 Operadores £ >=) * DUPLO CLIQUE no operador MAIOR IGUAL QUE ( >= ).

- {Expressao 5000} * DIGITE no campo de expressdo depois do sinal ( >=) .
- (1 Operadores $ OR)  * DUPLO CLIQUE no operador OR (uniéo entre os atributos).

- (1 Campos e Valores { pa_ipeadata_2005_cana) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir.
- (1 Operadores § >=) * DUPLO CLIQUE no operador MAIOR IGUAL QUE ( >=).

- {Expressao 5000}  * DIGITE no campo de expresséo depois do sinal ( >=).

- ( ) ) * botdo para fechar parénteses na barra de ferramenta superior da janela.

Note que a expressdo deve ficar como na linha abaixo. Para valor de string use aspas simples e para nimero
NAO use aspas.
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"nomemeso" = 'LESTE GOIANO' AND ( "pa ipeadata 2005 arroz" >= 5000 OR
"pa_ipeadata 2005 cana" >= 5000 )

& . i
- ( Selecionar Felgoes) * aplica a consulta por atributos. A barra de status mostra que 6 feigoes
foram selecionadas, assim como no mapa ficam destacados os poligonos.

- (Fechar)

Para ver o nome dos 6 municipios abra a Tabela de Atributos da camada.

& Abrindo a tabela de atributos (Consulta 3):
Camadas
- (municipio_go) [E2 Abrir Tabela de Atributos]

Tabela: municipio_go

Na coluna do atributo “nome_acen” terd os municipios resultantes.

¥ ~
- (Mover a selecdo para o tOpO) * as linhas selecionadas ficam no inicio da tabela. Clique
sobre o atributo “nome_acen” para ordenar as linhas.

RESPOSTA (Consulta 3) Alexania, Cristalina, Flores de Goias, Formosa, Posse e Vila
Propicio.

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ = Salvar] ou B
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Exercicio 8 — Consulta espacial sobre objetos

O QGIS permite consultas baseada nos relacionamentos espaciais, isto é, nas relagdes
entre as geometrias de ponto, linha e poligono. Estes relacionamentos podem ser selecionados
por localizacao entre feicdes de uma mesma camada ou entre fei¢des de diferentes camadas. As
consultas sao realizadas com base na camada corrente que pode ter ou ndo feigdes previamente
selecionadas (por atributo por exemplo) ou apontadas com o cursor.

Nesse exercicio serdo utilizados o mapa de municipios de Goids e outros dados
associados. Inicialmente carregue o projeto do exercicio anterior e salve com outro nome.

& Carregando um projeto e salvando um novo:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGlIS
- [Projeto][Abrir...] ou botao
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome T Exe rcicio_7.qgs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome & Exercicio_8} * g extensio “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Execute a seguir as consultas espaciais:
» CONSULTA 1 — Quais sdo os municipios vizinhos ao Distrito Federal ?

Para executar esta consulta utilizaremos operagdao manual para selecionar o poligono
do Distrito Federal, posteriormente faremos a comparagao com poligonos da mesma camada para
recuperar aqueles que sao vizinhos ao selecionado. Para tal sera utilizado o operador “tocam”
(Touches).

& Executando consulta espacial nos municipios de GO (Consulta 1):
Camadas
-M municipio_go * ative e marque somente esta camada.
QGIS
- [Exibir] [&'ESE Ver Tudo] ou botado X *mostra toda extenséo caso necessdrio.
Antes de iniciar a consulta remover qualquer fei¢éo que esteja selecionada na camada ativa.
- [Editar][Selecionar][ “@ Desmarcar feicdes da camada ativa atual ] ou
Camadas
- (municipio_go) [E= Abrir Tabela de Atributos]

Tabela: municipio_go

Vamos deixar a sele¢do das fei¢bes para o topo da tabela.

- (Mover a selecdo para o topo)
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QGIS
- [Editar][Selecionar][ X Feicdo(s)] ou botdo X * para habilitar o cursor de selegdo.
- Clique sobre o poligono do DF na Area de Visualizagdo para que este adquira a
cor de feicao selecionada.
v' [ municipio go ‘
QGIS

- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento

- (@ Selecionar vetor 1 ¢ Selecionar por localizagdo) ou ~#
No menu [Vetor][Investigar][Selecionar por localizagdo...] terd acesso o mesmo recurso.

Selecionar vetor - Selecionar por localizagdo 7 Parametros
- (Selecionar feicdes de ¥ municipio_go)
Em Onde as Fei¢des (predicado geométrico)
-M tocam *marque somente esta opgdo (para feigbes vizinhas).
- (Ao comparar com as feicdes do ¥ municipio_go) *mesma camada selecionada acima.
- M Apenas fei¢des selecionadas * 0 poligono de Distrito Federal selecionado acima.
- (Modificar selecdo atual por ¥ Criar uma nova sele¢ao)

- (Executa I‘) * observe na tabela que 9 registros ficam real¢ados na tabela, assim como na tela.

- (Fechar) * fecha a janela.

Vamos salvar o resultado dos municipios selecionados em um arquivo ShapeFile. Note
gue o dado de origem esta no banco GeoPackage e o destino serd um arquivo externo ao banco.

& Criando arquivo Shapefile a partir da selegéo por consulta espacial:
Camadas
- (municipio_go) [Exportar][Guardar elementos selecionadas como...]

Salva Camada Vetorial como...
- (Formato V¥ Shapefile)
- () * para definir nome do arquivo.
Salva Camada como
- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\
- (Tipo ¥ Shapefile (*.shp))
- {Nome ViZinhOS_df_Cl} * ndo é necessdrio digitar a extensdo pois serd automaticamente
inserido no arquivo.
- (Salvar)
Salva Camada Vetorial como...
- (SRC V¥ EPSG:4618 —SAD69)  *vamos manter o mesmo da camada de entrada.
- (Codificacdao ¥ UTF-8)

- M Salvar somente fei¢des selecionadas * manter marcado.
- M Adicionar arquivo salvo ao mapa *p/ criar camadas do arquivo salvo.
- (OK) * camada é criada.
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Camadas
- M vizinhos_df c1 *marque somente esta camada.
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou bot3o X3 *mostra toda extenstio caso necessdrio.
- (vizinhos_df_c1) E [E= Abrir Tabela de Atributos]

Observe na coluna “nome” ou “nome_acen” da tabela os nomes dos municipios resultantes, assim como na tela
de visualizagdo.

RESPOSTA (Consulta 1) Nove (9) municipios sdo vizinhos ao DF (Aguas Lindas de Goias,
Cidade Ocidental, Cristalina, Formosa, Novo Gama, Padre Bernardo, Planaltina, Santo Antonio do
Descoberto e Valparaiso de Goias).

DICA: Caso desejar extrair o resultado da consulta espacial direto para um novo arquivo vetorial
ou uma tabela de banco de dados PostGIS ou GeoPackage por exemplo, podera utilizar na Caixa
de Ferramentas de Processamento, item ( @ Selecionar vetor 1 #f Extrair por localizacdo)

» CONSULTA 2 — Quais sdo os municipios de Goias interceptados pela ferrovia
Norte-Sul - “FNS” ?

Para executar esta consulta teremos de importar para o banco um mapa contendo a
malha viaria do Estado de Goids. Utilizaremos uma consulta por atributo para selecionar as linhas
na Ferrovia Norte-Sul identificadas pelo atributo “nome” = ‘FNS’. Posteriormente, uma consulta
espacial para selecionar os municipios por localizacdo com o operador de intersecdo deve ser
utilizado.

& Carregando os dados de malha vidria:

QGIS
- [Camada] [Adiciona camada] [Y= Adicionar Camada Vetorial]

ou botdo ‘Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGa0 V;

Gerenciador de Fonte de Dados 7 V Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificacdo ¥ Automatico)

- () * para o campo Fonte - Base(s) de vetores
Abrir uma camada vetorial OGR suportada

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\Infra_estrut

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Nome ¢ malha_viaria.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7 V= Vetor

- (Adicionar)
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- (Fechar)
Camadas
- M malha_viaria *mapa vetorial (linhas) é apresentado.
- (malha_viaria) [ Propriedades...] *ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.
Propriedades da Camada — malha_viaria 7~ * Fonte
- Em Configuragoes
- (Codificacao da fonte de dados ¥ I1SO-8859-1) * confirme se essa codificacéo.
- (OK)
Camadas
- [Exibir] [é@ Ver Tudo] ou botdo X2 *mostra toda extensdo caso necessério.

A seguir vamos importar o arquivo ShapeFile para o banco “fgeo” no GeoPackage.

& Exportando camada para o GeoPakage:

QGIS

- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg) * clique no icone W a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.

- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou @
Importar camada vetorial

- (Entrada ¥ malha_viaria) * camada criada acima.

Em Tabela de saida

- {Tabela malha_viaria_go } * nome de tabela a ser criada (em mintscula, sem acentos ou
caracteres especiais).

Observe as demais opgbes na interface. Serd mantido o cddigo de SRID da fonte e destino. O atributo “id”
como chave primdria e “geom” para coluna geométrica também serdo criados.

Em Opg¢obes

- M Criar indice es pacial. * marque esta opgdo. Importante para recuperar mais rdpido os dados
geogrdficos.

- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 malha_viaria_go) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de camadas.

- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
- M malha_viaria_go *marque somente esta camada.

- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

- Camada associada ao Shapefile pode ser removida.

- (malha_via ria) [ = Remove ca mada...] * responda OK a pergunta para remover do Painel

de Camadas a malha vidria original (em Shapefile), pois o mesmo dado de malha vidria estd disponivel a partir
de uma tabela do GeoPakage.

A seguir vamos selecionar as linhas de malha vidria pelo atributo “nome” e valor =
o ”
FNS

& Executando consulta por atributo para malha vidria de GO:
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Camadas
- M malha_viaria_go *ative a camada.
QGIS

s ; ~ &7
- [Exibir] [;E Ver Tudo] ou botdo »+ *mostra toda extens@o caso necessdrio.
Antes de iniciar a consulta remover qualquer fei¢do selecionada em qualquer camada do projeto.

- [Editar][Selecionar][ “@ Desfazer selecao de feicdes em todas as camadas] ou ‘@

- [Editar][Selecionar][ & Selecionar FeicOes por Expressdo...] ou &
malha_viaria_go — Selecionar Por Expressdo "~ Expressdo

- (1 Campos e Valores £ nome) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir.

- (=) * botdo na barra de ferramenta superior da janela.
- (Unico) * lista dos os valores do atributo sem repetigéo.

- (Valores $ FNS) *DuPLO CLIQUE no item para inserir no campo de expresséo.

Note que a expressdo deve ficar como na linha abaixo. Para valor de string use aspas simples e para numero
NAO use aspas.

| "nome" = 'FNS'

& . -
- ( Selecionar Felgoes) * aplica a consulta por atributos. A barra de status
mostra que 5 fei¢ées foram selecionadas, assim como no mapa ficam destacados as linhas.

- (Fechar)
Camadas
- (malha_viaria_go) [E= Abrir Tabela de Atributos]

Tabela: malha_viaria_go

T ~
- (Mover a selegao para o tOpO) * as linhas selecionadas ficam no inicio da
tabela. Note que sdo 5 feicbes como na figura ao lado.

NOTA: Lembre-se que as linhas da ferrovia norte — sul estdo selecionadas temporariamente e
mesmo que o projeto seja salvo e encerrado esta selecdo ndo é armazenada junto ao projeto.
Tenha em mente que as linhas selecionadas poderiam ser salvas em uma nova camada, mas nao
sera o caso aqui.

A seguir vamos usar a consulta espacial para selecionar por localizagdo os municipios
gue fazem intersecdo com as linhas de malha viaria selecionadas acima (“nome” = ‘FNS’).

& Executando consulta espacial (Consulta 2):
Camadas
-M municipio_go * ative esta camada.
QGIS
- [Exibir] [53 Ver Tudo] ou botdo X *mostra toda extensdo.
- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou *
Caixa de Ferramentas de Processamento
- (@ Selecionar vetor 1 7 Selecionar por localizagao)
Selecionar por localizagdo 7 Parametros
- (Selecionar feicdes de ¥ municipio_go)
Em Onde as Feig¢bes (predicado geométrico)
- M interseccionam *marque somente esta opgdo (para feicdes que fazem intersegdo).
- (Ao comparar com as feicdes do ¥ malha_viaria_go) *camada selecionada acima.
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- M Apenas feicbes selecionadas * a linhas da ferrovia N-S selecionadas acima.
- (Modificar selegdo atual por ¥ Criar uma nova selegao)
- (Executa r) * observe na barra de status que 34 fei¢Ges (municipios) ficam realgados na tela.

- (Fecha r) * fecha a janela.

Desta vez, vamos salvar o resultado dos municipios selecionados em uma nova tabela
no banco.
& Criando tabela no GeoPakage a partir da consulta espacial:

Camadas
- M municipio_go * ativar a camada.

QGIS
- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg) * clique no icone W a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.
- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ municipio_go) * camada filtrada acima.
- M Importar apenas fei¢des selecionadas  * o resultado de nossa consulta acima.

Em Tabela de saida
- {Tabela muni_fns_c2 } * nome de tabela a ser criada em mintiscula.

Em Opg¢oes

- M Criar indice es pacial. * marque esta op¢do. Importante para recuperar mais rdpido os dados
geogrdficos.

- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1mu ni_fns_c2) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de camadas.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
- M malha_viaria_go
- M muni_fns_c2
- M municipio_go
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou bot3o 2R x5 resultado pode ser visto na figura abaixo.
- (muni_fns_c2) [E2 Abrir Tabela de Atributos]

Observe na coluna “nome” ou “nome_acen” da tabela os nomes dos municipios resultantes, assim como na tela
de visualizagdo.

RESPOSTA (Consulta 2) Sao 34 municipios do Estado de GO interceptados pela ferrovia
FNS, como na figura abaixo.

—————————————— ———— — ]
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v — malha_viaria_go
v [l muni fns c2
v municipio_go

» CONSULTA 3 - Quais sdo os municipios de Goias que contém pelo menos um
parque sob responsabilidade da Agéncia Goiana do Meio Ambiente (AGMA) ?

Para executar esta consulta teremos de importar para o banco um mapa contendo os
parques do Estado de Goias. Utilizaremos uma consulta por atributo para selecionar os parques
que estdo sob responsabilidade da “AGMA”. Posteriormente, uma consulta espacial com o
operador contém deve ser utilizado.

& Carregando os dados de parques de GO:
QGIS

- [Camada] [Adiciona camada] [Y= Adicionar Camada Vetorial]

ou botdo ‘Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGa0 V;
Gerenciador de Fonte de Dados 7 Vz Vetor
- (Formato original ® Arquivo)
- (Codificagdo ¥ Automatico)
- () * para o campo Fonte - Base(s) de vetores
Abrir uma camada vetorial OGR suportada
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\
- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )
- (Nome ¢ uc_parques_go.shp)
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7 V= Vetor
- (Adicionar)
- (Fechar)
Camadas
- M uc_parques_go *marque somente esta camada.
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou botdo X3 *mostra toda extenstio caso necessdrio.
- (uc_parques_go) [ Propriedades...] *ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.
Propriedades da Camada — uc_parques_go ~ * Fonte
- Em Configuragodes
- (Codificacao da fonte de dados ¥ UTF-8) * confirme se essa codificacéo.
- (OK)
Camadas
- (uc_parques_go) [E= Abrir Tabela de Atributos]

Note que os dados nas colunas estdo acentuados corretamente, pois este mapa estd na codificagdo UTFS.
Note ainda que este mapa estd em coordenadas geogrdficas em datum SIRGAS 2000 (EPSG: 4674)

A seguir vamos importar o arquivo ShapeFile para o banco GeoPackage.
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& Exportando camada para o banco em GeoPackage:

QGIs

- [Banco de Dados][ ® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)  *clique no icone ® a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.
- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ uc_parques_go)
Em Tabela de saida

- {Tabela uc_parques_go } * nome de tabela a ser criada (em mintscula, sem acentos ou
carateres especiais).

Em Opgoes

- M Criar indice es pacial. * marque esta op¢do. Importante para recuperar mais rapido os dados
geogrdficos.

- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 uc_parq ues_go) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de camadas.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.

Camadas

- Camada associada ao Shapefile ja pode ser removida. CUIDADO que ambas as camadas tém o mesmo nome.
Ao parar o mouse sobre o nome da camada mostra a origem dela.

- (uc_pa rques_go) [ = Remove camada...] * responda OK a pergunta para remover.

A seguir vamos selecionar os poligonos de parques de responsabilidade dada pelo
atributo “responsa” e valor = “AGMA”

& Executando consulta por atributo para parques de GO:
Camadas

- M uc_parques_go *ative a camada.
QGIS

s 3! ~ &9
- [Exibir] [## Ver Tudo] ou botdo ##  *mostra toda extenséo caso necessdrio.
Antes de iniciar a consulta remover qualquer feigdo que esteja selecionada.

- [Editar][Selecionar][ “@ Desfazer selecdo de feicdes em todas as camadas] ou &
- [Editar][Selecionar][ & Selecionar Fei¢es por Expressao...] ou &

Selecionar Por Expressdo — uc_parques_go [~ Expressdo
- ("1 Campos e Valores { responsa) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir.

- (=) * botdo na barra de ferramenta superior da janela.
- (U nico) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores $ AGMA) * DUPLO CLIQUE no item para inserir no campo de expresséo.

Note que a expressdo deve ficar como na linha abaixo.

| "responsa” = 'AGMA'
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& . -
- ( Selecionar Felc;oes) * aplica a consulta por atributos. A barra de status mostra que 10
feigdes foram selecionadas, assim como no mapa ficam destacados os poligonos.

- (Fechar)
Camadas
- (uc_parques_go) [E= Abrir Tabela de Atributos]

Tabela: uc_parques_go

T ~
- (Mover a selegao para o tOpO) * as linhas selecionadas ficam no inicio da tabela. Note que
sdo 10 feigées como na figura ao lado.

NOTA: Lembre-se que os poligonos de parque de responsabilidade da AGMA estdo selecionados
temporariamente e caso o projeto seja salvo e encerrado esta sele¢do ndo é armazenada junto ao
projeto. Tenha em mente que as linhas selecionadas poderiam ser salvas em uma nova camada,
mas ndo sera o caso aqui.

A seguir vamos usar a consulta espacial para selecionar por localizagdo os municipios
gue contém pelo menos um parque de responsabilidade da AGMA. Porém, em vez de utilizar
Selecionar por localizagdo vamos utilizar aqui a “* Extra¢do por localizagdo que permite
armazenar o resultado direto no banco.

& Executando consulta espacial (Consulta 3):
Camadas
-M municipio_go * ative e marque somente esta camada.
QGIS
- [Exibir] [53 Ver Tudo] ou botdo X2 *mostra toda extenséo caso necessrio.
- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento
- (@ Selecionar vetor 1 %" Extracdo por localizacdo)
Extrair por localizagdo 7 Parametros
- (Extrair feicdes de ¥ municipio_go)
Em Onde as Fei¢des (predicado geométrico)
-M contém *marque somente esta opg¢do (para feicbes que contém outras).
- (Ao comparar com as feicdes do ¥ uc_parques_go) *camada selecionada acima.
- M Apenas feicbes selecionadas * para os poligonos de parques selecionadas acima.
Em Extraida (localizagdo)
- (eev) [Salvar no GeoPackage...] * para escolher o banco “fgeo”.
Salvar para GeoPackage
- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\
- (Tipo ¥ Arquivos GeoPackage (*.gpkg) )
- (Nome J fgeo.gpkg)  *selecione o banco

- (Salvar)

Salvar para GeoPackage
- {Nome da camada muni_parque_agma_c3}
- (OK)
Extrair por localizagdo 7 Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *manter opgéo selecionada.
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- (Executa r) * mensagem na aba Log mostra resultado “Algoritmo 'Reprojetar camada'’ finalizado”
- (Fechar)
Camadas
- M uc_parques_go
- M muni_parque_agma_c3
- M municipio_go
- [Exibir] [*# Ver Tudo] ou bot3o 32 *oresultado pode ser visto na figura abaixo.
- (muni_parque_agma_c3) E [ Abrir Tabela de Atributos]

Observe na coluna “nome” ou “nome_acen” da tabela os nomes dos municipios resultantes, assim como na tela
de visualizagdo.

RESPOSTA (Consulta 3) Sdo 2 municipios do Estado de GO que contém pelo menos
um parque, isto é, Abadia de Goids e Parauna.

NOTA: O operador Contém retorna os municipios que tém pelo menos um parque totalmente
dentro do poligono. Um parque pode no maximo encostar na fronteira interna do poligono do
municipio (Figura abaixo).

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ = Salvar] ou

W
W
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Exercicio 9 — Consulta proposta

Nesse exercicio sera utilizado o mapa de municipios de Goids e de pocos tubulares do
estado de Goids obtido no CIEG - Sistema Estadual de Geoinformacdo de Goids
-http://www.sieg.go.gov.br/. Note que os dados de pogos estdo em um arquivo CSV e cada linha
tem as informacgdes do pogo incluindo em qual municipio foi perfurado. Nem todos os municipios
de GO tem pogos perfurados. Note que a relagdo entre poco e municipio é “Um municipio pode
ter 0 (nenhum) ou n (vdrios) pogos”, conforme mostra a figura abaixo onde Abadia de Goids tem
3 pogos.

A B C D E F G H | J K L M
1 |USUARIO .ENDERECD GEOCODIGO MUNICIPIO DATINI DATPERF PROF VAZAO PERFURAD LATITUDE LONGITUDELITOLOGIA
2 |Abrao Rassi Faz. S8o Jose 5200050 Abadia de Goias 16/04/1998 17/04/1998 144  3.27 Fuad RassiE  -16.7843  -49.4432
3 Semarh Vila Socorro 5200050 Abadia de Goiés 12/12/1999  15/12/1997 90 24 Fuad RassiE  -16.7306  -49.4367 gnaisse granulitico
4 Pca. N.S.a da Abadia Abadia de Goias 5200050 Abadia de Goiés 25 0.5 -16.758  -49.4374
5 |Semarh Escola Pocoes 5200100 Abadiania 04/03/2000  08/03/2000 120 1.1 Fuad RassiE  -16.2253  -48.7408
6 Pref. Munic. Abadiania Posse da Abadia 5200100 Abadiania 26/03/1993 118 o] -16.0953  -48.8014 biotita xisto
7 |Pref. Munic. Abadiania Posse da Abadia 5200100 Abadiénia 08/04/1993 120 5 -16.0953 -48.8 biotita qtzo xisto
8 5200100 Abadidnia 22 4 -16.2644  -48.6308
9 5200100 Abadidnia 98 3 -16.2708 -48.6403
10 5200100 Abadidnia 20 2 -16.2578 -48.6394

Inicialmente crie um projeto.

& Criando projeto:
- #-QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo O

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome =8 Exercicio_9} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

A seguinte consulta deve ser respondida:

» CONSULTA PROPOSTA - Qual a profundidade média dos pocos tubulares das
mesorregioes Centro Goiano e Leste Goiano com populacao em 2001 maior ou
igual a 30000 habitantes e vazdo maior que 30m?>?

Para executar esta consulta os seguintes passos devem ser realizados:

1. Abra o arquivo “Pocos_Tubulares.csv” disponivel na pasta C:
\Curso_AnaGeo\Dados\SIEG com o aplicativo Notepad++. Verifique se a codificagdo
atual do arquivo é UTF8 e se as acentuacdes dos nomes dos municipios estdo corretas.
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Se necessario utilize a opc¢do [Formatar][Converter para UTF-8]. No caso de duvida re-
veja o exercicio 5 com os dados do censo do IBGE 2010;

Abra o QGIS e crie uma camada a partir do arquivo “Pocos_Tubulares.csv” com a inter-
face “Gerenciador de Fonte de Dados | Texto delimitado”. Apesar desse arquivo ter as
coordenadas de localizagdo dos pocos, essa camada deve ser do tipo ndo espacial (ndo
tera a geometria de ponto). IMPORTANTE: os atributos PROF (profundidade do poco),
VAZAO (vazdo em m?), LATITUDE e LONGITUDE devem ser do tipo “Double” e os demais
atributos do tipo “String”, principalmente o atributo GEOCODIGO. Visualize o contetddo
da tabela no QGIS e verifique que 3958 registros (pocos) devem estar nesta camada;

Importe a camada “Pocos_Tubulares” (associada ao arquivo CSV) para uma tabela no
banco “fgeo” criando a tabela “pocos_tubulares_go”, com a interface “Gerenciador
BD”. Crie uma camada com a tabela criada no banco com a interface “Gerenciador de
Fonte de Dados | GeoPackage”;

Carregue o mapa de municipios de Goias que esta disponivel na tabela “municipio_-
g0” no banco para criar a camada;

Crie a unido entre as duas camadas “municipio_go” e “pocos_tubulares_go” por meio
dos atributos “cod_ibge” e “geocodigo” respectivamente com a interface “Proprieda-
des de camada — municipio_go | *®€ Uniées”. IMPORTANTE: Como o QGIS s6 realiza as
unides com relacionamentos de 1 p/ 1 é significante a ordem que é feita a unido, se de
municipios para poc¢os ou de pogos para municipios. Neste caso, faca a unido de pocos
para municipios e depois abra a tabela de pogos para verificar que a parte dos atributos
dos municipios aparecem replicados para quantos pogos estdo em um mesmo munici-
pio;

Execute uma consulta por atributo (uma selegdo por expressdo 1) utilizando a cama-
da ativa “pocos_tubulares_go” que faca a unido (operador OR) dos municipios de am-
bas as mesorregides (atributo “nomemeso”) de nomes = ‘CENTRO GOIANQ’ e ‘LESTE
GOIANQ’ (veja que os nome estdo em maiusculas), posterior intersecao com populacido
maior ou igual (atributo “poptotal01l” e operador >=) a 30000 habitantes e ainda a in-
tersecdo com pocos com mais (operador >) de 30 m® de vaz3o (atributo “vazao”), como
na figura abaixo. O resultado é apresentado apenas na tabela de atributos uma vez que
a tabela de pogos ndo tem geometria. Na tabela de pogos note que ha 7 municipios
entre os 32 registros de pocos selecionados dessas condi¢des ou critérios.

(2} Select by Expression - pocos_tubulares_go

Expressdo Editor de Fungdes
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7. No Painel Estatisticas selecione a camada de pocos tubulares e escolha o atributo de
profundidade (“prof”). Os valores sdo automaticamente calculados, mas para ter o va-
lor esperado marque apenas feicbes selecionadas. O resultado procurado estd no
campo “Média”. Outra opgao é utilizar a caixa de ferramenta @ Analise vetorial — =
Campo para estatistica basica.

RESPOSTA (Consulta Proposta) A profundidade média é de 104.53125 metros
referente a trinta e dois (32) pocgos distribuidos em sete (7) municipios (Aparecida de Goiania,
Goiania, Anapolis, Luziania, Aguas Lindas de Goids, Planaltina, Cristalina).

& Salvando o projeto corrente:

QGISs

- [Projeto] [ B Salvar] ou B

1
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Exercicio 10 — Editar legenda de objetos

A edicdo de legenda (ou simbologia) no QGIS pode ser aplicada a todas as feicGes de
uma camada ou uma camada que teve suas feicdes filtradas ¥ (por atributo), com objetivo de
agrupar feicGes (pontos, linhas ou poligonos) com caracteristicas definidas através de seus
atributos. As opgdes de agrupamento ou simbologia sdo: Categorizado (por valor Unico do atributo
escolhido ou expressao), Graduado nos modos Intervalos Iguais, Igual contagem (ou Quantil),
Desvio Padrao, Escala Logaritmica, Quebra Natural ou Quebras Suaves, disponiveis no painel
“Estilizacdo de camadas 7 « Simbologia” ou na janela de “Propriedades da camada "7 «
Simbologia”.

Vamos aproveitar este exercicio para definir novo projeto, aprender a utilizar o painel
Navegador para criar camadas das fontes disponiveis e organizar as camadas em Grupos de
camadas.

& Criando projeto:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS

- [Projeto][Novo] ou botao [
- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_10} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

A seguir vamos criar algumas camadas a partir de algumas tabelas no banco “fgeo” do
GeoPackage utilizando o painel Navegador. Este painel é outra maneira de ter acesso a dados
geograficos e tabulares para definir as camadas do seu projeto. Antes de efetivar a carga de um
dado para uma camada, vocé pode ter todas as informacdes a respeito de fonte de dados
disponivel como os metadados, pré-visualizagao de dados geograficos e os atributos descritivos,
semelhante as ferramentas do  Gerenciador DB. Algumas facilidades o Navegador proporciona
como as os dados favoritos (do usuario e projetos mais acessados), casa do projeto (toda estrutura
de arquivos e diretérios a partir da pasta onde se encontra o projeto), inicio do sistema
operacional, todos do drives (C:\ e outros) do sistema operacional e as fontes de dados em
arquiteturas e bancos e geo-servicos.

& Utilizando o painel Navegador para definir camadas:

QGIS
- [Exibir][Painéis][ M Navegador Painel]

A principio o painel Navegador é apresentado no lado esquerdo da tela, assim como painel de Camadas.
Posteriormente poderd alterar esta posigdo ou mesmo flutuar sobre qualquer local na tela de seu monitor.

Nevegador
-( @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 municipio_go)  *cLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.
- (fgeo.gpkg 1 malha_viaria_go) * cLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.
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- (fgeo.gpkg 1 uf_br) * CLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.

- (fgeo.gpkg 1 uc_parques_go)  *CLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.
Camadas

- (municipio_go) E [Renomear Camada]

- {& Municipios GO} - (ENTER) * edite sobre o préprio nome da camada.

- (malha_viaria_go) E [Renomear Camada...]

- {9 Malha Viaria GO} - (ENTER)

- (uf_br) E [Renomear Camada]

- {&=9 Estados BR} - (ENTER)

- (uc_parques_go) [Renomear Camadal]

-{@ UCParques GO} - (ENTER)

Como vamos definir diferentes simbologias (legendas) para o mapa de municipios a
partir da mesma tabela no banco GeoPackage, sera criado um grupo de camadas.

& Criando um grupo de camadas:
Camadas
- (na drea de Camadas) B [ i Adicionar Grupo...] ou g
-{& Goids} - (ENTER) * oicone U mostra que se trata de um grupo.
- Arraste a camada “Municipios GO” para dentro do grupo camada “Goias”.
> [v| [l Goias
v! ] Municipios GO

Execute as simbologias para estilos da camada abaixo:

Simbologia — Categorizado (Valor Unico)

A simbologia categorizada (ou valor Unico como é conhecido) requer um atributo da
camada vetorial de qualquer tipo (INTEIRO, REAL, STRING, TEMPO, etc.). Nesse tipo de simbologia
cada item tera um simbolo (cor, preenchimento, hachura etc.) para cada valor distinto de atributo,
normalmente utilizado para grupos de fei¢cGes (pontos, linhas ou poligonos). Ele é usado,
normalmente, para ilustrar um dado qualitativo.

DICA: Tenha em mente que se aplicar a categoriza¢ao para uma camada com mais de 30 fei¢des e
cada uma gerar um simbolo diferente ficara dificil visualmente identificar quem é quem no mapa,
pois as cores ficardo muito parecidas. Experimente usar o atributo “nome_acen” e veja quantas
cores parecidas serdo criadas entre os 249 municipios de Goias. Portanto, se seu mapa tiver uma
legenda associada com mais de 30 itens procure trabalhar com padrdes de hachura além das cores
solidas.

& Duplicando e renomeando uma camada:
Camadas
- (Goias 1 Municipios GO) [ Duplicar Camadal]
A camada duplicada fica dentro do grupo de camadas. Escolha a camada criada para renomear.
- (Municipios GO copiar) [Renomear Camadal]
- {& Reg Planejamento} - (ENTER)
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& Editando Simbologia — Categorizado (ou Valor Unico):
Camadas
- (Goiés 1) M Reg Planejamento *gtive e marque somente esta camada.
- [Exibir] [# Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o 5~
- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.

Estilizacdo de Camadas 7~ <

- (¥ Reg Planejamento) *deve ser a camada ativa.

- (V¥ = Categorizado)

- (Vanr v reg_planej) * para regido de planejamento.

- (Classiﬁca r) * a simbologia é apresentada na lista com 11 itens incluindo uma para valor nulo (no
caso “todos os outros valores”) referente ao Distrito Federal. Para que ndo fique sem valor podemos fazer uma
edi¢do na propria legenda sem alterar a base de dados, basta clicar no campo em branco na coluna Legenda,

digitar “Distrito Federal” ou “DF” e teclar Enter. Na drea de visualizagéo o mapa é classificado como na figura
abaixo.

Clique duplamente sobre a cor de um item na lista e experimente outras opgées como cor do preenchimento,
largura do trago ou estilo do trago.

~ || 09 Reg Planejamento
v| [[] Regiao Centro Goiano
v [] Regiao do Entorno do Distrito
v| [ Regiao Metropolitana
v| [ Regiao Nordeste de Goias
v| [l Regiao Noroeste Goiano
v! [7] Regiao Norte Goiano
v| M Regiao Qeste Goiano
v| M Regiao Sudeste Goiano
v| [[] Regiao Sudoeste Goiano
v! [[] Regiao Sul Goiano

v [l OF

Simbologia — Graduado — Igual Contagem (ou Quantil)

A simbologia graduada por igual contagem (ou quantil) requer um atributo da camada
vetorial do tipo INTEIRO ou REAL. Nesse tipo de simbologia cada item terd um simbolo (cor,
preenchimento, hachura etc.) para cada intervalo de valores do atributo, neste caso uma contagem
igual de feicOes (pontos, linhas ou poligonos) por intervalo.

Veja a seguir como criar um quintil (5 partes) sobre a populacdo de 2001 em Goias.

& Duplicando e renomeando uma camada:
Camadas
- (Goids 1 Municipios GO) [ Duplicar Camada]
A camada duplicada fica dentro do grupo de camadas. Escolha a camada criada para renomear.
- (Municipios GO copiar) [Renomear Camadal]
- {& Pop Quintil 2001} - (ENTER)

& Editando Simbologia Graduada — modo — Igual Contagem:
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Camadas
- (Goias 1) |Z| Pop Quintil 2001 *marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot&o #

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.

Estilizagio de Camadas 7 &
- ('Y Pop Quintil 2001) *deve ser a camada ativa.
- (V¥ = Graduado)
- (Valor ¥ poptotal01)  *para populacdo em 2001.
- (Modo V¥ Igual contagem (Quantil))
- {Classes: 5} * ou use as setas.

- (Classiﬁca r) * a simbologia é apresentada na lista com 5 itens. Na drea de visualizagdo o mapa é
classificado como na figura abaixo.

Clique duplamente sobre a cor de um item na lista e experimente outras opgées como cor do preenchimento,
largura do trago ou estilo do trago.

v| 9 Pop Quintil 2001
v/ Il o - 3135
v![]3135 - 4536
V[ ]4536 - 7964
v/ [ ] 7964 - 19008
v! [l 19008 - 1111622

Simbologia — Graduado — Intervalo Igual

A simbologia graduada por intervalo igual requer um atributo da camada vetorial do
tipo (INTEIRO ou REAL). Nesse tipo de simbologia cada item terd um simbolo (cor, preenchimento,
hachura etc.) para cada intervalo igual de valores do atributo.

Veja a seguir como criar um agrupamento sobre a populacdo de 2005 em Goias.

& Duplicando e renomeando uma camada:
Camadas
- (Goias 1 Municipios GO) E [L Duplicar Camada]
A camada duplicada fica dentro do grupo de camadas. Escolha a camada criada para renomear.
- (Municipios GO copiar) [Renomear Camadal]
- {& Pop 10 partes 2005} - (ENTER)

& Editando Simbologia Graduada — modo — Intervalo Igual:
Camadas
- (Goids 1) |Zl Pop 10 partes 2005 *marque somente esta camada.
- [Exibir] [~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o 5’
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ok

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.
Estilizacdo de Camadas i~ <

- (¥ Pop 10 partes 2005) *deve ser a camada ativa.
- (V¥ & Graduado)

- (Valor ¥ poptotal05)  *para populagdo em 2005.

- (Modo V¥ Intervalo Igual)

- {Classes: 10} * ou use as setas.

- (Classiﬁca r) * a simbologia é apresentada na lista com 10 itens. Na drea de visualizagdo o mapa é
classificado como na figura abaixo.

Clique duplamente sobre a cor de um item na lista e experimente outras opgdes como cor do preenchimento,
largura do trago ou estilo do trago.

v/ = Pop 10 partes 2005
v [ ]911- 120921

v []120921 - 240930
v [ 240930 - 360940

v [[] 360940 - 480949

v [ 480943 - 600959

v [ 600953 - 720968

v [l 720968 - 840978

v [l 840978 - 960987

v [l 960987 - 1080997
v [l 1080997 - 1201006

Simbologia — Baseado em Regra

Enquanto a simbologia graduada e categorizada sé é permitida escolher um Unico
atributo, a simbologia baseada em regra pode utilizar um ou mais atributos simultaneamente.
Neste caso, é possivel combinar atributos de varios tipos (texto, inteiro, real, data) em uma ou mais
regras. No caso de sobreposicdo de simbolos em diferentes regras a ordem de sobreposi¢cdo pode
ser modificada.

Veja a seguir como criar simbologia baseada em regras a partir de uma categorizada
onde serdo utilizados os nomes das mesorregioes de Goids conforme ja apresentado acima e
posteriormente transformar em simbologia baseada em regras para incluir novas regras a partir
de outros atributos. Neste caso, além da legenda mostrando os municipios de cada mesorregido
de uma cor, queremos mostrar também uma regra dos municipios com mais de 50000 habitantes
e outra com menos de 50000.

& Duplicando e renomeando uma camada:
Camadas
- (Goids 1 Municipios GO) [L° Duplicar Camada]
A camada duplicada fica dentro do grupo de camadas. Escolha a camada criada para renomear.
- (Municipios GO copiar) [Renomear Camadal]
- {& Meso Pop 50mil 2005} - (ENTER)
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& Editando Simbologia Baseada em Regra:
Camadas
- (Goiés 1) M Meso Pop 50mil 2005 *marque somente esta camada.
- [Exibir] [# Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o 5~

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.
Estilizacdo de Camadas i~ <

- (¥ Meso Pop 50mil 2005) *deve ser a camada ativa.
- (V¥ = Categorizado)
- (Valor ¥ NOMEMESQ)  * para mesorregido do IBGE.

- (Classiﬁca r) * a simbologia € apresentada na lista com 6 itens incluindo uma para valor nulo (no
caso “todos os outros valores”) referente ao Distrito Federal. Para que ndo fique sem valor podemos fazer uma
edi¢do na propria legenda sem alterar a base de dados, basta clicar no campo em branco na coluna Legenda,
digitar “Distrito Federal” ou “DF” e teclar Enter.

=

- (V = Baseado em regra) * altere o tipo de simbologia.
Note que cada rétulo do estilo anterior se transforma em uma regra. Se ndo utilizdssemos o tipo categorizado
inicialmente, teriamos de adicionar cada regra manualmente. Agora iremos adicionar mais duas regras a
partir da populagdo em 2005.
b« clique para adicionar regra.

Em Editar Regra

- {Rétulo &= Pop 2005 maior 50 mil}

- (@ FiItro) -8 * clique para editar a expressdo em “Expression Builder”.
Expression Builder 7 Expressao

- (1 Campos e Valores $ POPTOTALO5) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir.

- (—l Ogeradores L >) * DUPLO CLIQUE no operador ou digite no campo da expressdo.

- { 50000} * Digite no campo da expressdo.
Note que a expressdo deve ficar como na linha abaixo.

| "POPTOTALOS" >50000

- (OK)
Estilizacdo de Camadas - em Editar Regra

- M Simbolo *mantenha marcado para alterar preenchimento da regra.

- (Preenchimento 1 Preenchimento Simples) * selecione o item da lista.

- (Tipo da camada simbolo' ¥ Preenchimento com linhas)  *aitere o tipo de simbologia.
- {Rotacdo ¢ 45} * para inclinacdo da linha.

- {Espacamento @@ 2}

- (Preenchimento 1 Preenchimento Simples 1 Linha ) * selecione o item da lista.

- (Cor ¥V Preto) *escolha a cor preta.

- {Largura & 0,5}

-4
_d

Em Editar Regra
- {Rétulo & Pop 2005 menor 50 mil}

- (@ FiItro) -1 * clique para editar a expressdo em “Expression Builder”.
Expression Builder 7 Expressdo

* para voltar a lista de regras.

* clique para adicionar mais uma regra.

- (1 Campos e Valores $ POPTOTALO5) * DUPLO CLIQUE no atributo para inserir.

- (—l Operadores L <=) * DUPLO CLIQUE no operador ou digite no campo da expressdo.
-{& 50000} * Digite no campo da expresséo.
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Note que a expressdo deve ficar como na linha abaixo.

"POPTOTALO5" <= 50000

- (OK)
Estilizacdo de Camadas - em Editar Regra

- M Simbolo *mantenha marcado para alterar preenchimento da regra.

- (Preenchimento 1 Preenchimento Simples) * selecione o item da lista.

- (Tipo da camada simbolo ¥ Preenchimento com linhas)  *aitere o tipo de simbologia.
- {Rota §50 - 45} * para inclinagéo contrdria da regra anterior.

- {Espagcamento @ 2,8}

- (Preenchimento 1 Preenchimento Simples 1 Linha ) * selecione o item da lista.

- {Largura & 0,6}

- (V¥ Todos os Simbolos) * a lista completa de simbolos é apresentada.

- (¢ dash black) *escolha o simbolo de linha tracejada.

4 * para voltar a lista de regras.

Note que deve ficar como na linha abaixo, onde cada municipio tem duas regras, uma relacionada a
mesorregido a qual ele pertence e outra em fung¢do de sua populagdo no ano de 2005.

v! [l cenmro cotano

v! [l LesTE Gorano

v! [ noroEsTE Gotano
v! [ ] norTe cotano

v| [ su comano

v/ [l cr

V! %/, Pop 2005 maior 50 mil
v -:- Pop 2005 menor 50 mil

municipic go

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ & salvar] ou ©

—————————————— ———— — ]
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Exercicio 11 — Graficos sobre objetos

Neste exercicio serdo definidos a apresentacdo de diagramas do tipo grafico de torta
(ou pizza) para cada municipio de Goias. Inicialmente, sera criado um projeto a partir do exercicio
anterior e sera adicionado um novo grupo de camadas para organizar o trabalho. Utilizaremos a
tabela de producdo agricola criada no exercicio 10 (Consulta 3).

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #-QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGlIS
- [Projeto][Abrir...] ou botdo
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_10.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGlS
- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_11} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

& Carregando tabela de producéo agricola do GeoPackage e alterando nome da camada:
QGIS
- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)

- (fgeo.gpkg 1 pa_ipeadata_2005) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de
camadas.

- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.

Camadas
- (pa_ipeadata_2005) E [Renomear Camada]
- {& Produgdo Agricola 2005} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.

Para organizar os mapas desse exercicio criaremos um grupo de camadas.

& Criando um grupo de camadas e movendo camadas para esta pasta:
Camadas
- (na 4rea de Camadas) [ L Adicionar Grupo...] ou g
- {& Andlise Grafica} - (ENTER) * oicone I mostra gue se trata de um
grupo.
- Arraste a camada “Produgdo Agricola 2005” para dentro do grupo camada “Andlise Grafica”.
- (Goids 1 Municipios GO) E [L= Duplicar Camada]

A camada duplicada fica dentro da pasta de camadas.
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- Arraste a camada “Municipios GO copiar” da pasta “Goids” para dentro de pasta de
camada “Analise Grafica” e altere o nome dessa camada (como na figura abaixo).

- (Analise Gréfica 1 Municipios GO copiar) E [Renomear Camada]

- {9 Municipios GO Prod.Agricola} - (ENTER)

~ W @ Andlise Gréfica
Producéo Agricola 2005

» v [l Municipios GO Prod.Agricula

& Definindo a ligagdo entre tabelas de municipios e produgéo agricola:
Camadas

- (Andlise Grafica 1 M Municipios GO Prod.Agricola) *ative e marque somente esta camada.
- (Municipios GO Prod.Agricola) [ Propriedades...] *ou DUPLO CLIQUE sobre a camada.

Propriedades da Camada — Municipios GO Prod.Agricola 7~ -4 UniGes
Note que a lista de unibes estd vazia. Vamos adicionar uma.

- % *potdo na parte inferior da janela.

Adicionar unido de vetor
- (Unir camadas ¥ Producdo Agricola 2005)  * tabela da camada néo espacial.
- (Unir campo ¥ codibge) * atributo da tabela acima (tipo texto).
- (Campo algo v cod_ibge) * atributo da camada ativa (tipo texto).
- M Armazenar temporariamente a camada unida na memdaria virtual.
- M Personalizar prefixo do nome do campo - {& PA_}
- (OK) * note que o “join layer” ficard disponivel na janela.
Propriedades da Camada — Municipios GO Prod.Agricola 7~ -< Unides
- (OK)
Camadas
- (Analise Grafica 1 Municipios GO Prod.Agricola) [ == Abrir tabela de atributos]

Observe os atributos de ambas as tabelas aparecem como se fossem uma Unica tabela (mapa de municipio e
producgdo agricola do IPEA).

Grafico de Torta
O grafico de torta (ou pizza) sobre as geometrias facilita a comparagao rapida entre os
atributos escolhidos. Veja como comparar a producdo de cana, arroz e mandioca nos municipios.
& Editando grdfico de torta:
Camadas
- (Andlise Grafica 1 M Municipios GO Prod.Agricola) *ative e marque somente esta camada.
- (Analise Grafica 1 Municipios GO Prod.Agricola) E [ Propriedades...] ou bUPLO CLIQUE
Propriedades da Camada — Municipios GO Prod.Agricola =~ " Diagramas

- ( V¥V @ Gréfico de to rta) * habilita os pardmetros a serem utilizado abaixo.
- (< Atributos) * para definir quais atributos serdo utilizados.
- (Atributos disponiveis  PA_arroz, PA_cana, PA_mandioca) *marque os trés.

- ( & ) * adiciona os trés atributos na lista a direita com uma legenda a cada um.
Um DUPLO CLIQUE sobre uma cor na lista permite escolher outra diferente da apresentada.
- (<" Desenhar) * para definir como serdo desenhadas as tortas.
-0 Mostrar todos os diagra mas * desmarcar para que ndo haja sobreposigdo.
- ( " Ta manho) * para definir tamanho das tortas.
- (® Tamanho Fixo)
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- (Aplica r) * grdficos sdo apresentados na drea de visualizagdo e na legenda abaixo do nome da
camada.

- (OK)

Note que nem todos os municipios apresentam o grdfico. Se ampliar drea de visualizagéo verd que mais grdficos
devem aparecer (detalhe na figura abaixo). Experimente marcar a opgcdo “Mostrar todos os diagramas” e gere
novamente o grdfico.

Municipios GO Prod.Agricula

W PA_arroz
PA_cana
M PA_mandioca

Nota: Esse tipo de apresentacdo grafica sobre as feicOes realca no caso qual a producgdo agricola
predomina na regido. Um zoom na parte central de Goias (figura acima) evidencia que a producdo
de cana (cor amarela nos graficos) é predominante nessa regiao.

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ & salvar] ou ©

Exercicio 12 — Analise com operadores geométricos - Dissolve

O objetivo do exercicio é utilizar a operagdao geométrica para dissolver ou agregar
objetos de um mapa vetorial a partir de atributos comuns. Inicialmente sera criado um projeto a
partir do exercicio anterior.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou n

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botdo ]

Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_11.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)

QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]

Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
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- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_12} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Operagao Geografica — Dissolver (Agregacgao)

A operacdo dissolver (ou agregacdo) opera com geometrias de poligonos que sdo
vizinhos e que tenham um atributo comum para que sejam agregados em um Unico poligono maior
formado pela unido dos poligonos de entrada. Demais atributos podem ser utilizados por funcoes
de sumarizacao estatistica.

A seguir serd utilizado o mapa de municipios de Goids para dissolver as fronteiras dos
municipios que sdo da mesma microrregido. O atributo de populagcdo dos municipios no ano de
2008 que sdo da mesma microrregido terdo a soma, média, minimo e maximo atribuidos aos novos
poligonos.

& Executando ferramenta DISSOLVER sobre o mapa de municipios:
Camadas
- (GOiéS 1) 4| Municipios GO *marque somente esta camada.
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *¥
QGIS

- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento
- ( @ GDAL 1 Geoprocessamento de vetor 1 di Dissolver)
Geoprocessamento de vetor - Dissolver '~ Parametros
- (Camada de entrada ¥ Municipios GO)
- (Dissolver Campo ¥ nomemicro) * para agrupar por microrregides.
- {Nome da coluna de geometria geom} *IMPOTANTE preencher com o correto nome.
Em 1 Pardmetros avanc¢ados
- M Contar recursos dissolvidos * um atributo com a contagem serd criado.
- M Calcular min/max/soma/média para o atributo * marque para criar a estatistica.

- (Atributo numérico para calcular as estatisticas V¥ poptotal08) *populacio de 2008.
Note que somente UMA coluna numérica pode ser utilizada para os cdlculos. Se desejar sumarizar mais do que
um atributo utilize a ferramenta Agregados.

- {Dissolvido [Salvar em arquivo temporario]} *ndo edite.

- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)
Camadas
- (GOiéS 1) M Dissolvido * camada tempordria das geometrias dissolvidas.

- (Dissolvido) [ Abrir tabela de atributos]

Note que a coluna “sum” apresenta o resultado da sumarizagéo (a soma) da populagéo.

Visualize o mapa criado e aplique uma simbologia categorizada pelo atributo “nomemicro”.
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Antes da Agregacao

Depois da Agregacao

- v M Goias

~ v 09 Dissolvido [=]
vl
v [l ANAPOLIS
v/l ANICUNS
v [l ARAGARCAS
v [l CATALAC
v [] CERES
v [[] CHAPADA DOS VEADEIROS
v [l ENTORNO DE BRASILIA
v/l GOIANIA
v/l \PORA
v [l MEIA PONTE
v [0 PIRES DO RIO
v [ | PORANGATU
v [l QUIRINOPOLIS
vl RIO VERMELHO
v [l SAC MIGUEL DO ARAGUAIA
v [l SUDOESTE DE GOIAS
v [l VALE DO RIO DOS BOIAS
v [l VALE DO RIO DOS BOIS
v [ | VAO DO PARANA

NOTA: Veja que a microrregidao “VALE DO RIO DOS BOIS” ficou com um municipio (CEZARINA) que
tinha o conteudo errado no nome, isto é, “VALE DO RIO DOS BOIAS” (veja figura abaixo). Este erro
fez com que a ferramenta dissolve ndo agregasse esse municipio a microrregido criada. Para
corrigir esse erro iremos corrigir o conteldo do atributo e posteriormente executar o dissolve

novamente.

Ny

Il VALE DO RIO DOS BOIAS
Il VALE DO RIO DOS BOIS

Veja a seguir como corrigir o contelddo na tabela de atributos.

& Corrigindo valor de atributo de municipio:

Camadas

- (Goias 1) M Municipios GO
- (Camadas 1 Goias 1 Municipio_GO) E [

Tabela de Dados — Municipios GO

- (Atributo: nome)

*clique para ordenar crescente.

*marque somente esta camada.

Abrir tabela de atributos]

Procure pela linha de atributo em que o nome do municipio é “CEZARINA”.

- £ * fcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigcdo.

Na coluna nomemicro de um CLIQUE sobre o nome “VALE DO RIO DOS BOIAS” e corrija a palavra “BOIAS” para

“BOIS”. De um ENTER para confirmar (veja figura abaixo).

v &
123jd > =|E
id
63 66 CEZARINA

L TESD BERZEER

- nomemeso

SUL GOIANO

nomemicro

'ALE DO RIO DOS BOIS
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- LF * jcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela desabilita edigdo.

- (SaIva r) * confirme a mensagem para salvar edigdo.

-X * no canto direito superior da tabela para fechd-la.

Antes de executar novamente a ferramenta de dissolver vamos remover a camada
temporaria criada.

& Removendo uma camada tempordria do projeto corrente:
Explorador de Camadas
- (Goias 1 Dissolvido) [EL Remover camada...]

- (OK) * para confirmar a remogdo da camada.

Corrigido a tributo, execute o mesmo procedimento realizado acima em:

& Executando ferramenta DISSOLVER sobre o mapa de municipios:

O novo resultado pode ser visto na figura abaixo. Note que o poligono que estava
dentro da microrregido foi removido e agregado a microrregidao “VALE DO RIO DOS BOIS”. Aplique
uma simbologia sobre esta nova camada semelhante a figura abaixo.

v [Z]32 publicmicrorregiao_dissolve
v g Estilo de Agrupamento: Valor Unico
[ ANAPOLIS
[] ANICUNS
[[] ARAGARCAS
[ cataLA0
[ ceres
[ CHAPADA DOS VEADEIROS
[] ENTORNO DE BRASILIA
[0 GolANIA
[ PorA
MEIA PONTE
PIRES DO RIO
PORANGATU
QUIRINOPOLIS
RIO VERMELHO
SAO MIGUEL DO ARAGUAIA
SUDOESTE DE GOIAS
VALE DO RIO DOS 80OIS
Il VAO DO PARANA
[ No Value

Lembre-se que o resultado dessa ferramenta criou uma camada tempordria que se
perderad ao finalizar o QGIS. Como a interface do “Dissolver” nao tem a opg¢ao de salvar o resultado
em uma nova tabela no banco “fgeo” do GeoPakage, faremos isso a seguir.

& Criando tabela no GeoPackage a partir de camada tempordria:
Camadas

- (Goias 1 Dissolvido ) * gtivar a camada.
QGISs

- [Banco de Dados][ ® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)  *clique no icone W a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.
- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada V¥ Dissolvido) * camada criada acima.
Em Tabela de saida
- {Tabela microrregiao_dissolve } * nome de tabela a ser criada em minuscula.
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Ndo utilize acentos ou espagos no nome de tabela. Posteriormente poderd renomear apenas o nome da
camada que estard associada e esta tabela.

Em Opgoes

- M Criar indice es pacial. * marque esta op¢do. Importante para recuperar mais rdpido os dados
geogrdficos.

- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD =7 Info

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)

- (fgeo.gpkg 1 microrregiao_dissolve) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de
camadas.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.

& Renomeando a camada criada e salvando o projeto corrente:
Camadas
- (Goias 1 Dissolvido) [L4 Remover camada...] *pode remover a camada tempordria.

- (O K) * para confirmar a remog¢do da camada.
- (Goias 1 microrregiao_dissolve) [Renomear Camada]
- {& Microregido GO} - (ENTER) *edite sobre o proprio nome da camada.
- M Microregido GO
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&
QGIS

- [Projeto] [ S| Salvar] ou B

Exercicio 13 — Analise com operadores geométricos - Buffer

A operacdo de “Buffer’ pode ser utilizada para definir dreas de influéncia em torno de

Inicialmente crie um projeto.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #-QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo [
- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]

Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome ¢ Exercicio_13} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

https://2025.sbsr.com.br/

geometrias vetoriais, como areas de preservacdo permanente (APP). Muito utilizado para o
desenvolvimento de feicGes em rios, rodovias, ferrovias, linhas de transmissdo de energia. Além
disso, vocé pode usar o Buffer para identificar ou definir uma drea a uma distancia especificada em
torno de um recurso, entre outros. Veremos nesse exercicio como aplicar um buffer de distancias
varidveis a partir de um atributo do mapa, multiplos buffers a partir das feicbes de uma camada e
buffer para areas de preservacao permanente em imodveis rurais.
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Objetivo 1 — Buffer variavel

Para aplicar a construcdo de um buffer variavel com medidas de distancias em metros
€ necessario que a camada esteja em sistema de referéncia de coordenadas (SRC) projetado.
Portanto, vamos reprojetar o mapa de malhas viarias de GO que esta em coordenadas geograficas
(em graus) para outro em coordenadas planas (em metros) da projecdo UTM (datum SIRGAS2000),
disponivel em um arquivo ShapeFile, pois a ferramenta de buffer no QGIS exige uma camada com
SRC projetado no plano. Sobre este mapa sera adicionado um atributo do tipo numérico inteiro
que sera utilizado informar os valores de distancias. A situacdo de cada linha do mapa sera utilizada
para definir as faixas de distancias.

Os seguintes critérios serao utilizados para definir as diferentes areas de influéncias:
o Situacdo: Pavimentada Via Simples > aplicar distancia de 200 metros.
o Situacdo: Pavimentada Via Dupla > aplicar distancia de 500 metros.

o Situacdo: Ferrovia (Ativada, em Obras ou Planejada) > aplicar distancia de 800 me-
tros.

& Carregando arquivo de malha vidria:

QGIS
- [Camada] [Adiciona camada] [¥= Adicionar Camada Vetorial...]
ou botdo @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgéo V;
Gerenciador de Fonte de Dados I/~ vz Vetor
- (Formato original ® Arquivo)
- (Codificacdo ¥ Automatico)
- () * para o campo Fonte Base(s) de vetores
Abrir uma camada vetorial OGR suportada
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\Infra_estrut
- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )
- (Nome ¢ malha_viaria.shp)
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados I~ Yz Vetor
- (Adicionar)
Se necessdrio escolha uma transformagdo de projegdo caso seja solicitado.
- (Fechar)
Camadas
- M malha_viaria *mapa vetorial (linhas) é apresentado.
- [Exibir] [é@ Ver Tudo] ou botdo X2 *mostra toda extensdo caso necessério.

& Testando a ferramenta de buffer com camada em coordenadas geogrdficas:
Camadas
- ¥ malha_viaria * ative esta camada.
QGIS

- [Vetor] [Geoprocessamento] [ ® Buffer...]
Geometria do vetor - Buffer —7 Parametros
- (Camada de entrada ¥ malha_viaria [EPSG:4618])
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NOTE o sinal de adverténcia "'\ no campo de distdncia que solicita o valor em GRAUS. Mesmo que altere o
EPSG da drea de desenho do projeto para um sistema projetado a unidade do buffer permanecerd em graus,
pois esta ferramenta depende da camada ativa.

Para executar o buffer com faixas de distancias em metros iremos reprojetar a camada
“malha_viaria” e ao mesmo tempo importda-la para o banco “fgeo”.

& Reprojetando a camada de malha vidria:

QGIS

- M malha_viaria *selecione a camada.
- [Vetor][Gerenciar dados][ * Reprojetar camada...]
Vetor geral - Reprojetar camada =~ Parametros
- (Camada de entrada ¥ malha_viaria [EPSG: 4618]) * deve ser a camada ativa.
-(SRC de destino ¥ ) * serd escolhido um diferente do apresentado.

- = * use botdo a direita do botdo acima. A janela se modifica para escolha do EPSG.
Seletor do Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

- {Filtro 31983}
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Ref. de Coordenadas ¢ Projetado 1
Universal Transverse Mecartor (UTM) 1 — SIRGAS 2000/ UTM zona 23S)

* Note que ao clicar no item a parte inferior da janela mostra as propriedades e a localizagdo do sistema.

4

- * para voltar aos pardmetros iniciais.
Vetor geral - Reprojetar camada =~ Parametros
- (SRC de destino ¥ EPSG:31983 - SIRGAS 2000/ UTM zone 23S ) * opgdo escolhida.
Em Reprojetado(a)
= (eenv) [Salvar no GeoPackage...] * para escolher o banco “fgeo”.
Salvar para GeoPackage
- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\
- (Tipo ¥ Arquivos GeoPackage (*.gpkg) )
- (Nome ¢ fgeo.gpkg)  *selecione o banco

- (Salvar)

Salvar para GeoPackage
- {Nome da camada malha_viaria_utm }
- (OK)
Reprojetar camada = Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *manter opgéo selecionada.

- (Executa r) * mensagem na aba Log mostra resultado “Algoritmo 'Reprojetar camada'’ finalizado”

- (Fechar)

& Adicionando novo atributo a camada de malha vidria reprojetada:
Camadas

- (malha_viaria_utm) [= Abrir tabela de atributos]
Tabela de Dados — malha_viaria_utm
- L# * jcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigcdo.

- * [cone da barra de ferramenta da tabela para Novo Campo.
Adicionar Campo
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- {Nome: dist_buffer} * nome do novo atributo - néo deve existir na tabela.
- (Tipo V¥ Inteiro (32 bits))
- (OK) * coluna é adicionada na tabela.

Tabela de Dados — malha_viaria_utm

- L# * jcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela desabilita edigdo.

- (Save) * confirme a mensagem para salvar alteragdo.
-X * no canto direito superior da tabela para fechad-la.
Camadas
- (malha_via ria) [ 4+ Remover ca mada...] *pode remover a camada em ShapeFile.
- (O K) * para confirmar a remogdo da camada.
- (malha_viaria_utm) [Renomear Camada]
- {& Malha Viaria GO_UTM} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
- [Mapa] [gf Zoom Toda area] ou botdo & *mapas sdo apresentados em toda extensdo.

DICA: Outros dois caminhos para manipular (incluir, excluir e renomear) os atributos de uma tabela
s30: (1) No menu - [Banco de Dados][ # Gerenciador de BD...] acesse a janela Gerenciador BD e
clique sobre uma tabela de um banco na lista de Provedores, no menu dessa janela acesse
[Tabela][ # Editar Tabela...] para manipular atributos. (2) No painel Navegador clique sobre uma
tabela de um banco de dados e abra os itens abaixo 1 dessa tabela. No item ™ |~ Campes 3cesse o
menu Adicionar Novo Campo... ou sobre os campos existentes as op¢Ges de renomear ou
excluir.

A seguir serdo aplicados filtros (consultas pelo atributo “situacao”) para selecionar
somente parte das linhas da tabela e simultaneamente no mapa. Apés filtrar cada tipo de situacao
serd utilizada a Calculadora de Campo para atualizar o campo “distbuffer”.

& Executando consulta por atributo e atualizando atributo da tabela:
Camadas
- (Malha Viaria GO_UTM) [ Abrir tabela de atributos] *manter a tabela aberta.

- (Malha Viadria GO_UTM) E [Filtrar...]
Ferramenta de consulta
- (Camgos T situacao) * DUPLO CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
-(=) * para operador.
- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repeticdo.

- (Valores ¢ Pavimentada Via Simples) *bupLo cLiQUE.

Note que a expressGo em Fornecedor de expressdo de filtragem especifica deve ser a que estd abaixo.

| "situacao" = 'Pavimentada Via Simples'

- (Testa r) * observe na Area de Visualizago o resultado.
- (O K) * na mensagem indicando que 1170 linhas foram filtradas.
- (0 K) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — Malha Viaria GO_UTM

ol - * fcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigdo.

- ﬁ * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.

Calculadora de Campo
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- M Atualiza um campo existente * escolher atributo abaixo.
- (V distbuffer) * para valor do atributo.

Calculadora de Campo [~ Expressdo
- { 200} * digite valor proposto de 200 metros para a situagdo que foi filtrada.
- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — Malha Viaria GO_UTM

Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo.

ol - * novamente para desabilitar a edigdo.
- (Salva r) * salva as alteragdes.

Camadas
- (Malha Viaria GO_UTM) E [Filtrar...]

Ferramenta de consulta
- (Lim pa r) * limpar consulta anterior.
- (Camgos T situacao) * DUPLO CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
-(=) * para operador.
- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores $ Pavimentada Via Dupla) *bupLO CLIQUE.

Note que a expressGo em Fornecedor de expressdo de filtragem especifica deve ser a que estd abaixo.

| "situacao" = 'Pavimentada Via Dupla’
- (Testa r) * observe na Area de Visualizagéo o resultado.
- (O K) * na mensagem indicando que 144 linhas foram filtradas.

- (OK) * para aplicar o filtro.
Tabela de Dados — Malha Viaria GO_UTM

ol - * jcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigdo.

- ﬁ * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.
Calculadora de Campo

- M Atualiza um campo existente * escolher atributo abaixo.
- (V distbuffer) * para valor do atributo.

Calculadora de Campo I~ Expressdo
- { 500} * digite valor proposto de 500 metros para a situagdo que foi filtrada.
- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — Malha Viaria GO_UTM

Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo.

ol - * novamente para desabilitar a edigdo.
- (Salva r) * salva as alteragdes.

Camadas
- (Malha Viaria GO_UTM) E [Filtrar...]

Ferramenta de consulta
- (Lim pa r) * limpar consulta anterior.
- (Camgos T situacao) * DUPLO CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
-(=) * para operador.
- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repeticdo.

- (Valores ¢ Ferrovia Ativada) *bpupLo cLIQUE.
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- (OR) * operador de uniéo.

- (Camgos T situacao) * DUPLO CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
- (=) * para operador.

- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores ¢ Ferrovia em Obras) *bupLo CLIQUE.

- (OR) * operador de unido.

- (Camgos T situacao) * DUPLO CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
- (=) * para operador.

- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores § Ferrovia Planejada) *pupLo cLiQUE.

Note que a expressdo em Fornecedor de expressdo de filtragem especifica deve ser a que estd abaixo.

"situacao" = 'Ferrovia Ativada' OR "situacao" = 'Ferrovia em Obras' OR "situacao" = 'Ferrovia Planejada

- (Testa r) * observe na Area de Visualizacdo o resultado.
- (O K) * na mensagem indicando que 16 linhas foram filtradas.
- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — Malha Viaria GO_UTM

ol - * fcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigdo.

- ﬁ * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.
Calculadora de Campo

- M Atualiza um campo existente * escolher atributo abaixo.

- (V distbuffer) * para valor do atributo.

Calculadora de Campo [~ Expressdo
- { 800} * digite valor proposto de 800 metros para a situagdo que foi filtrada.
- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — Malha Viaria GO_UTM

Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo. As demais linhas com atributos diferentes das
situagdes definidas acima ficarGo com os registros nulos (NULL) no atributo “distbuffer”

- £ * novamente para desabilitar a edigdo.

- (Salvar) * salva as alteragbes.
Camadas

- (Malha Viaria GO_UTM) E [Filtrar...]

Ferramenta de consulta

- (Limpar)  *para retirar o filtro.
- (OK)

DICA: O mesmo procedimento executado acima poderia ser realizado de uma Unica vez na
Calculadora de Campo, sem necessidade de aplicar um filtro para cada situa¢do. O uso do item
Condicional “CASE” proporciona definir as trés situagdes e atualizar o atributo “distbuffer” em uma
Unica expressao. Na janela da Calculadora de Campo marque que deseja atualizar um campo
existente e no campo expressao copie e cole as linhas do comando abaixo.

CASE WHEN "situacao" = 'Pavimentada Via Simples' THEN 200
WHEN "situacao" = 'Pavimentada Via Dupla' THEN 500
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WHEN "situacao" = 'Ferrovia Ativada' OR
"situacao" = 'Ferrovia em Obras' OR
"situacao" = 'Ferrovia Planejada' THEN 800

END

A seguir sera executada a operacdao de buffer com distancias variaveis
somente para linhas que tiverem valor do atributo “distbuffer” preenchido pela operacao
acima.

& Executando operador Areas de Influéncias (BUFFER) sobre o mapa de malha vidria:
Camadas
- (M Malha Vidria GO_UTM *marque somente esta camada.
- [Vetor] [Geoprocessamento] [ ¥ Buffer...]

Geometria do vetor - Buffer 7 Parametros
- (Camada de Entrada ¥ Malha Viaria GO_UTM)
Use o botdo a direita do campo Distdncia para escolher o campo (atributo).
- (Distancia ) E [M Tipo de Campo...][ distbuffer]

- (¥ metros) * note que hd outras unidades.

Note que o campo com valor de distédncia fixo em 10 ficard desabilitado, pois serd considerado o valor do
atributo escolhido.

(D Dissolver Resu Itado) * ndo marque pois ndo queremos unir as dreas de influéncias. Cada fei¢éio
do mapa gera um poligono de buffer e os atributos originais séo transferidos para cada poligono do novo

mapa.
- {Bordeada [Criar camada temporaria]} *ndo edite.
- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)
Camadas
- (M Bordeada * camada tempordria das geometrias do buffer.

- [Mapal] [gf Zoom Toda darea] ou botdo oy *mapas sdo apresentados em toda extensdo.
Visualize o mapa criado. A figura abaixo mostra uma parte do mapa resultante com as trés faixas de
influéncias propostas no exercicio.
=

v Malha Viaria GO_UTM
~ v/ 7 Bordeada
v [l 200
v [ 500
v [] 800

NOTA: Lembre-se que a camada acima ainda é tempordria e se desejar salvar podera escolher
entre arquivos vetoriais (ShapeFile por exemplo) ou tabela no banco GeoPackahe. Se desejar
importar para uma tabela no banco “fgeo” poderdo ocorrer erros de geometrias como resultado
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da operacdo de buffer, neste caso, utilize a caixa de ferramentas ** Corrigir geometrias antes de
importar para o banco em = Gerenciador DB.

& Importando mapa de buffer para o banco GeoPackage:
Camadas

- (M Bordeada & * ative a camada.
- [Banco de Dados][ ® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 & fgeo.gpkg)  *cligue no icone ™ aesquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.

- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ Bordeada) * camada tempordria criada acima.
Em Tabela de saida
- {Tabela malha_v_buffer } * nome de tabela a ser criada. Em mindscula.

Em Opc¢obes

- M Criar indice espacial.  * marque esta opcéio. Importante para recuperar mais répido os dados
geogrdficos.

- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 & GeoPackage 1 & fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1luc_parq ues_go) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de camadas.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.

Objetivo 2 — Multiplos Buffer

Para aplicar a construgdao de multiplos buffer vamos utilizar o mapa de parques em
coordenadas geograficas (em graus) com datum SIRGAS2000 que estd disponivel no banco “fgeo”
do GeoPackage. Vamos criar areas de influéncias nos parques de Goias em 3 faixas de distancias
com seguintes intervalos:

» 0a500 metros (intervalo de 500 m)
» 500 a 1000 metros (intervalo de 500 m)
» 1000 a 2000 metros (intervalo de 1000 m)

A ferramenta de multiplos buffer cria somente com intervalos fixos, no caso, usaremos
4 intervalos de 500 metros e posteriormente agregaremos com operacao dissolver as duas ultimas
distancias (1000 — 1500 e 1500 a 2000).

Antes de utilizar a camada de parques vamos criar uma cdpia em um SRC projetado, no
caso a projecao “policonica” com datum SIRGAS2000.

& Carregando arquivo de parques e reprojetando:

QGIS
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- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @& GeoPackage 1 fgeo.gpkg)

- (fgeo.gpkg luc_parq ues_go) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de camadas.
Importaremos de volta ao banco convertendo de projegéo e datum.

- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ uc_parques_go) * camada criada acima.
Em Tabela de saida
- {Tabela uc_pa rques_go_poly } * nome de tabela a ser criada em mindscula.
Em Opc¢oes
- M SRID de destino - | * marque e clique para escolher SRC da tabela de saida.

Seletor de sistema de coordenadas de referéncia (SRC)

- {Filtro 5880}
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Ref. de Coordenadas ¢ Projetado 1)

- (Sistema de Ref. de Coordenadas 1 Polyconic (American) 1 SIRGAS 2000 / Brazil Polyconic)
* Note que ao clicar no item a parte inferior da janela mostra as propriedades e a localizagdo do sistema.

- (OK)
Importar camada vetorial
- M Criar indice es pacial. * importante para recuperar mais rdpido os dados geogrdficos.
- (OK)
- (OK) * na mensagem.
Gerenciador BD

- (Provedores 1 & GeoPackage 1 fgeo.gpkg)

- (fgeo.gpkg 1uc_parq ues_go_poly) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de
camadas.

- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
- (uc_parques_go_poly) E [Renomear Camada]
-{& UCParques GO} - (ENTER)
- M ucC Parques GO * marque somente esta camada.
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou botdo 53 %o resultado pode ser visto na figura abaixo.
- (uc_parques_go) [F4 Remover camada...] *pode remover a camada com EPSG 4674.

- (OK) * para confirmar a remogdo da camada.

& Criando buffer de 500 metros:
QGIS

- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento

- (@ Geometria do vetor 1 # Buffer multi-anel (distdncias constante)
Geometria do vetor - Buffer multi-anel (distancias constante)

- (Camada de entrada V¥ UC Parques GO (EPSG: 5880))

- {NUmero de anéis 4} * para 4 faixas de distdncias.

- {Distancias entre anéis 500} * para 500 metros.

No campo Buffer multi-anel (distdncias constante)

-{ [Criar camada temporarial} * ndo escrever nada no campo.
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- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)

Visualizar a camada criada. A figura abaixo mostra um dos parques do mapa resultante com 4 faixas de
influéncias de 500 metros cada uma. LEMBRE-SE que esta camada é tempordria.

UC Parques GO
- |v (2 Buffer multi-anel (distincia constante) (0

v! [T 500.000000
v![] 1000.000000
v! [ 1500.000000
v! [ 2000.000000
vl

Para agregar as duas ultimas fatias distancias (1000 — 1500 e 1500 a 2000) modificaremos
o valor do atributo “distance” criado no mapa acima. Em outras palavras, mudaremos todos os
valores 1500 para 2000.

& Executando consulta por atributo e atualizando atributo da tabela:
Camadas
- (Buffer multi-anel (distancias constante)) [Filtrar...]

Ferramenta de consulta
- (Camgos ) distance) * DUPLO CLIQUE para nome do campo aparecer na drea abaixo.
- (=) * para operador.
- (Tudo) * lista dos os valores do atributo sem repetigdo.

- (Valores $ 1500) *pupLO CLIQUE.
Note que a expresséo em Fornecedor de expressdo de filtragem especifica deve ser a que estd abaixo.

| "distance" = 1500

- (Testa r) * observe na Area de Visualizagdo o resultado.
- (OK) * na mensagem indicando que 14 linhas foram filtradas.
- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — Buffer multi-anel (distancias constante)

- L7 * fcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigdo.

e

- ﬁ * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.

Calculadora de Campo
- M Atualiza um campo existente * escolher atributo abaixo.
- (V dista nce) * para valor do atributo.

Calculadora de Campo I~ Expressdo
- {& 2000} * digite valor de 2000 metros para substituir os que foram filtrados.
- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — Buffer multi-anel (distancias constante)
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Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo.

- LE * novamente para desabilitar a edigdo.
- (Save) *salva as alteragdes.
Camadas
- (Buffer multi-anel (distancias constante)) [Filtrar...]

Ferramenta de consulta

- (Limpar)  *para retirar o filtro.
- (OK)

A seguir faremos a agregacdo com operacdo dissolve as duas ultimas distancias (1000 —
1500 e 1500 a 2000) que agora tém os mesmos valores de 2000 no atributo “distance”.

& Executando operador DISSOLVER sobre as disténcias dos parques:

Camadas
- (M Buffer multi-anel (distancias constante) *marque somente esta camada.
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo 2

QGIS
- [Vetor][Geoprocessamento][ # Dissolver...] *ou Caixa de Ferramentas de Processamento.

- (@ Geometria do vetor 1 # Dissolver)

Geometria do vetor - Dissolver 7 Parametros
- (Camada de entrada V¥ Buffer multi-anel (disténcias constante))
Em Dissolver Campo(s)

- () * a aba Pardmetros se modifica para escolher atributos.

-Mid - M distance.

Note que se escolhermos somente o atributo “distance” todos os poligonos de mesmo valor de distédncia
ficardo agrupados em uma Unica geometria do tipo “Multipoligon”. Escolhendo também o atributo “id” serdo
mantidos os poligonos de distdncias de cada parque.

- (O K) * a aba Pard@metros volta para completar a operagdo.

- {Dissolvido [Criar camada temporaria]} *ndo edite.

- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)
Camadas
- (M Dissolvido * camada tempordria das geometrias dissolvidas.

Vamos salvar esta camada tempordria em uma tabela no banco “fgeo”.

- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg) * clique no icone W a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.
- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou @
Importar camada vetorial
- (Entrada ¥ Dissolvido) * camada tempordria criada acima.
Em Tabela de saida
- {Tabela parques_bufferZ } * nome de tabela a ser criada. Em minuscula.
Em Opc¢oes
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- M Chave primaria - { id2}  * marque esta opcéio, pois precisamos definir um novo campo
como chave primdria, pois no atributo “id” da camada de entrada ha registros com valores duplicados em
fung¢do das multiplas distdncias de cada parque.

- M Criar indice es pacial. * Importante para recuperar mais rdpido os dados geogrdficos.
- (OK)
- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)
- (fgeo.g pkg 1uc_parq ues_go) * DUPLO clique na tabela para carregar no painel de camadas.

- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Visualize a camada criada e aplique uma simbologia categorizada pelo atributo “distance”.

v| [l uc Parques GO
= |v| 09 parques buffer2
v [l 500
v [l 1000
v! [ 2000
vI[]

& Renomeando as camadas criadas e salvando o projeto corrente:
Camadas
- (malha_v_buffer) [Renomear Camada]
- {& Malha Viaria - Buffer } - (ENTER) * edite sobre o préprio nome da camada.
- (parques_buffer2) [Renomear Camada]
- {& Parques — Buffer variavel } - (ENTER) * edite sobre o préprio nome da camada.
QGIS

- [Projeto] [ © salvar] ou ©

Exercicio 14 — Analise com operadores geométricos - Mesclar

E relativamente comum a necessidade de integrar dois ou mais mapas vetoriais ou
matriciais para recobrir uma drea de trabalho. Como exemplo, bases de dados que seguem um
particionamento do espaco em quadriculas como um conjunto de cartas do IBGE em uma
determinada escala. A figura abaixo mostra que para cobrir o limite politico do Distrito Federal
seriam necessarios parte de 4 cartas 1:250.000. Nesse exercicio veremos como mesclar 4 mapas
de uso do solo.
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Inicialmente, carregue um projeto e salve como um novo.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #-QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botao
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_13.qgs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome ¢z9 Exercicio_14} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Operagao Geografica - Mesclar

A operacdo mesclar no QGIS une o conteudo de duas ou mais camadas para criar uma
camada com base em seus atributos comuns, seja a partir de arquivos vetoriais (shapefile por
exemplo), tabelas no PostGIS ou ainda no GeoPackage. Importante que as camadas a serem
mescladas devam ter o mesmo tipo de representagdo vetorial, isto é, somente poligonos, linhas
ou pontos.

Nosso objetivo é criar um mapa de Uso do Solo da drea do Distrito Federal, portanto,
utilizaremos o operador geografico mesclar para unir os mapas correspondentes as cartas
1:250.000 de uso do solo, que juntas sdo necessarias para cobrir o Distrito Federal. Os nomes dos
arquivos associados ao formato shape e a pasta onde estdo disponiveis sdo:

¢ uso_solo_SD_22 Z D.shp, uso_solo_SD_23 Y _C.shp, uso_solo_SE_22 X B.shpe
uso_solo_SE_23_V_A.shp.
¢ Pasta Windows : C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\UsoSolo_CIEG
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Para organizar os dados no projeto corrente sera definido um “Grupo de Camadas”
para carregar os mapas de uso do solo de Goias.

& Criando uma pasta de camadas e movendo camadas para esta pasta:
Camadas
- (na area de Camadas) [ L Adicionar Grupo...] ou g

- {& Uso Solo Goias} - (ENTER) * oicone U mostra que se trata de um grupo.
Mantenha o grupo selecionado, assim as camadas serdo cridas dentro do mesmo.

QGIS
- [Camada] [Adicionar camada] [z Adicionar Camada Vetorial...]

ou botdo @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgao v
Gerenciador de Fonte de Dados 7 V= Vetor
- (Formato original ® Arquivo)
- (Codificacdo ¥ Automatico)
- () * para o campo Fonte Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\UsoSolo_CIEG

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )
- (Nome ¢ uso_solo_SD 22 Z D.shp, uso_solo_SD_23 Y _C.shp,
uso_solo_SE_22 X B.shp e uso_solo_SE_23 V_A.shp ) *marque os 4 arquivos.
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados I~ Yz Vetor
- (Adicionar)
- (Fechar)

Camadas - | [l Uso Solo Goias
Note que as camadas ndo contém informagdo de projecdo e datum (icone a v!| [l uso_solo_SD_22_7Z_D
direita dos nomes indicam auséncia de valor de EPSG). Veja que é possivel v/ [l uso_solo_SD_23_Y_C
definir o SRC para as quatro camadas de uma Unica vez. Neste caso, os v/ [l uso_solo_SE_22 X B
N Lo v|[] uso_solo SE_23 V A
dados estdo em coordenadas geogrdficas do datum SAD69.

- JEC S I

- Selecione as 4 camadas abertas. * Ctrl + clique para selecionar mais do que uma camada.

- (Uso Solo Goias 1 uso_solo_SD_22_ 7 D) E [SRC da camada] [Definir camada SRC]
Seletor de sistema de coordenadas de referéncia (SRC)

- {Filtro 4618} * a lista de abaixo mostra o resultado do filtro.

- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos

- (Sistema de Referéncia de Coordenadas ¢ Geografico (2D) 1 SAD69 : EPSG: 4618)

* clique no item da lista. As propriedades sdo apresentadas abaixo.

- (OK)

QGIS

. : ~ &7
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou bot3o +4
Note que o icone 2 a direita do nome da camada é removida indicando que a camada tem projegéo definida.

Aplicar a mesma simbologia categorizada ao atributo “USO” de cada camada, deve-se
ter algo como a figura abaixo. Gere um estilo para a primeira camada e depois utilize (Uso Solo
Goids 1 uso_solo_SD_22 7 D) [E [Estilos] [Copiar Estilo] [ Simbologia] para copiar o estilo criado.
Selecione as demais camadas e sobre cada uma delas utilize (Uso Solo Goias 1 <camada>) E [Estilos]
[Colar Estilo] [ Simbologia].
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O préoximo passo sera utilizar a Operacao Geografica de Mesclar disponivel para unir as
quatro camadas de uso do solo gerando uma uUnica camada. No QGIS as quatro camadas podem
ser selecionadas de uma vez.

& Executando operador MESCLAR sobre os mapas de uso do solo:

QGIS
- [Vetor] [Gerenciar Dados] [ = Mesclar camadas vetoriais...]

Vetor geral - Mesclar camadas vetoriais
Em Camadas de entrada

- () * a aba Paré@metros se modifica para escolher atributos.
-Muso_solo_SD 22 72 D

-Muso_solo SD 23 Y C

-M uso_solo_SE_22 X_B

-Muso_solo SE_ 23 V_A

- (OK) * a aba Paré@metros volta para completar a operagdo.

Em SRC de destino [opcional] * deixe em branco, assim serd utilizado o da primeira camada.
- {Mesclado [Criar camada temporaria]} * ndo edite.

- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)
Camadas
- M Mesclado * camada tempordria das geometrias mescladas.

Verifique como ficaram os atributos da camada mesclada.
- (Uso Solo Goias 1 Mesclado) [~ Abrir tabela de atributos]

Tabela de Dados — Mesclado
Note que os atributos que sGo comuns (mesmo nome e tipo) sGo mantidos em uma unica coluna. Jé os atributos
“objeid_20", “objeid_21", “objeid_22" e “objeid_23" ficam separados e cada um com valores vdlidos somente
referente as camadas de origem. Os demais campos ficam com valores NULL (nulos). Neste caso, podemos
apagar estes atributos, assim como “layer” e “path”

- £ * fcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigcdo.

- ==l *jcone para excluir campos.

Excluir Campos
- (_$ objeid_20, objeid_21, objeid_22, objeid_23, layer, path) * marque os 6 campos
- (OK)

Tabela de Dados — Mesclado
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- L2 * jcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela desabilita edigdo.
- (Save) * confirme a mensagem para salvar edigéo.
-X * no canto direito superior da tabela para fechd-la.
Camadas
Vamos salvar esta camada tempordria em um novo arquivo ShapeFile.
- (Mesclado) E [Exportar] [Salvar Feigdes Como...]
Salvar Camada Vetorial como...
- (Formato ¥ Shapefile)

- () * para nome do arquivo.
Salvar camada como

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\UsoSolo_CIEG

-{Nome uso_DCBA} * g extensdo “.shp” serd automaticamente inserida.
- M Adicionar arquivo salvo ao mapa.... *cria camada do arquivo salvo.
- (Salvar)
Salvar Camada Vetorial como...
- (OK)
Camadas
LG, ~ ¥
- [Exibir] [## Ver Tudo] ou botdo »+
- M uso_DCBA * marque somente esta camada.

Nesta camada resultante os conteudos das 4 camadas originais estardo mesclados.

ol Y
NOTA: Veja que a linha de contorno dos mapas originais

permanece no contato entre eles.

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ B Salvar] ou B

Exercicio 15 — Analise com operadores geométricos - Interse¢ao

Aintersecdo de fei¢Ges vetoriais proporciona a extracdo de novas geometrias (pontos,
linhas ou poligonos) que podem herdar os atributos de ambas as camadas vetoriais de entrada. O
objetivo do exercicio é utilizar a operacdo geométrica de interse¢do para recortar o mapa de uso

do solo, criado no exercicio anterior, utilizando como camada de sobreposicao o limite politico do
Distrito Federal.

Inicialmente, carregue um projeto e salve como um novo.
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& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botao
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_14.qgs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_15} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Operagao Geografica - Intersegao

A operagdo de intersegao geométrica no QGIS utiliza duas camadas vetoriais de
gualquer tipo geométrico (poligonos, linhas ou pontos), para criar como saida uma nova camada
vetorial da intersecdo dessas geometrias. E possivel escolher quais atributos descritivos de ambas
de entrada serdo transferidos para a nova geometria, caso contrdrio, todos atributos serdo
utilizados. A figura abaixo mostra o mapa de uso recortado no limite do DF.

NOTA: No menu [Vetor] [Geoprocessamento] ha duas op¢des no QGIS para realizar o cruzamento
proposto nesse exercicio, isto &, ‘* Recortar e ‘* Intersecdo. A diferenca é que recortar exige
gue a camada de sobreposi¢do tenha representacdo apenas de poligonos e na intersecdo podemos
utilizar pontos, linhas ou poligonos em ambas as camadas de entradas. Outra diferenca é que na
intersecdo é possivel selecionar quais atributos de ambas as camadas de entradas serdo
transferidos para a geometria resultante, enquanto no recorte por padrao todos os atributos da
camada de entrada serdo transferidos para as geometrias resultantes.
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A seguir usaremos o recurso de interse¢do geométrica para cruzar duas camadas.

& Carregando o limite do DF e executando a interse¢éo com mapa de uso do solo mesclado:

QGIs

- [Camada] [Adicionar camada] [V Adicionar Camada Vetorial]

ou botdo @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGa0 V;

Gerenciador de Fonte de Dados 7 Yz Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificacdo ¥ Automatico)

- () * para o campo Fonte Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados

- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\DF

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Nome ¢ Limite_DF_4618.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados I~ Yz Vetor

- (Adicionar)

- (Fechar)
Camadas

- ™ Limite_DF_4618 *mapa vetorial (poligono do DF) é apresentado.

- (Uso Solo Goias 1) M uso_DCBA *marque para camada ativa.

- [Exibir] [&'@ Ver Tudo] ou botdo X2 *mostra toda extensdio caso necessdrio.
QGIS

- [Vetor] [Geoprocessamento] [* Intersec3o...]
Interse¢do I~ Parametros

- (Camada de entrada ¥ uso_DCBA [EPSG:4618])
- (Camada de sobreposicdo V¥ Limite_DF_4618 [EPSG:4618])
Em Campos de entrada para manter

- () * a aba Parédmetros se modifica para escolher atributos.

- M CoD, M LEG_USO, M CLASSE, M DESCRICAO, M PRINCIPAL, M USO, ¥
LEG_VUL, M VULNERAB e M SITUACAO  * marque somente estes atributos.

Outros atributos como drea e perimetro dos poligonos serdo recalculados apds a intersecgdo e agregagdo da
mesma classe de uso.

- (O K) *a aba Pard@metros volta para completar a operagdo.

Em Sobreposi¢do de campos para manter

- () * a aba Parédmetros se modifica para escolher atributos.
- M SRPCLASSE

- (O K) * a aba PardGmetros volta para completar a operagdo.

Em Intersecdo
- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\UsoSolo_CIEG
- (Tipo ¥ SHP arquivos (*.shp))
- {Nome Uso_Distrito_Federal } * g extensdo “.shp” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Interse¢do I~ Parametros
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- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)
Camadas
- (Uso Solo Goids 1 ) M Uso_Distrito_Federal *marque somente esta camada.

- [Exibir] [2 Ver Tudo] ou botdo *¥

Aplique uma simbologia categorizada pelo atributo “USO”. Note que as linhas de unido das camadas originais
permanecem na camada da figura abaixo.

v |v| 09 Uso Distrito Federal
v| [ Agricultura
v/ [ Agua
v [[] Area Urbana
v [l Cerrado
v H Pastagem

vH

Para finalizar podemos remover as linhas verticais e horizontais que fazem fronteira
com a mesma classe de uso. Utilize a seguir a operagao de dissolver ja utilizada em exercicio
anterior.

& Executando operador DISSOLVE sobre o mapa de uso do solo do DF:
Camadas
- (Uso Solo Goias 1) M Uso_Distrito_Federal *marque somente esta camada.
QGIS
- [Vetor] [Geoprocessa mento][ [ 4 Dissolver] *ou Caixa de Ferramentas de Processamento.
- (@ Geometria do vetor 1 # Dissolver)
Geometria do vetor - Dissolver 7 Pardmetros
- (Camada de entrada V¥ Uso_Distrito_Federal [EPSG:4618])
Em Dissolver Campo(s)
- () * a aba Paré@metros se modifica para escolher atributos.

-MCcoD -MUuso * marque os dois campos.

- (OK) * a aba Parémetros volta para completar a operagdo.

Em Dissolvido
- (...v) E [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\UsoSolo_CIEG
- (Tipo ¥ SHP arquivos (*.shp))
-{Nome Uso_Distrito_Federal_OD} *aextensdo “shp” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Interse¢do '~ Parametros

- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)
Camadas
- (Uso Solo Goias 1) M Uso_Distrito_Federal _OD *marque somente esta camada.

Visualize o mapa criado e aplique uma legenda se desejar. Compare a figura acima com a figura abaixo.
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. v |9 Uso Distrito Federal
v| [ Agricultura

v Agua

v![] Area Urbana

v [l Cerrado

vl Pastagem

v

Exercicio 16 — Anélise com operadores geométricos — Area e Perimetro

Os calculos de area e perimetro sdo operacdes triviais em qualquer SIG, mas é
importante compreender as condicGes de realizacdo desses calculos, pois tem relagdo direta com
o SRC da camada ou do projeto.

Inicialmente, carregue um projeto e salve como um novo.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGls
- [Projeto][Abrir...] ou botdo
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_15.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGls
- [Projeto] [ &2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_16} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

A seguir serd utilizada a operacdo para calcular a area e perimetro dos novos poligonos
do mapa de uso do solo agregado que foi recortado pelo limite do Distrito Federal nos exercicios
anteriores.

& Executando Operagdo Geométrica sobre o mapa de uso do solo do DF:
Explorador de Camadas
- (Camadas 1 Goias 1) M Uso_Distrito_Federal_OD *marque somente esta camada.
- [Vetor] [Geometrias] [ == Adicionar atributos de geometria...]
Geometria do vetor - Adicionar atributos de geometria 7 Parametros
- (Camada de Entrada ¥ Uso_Distrito_Federal_OD)
- (Calcular usando V¥ Elipsoidal)

Em Informagéo geométrica adicionada
- (...v) & [Salvar no arquivo...]
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Salvar arquivo
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\UsoSolo_CIEG
- (Tipo ¥ SHP arquivos (*.shp))
-{Nome Uso_DF_final} *aextensdo “shp” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)
Adicionar atributos de geometria 7 Paradmetros
- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.
- (Fechar)
Camadas
- (Uso Solo Goias 1) M Uso_DF _final *marque somente esta camada.

Visualize o mapa criado, copie e cole o estilo aplicado na camada “Uso_Distrito_Federal_OD“. Note que na
tabela sdo incluidos os atributos “area” e “perimeter”.

~ || 09 Uso Distrito Federal
v| [ Agricultura
v/ [ Agua
v [] Area Urbana
v [l Cerrado
v/ Pastagem

v [

(2 Uso_DF_final — Total de feigdes: 20, Filtrada: 20, Selecionada: 0

J Rim g 5 T E P PEE DG

cop LEG_USO CLASSE DESCRICAO  PRINCIPAL uso LEG_VUL VULNERAB  SITUACAO area perimeter
1 |69.000000000...543 - SAVAN... 543 SAVANA PAR.. SAVANA PAR.. Cerrado Moderadame... 2.4000000000... Conservada  112533270.25... 164342.66914..
2 | 88.000000000... 585 - SAVAN... 85 SAVANA GRA... SAVANA GRA... Cerrado Moderadame... 2.6000000000... Conservada  344169874.04... 308561.39247...
3 |84.000000000... 572 - SAVAN... 572 SAVANA PAR.. SAVANA PAR.. Cerrado Moderadame... 2.4000000000... Conservada  182851.60142... 1910.9055605...
4 | 61.000000000... 35 - SAVAN... 35 SAVANA ARB... SAVANA ARB.. Cerrado Medianamen... 2.0000000000... Conservada  1072323.4386... 7381.5004375...
5 | 115.00000000... Urb - AREA U... Urb AREA URBAN... AREA URBAN... Area Urbana  Estavel 0 Derivada 9174661671.04... 1184138.4335...

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ & salvar] ou ©

I ——————————————————————————
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Exercicio 17 — Exercicio Proposto

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO e a
base de focos de queimadas por satélite do programa de Queimados do INPE para o ano de 2019,
responda a seguinte pergunta “Quais os trés setores do tipo rural de Niquelandia com maior
numero de ocorréncias de queimadas no ano de 2019 para o satélite de referéncia (AQUA_M-
T) ?”. Apresente o resultado tabular e espacial (mapa com setores destacados).

A figura abaixo mostra a localizacdo (em verde) do municipio de Niquelandia em GO e
detalhe dos setores censitarios do IBGE distribuidos em 4 distritos nesse municipio. Veja as
principais etapas a seguir.

Vzlq’v f ~/
i‘#"r“
re ;J‘?I V’
&

g%"?

*
'?

A

. N
B SN
N

PARTE A- Para o mapa de setores do IBGE os principais passos sao:

.1 — Baixar a base de setores do site do IBGE do ano de 2010 no formato Shapefile.
Note que Niquelandia (Codigo IBGE: 5214606) tem 4 distritos, portanto baixe os 4 arquivos ZIP.

- Site: Downloads | IBGE

- Pasta: recortes para_fins estatisticos/
malha de setores censitarios
censo_2010
base de face de logradouros versao 2010

GO
- Distrito : Niquelandia -> arquivo 52146060500.zip
- Distrito : Sao Luiz do Tocantins -> arquivo 52146061000.zip
- Distrito : Tupiragaba -> arquivo 52146061500.zip
- Distrito : Vila Taveira -> arquivo 52146062500.zip

|.2 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile com
sufixo “_setor” em um novo projeto no QGIS. (Note que a Codificacdo correta é ISSO-8859-1, entdo
confirme essa para as 4 camadas).
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Camadas Sl
« @l % T iz 3= g}

v/ [l 52146061500 _setor
v|[[] 52146061000 setor
v| [l 52146060500 _setor
v|[[] 52146062500 _setor

v municipio go

I-3 — Importe as camadas de setores dos 4 distritos para o banco GeoPackage “fgeo”
com a ferramenta @ Gerenciador BD. IMPORTANTE: Como nome de tabela NAO PODE iniciar por
ndmero, passe a palavra “setor” para frente do nome da tabela de saida, por exemplo
“setor_52146060500".

I.4— Crie uma camada para cada setor a partir das tabelas no banco “fgeo”

v| [l setor 52146062500
v| [ setor_52146061500
v/ [l setor 52146061000
v/ [l setor_52146060500

I.5— Para facilitar o cruzamento com os dados de focos de queimadas (etapa abaixo),
crie uma UNICA tabela no banco GeoPackage que tenha a unido das 4 camadas de setores. Utilize
a opcdo de menu [Vetor][Gerenciar dados][ = Mesclar camadas vetoriais...] e mantenha o SRC de
saida como 4674 (SIRGAS2000). Como camadas de entrada selecione as quatro criadas no passo
anterior. Note que os atributos das 4 tabelas sao os mesmos e 0 mapeamento entre a camada de
origem e alvo é automaticamente apresentada. Utilize o nome setores_niquelandia para tabela
de saida.

NOTA: Altere o nome da camada criada de “Mesclado” para “setores_niquelandia”.

[ setor 52146062500
M setor 52146061500
W setor 52146061000
[ setor 52146060500
v [] setores_niquelandia

PARTE B - Para o mapa de focos de queimadas do INPE os principais passos sao:

I.6 — Baixar os focos de queimadas do ano de 2019 no formato Shapefile para o
municipio de Niquelandia em um arquivo ZIP.

- Site: BDQueimadas - Programa Queimadas - INPE

- No menu vertical a esquerda : item 1 ( 1% Mapa), item FILTROS escolha PAISES
= Brasil, ESTADOSs = GOIAS ¢ MUNICIPIOS BRASILEIROS = NIQUELANDIA — GOIAS.
Marque M INTERNO para focos somente dentro do municipio.

- Para focos do ano de 2019, digite em:
- Data /Hora Inicio — UTC : 2019/01/01
- Data /Hora Fim — UTC : 2019/12/31

- Para SATELITE escolha TODOS

- Clique em Aplicar para visualizar o resultado (veja figura a seguir).
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- No menu vertical a esquerda: item 3 (-‘é Exportar Dados) — Forneca um Email pois
recebera um link para baixar os dados. Escolha também o formato de exportagdao: Shapefile

FILTROS

CONTINENTES

América do Sul v

PAISES ESTADOS

Tod: " DISIRITU FEDERAL

A" OS‘."S paises ESPIRITO SANTO

paenina GOIAS

B" 'V.'Ia MARANHAO

sl ~ | MATO GROSSO
MUNICIPIOS BRASILEIROS

NIQUELANDIA - GOIAS Q
UCS / TIS BRASILEIRAS

UCs/ Tls Brasileiras Q

INTERNO APENAS BUFFER 5KM APENAS BUFFER 10KM
© DATAINICIO (UTC) © DATAFIM (UTC)

& 2019/01/01 B 201912/31
SATELITES BIOMAS (BRASIL)

TODOS TODOS

Satélite de referéncia (# Amazonia

Terra Manha Caatinga

Terra Tarde + Cerrado o

Mapa Inicil | |

- Clique no link enviado no seu email e o arquivo compactado serd salvo em seu
computador.

.7 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para o arquivo Shapefile no
mesmo projeto no QGIS. A simbologia apresentada do tipo categorizado, através do atributo
“satelite” na figura abaixo é apenas para destacar os diferentes satélites que registraram focos de
gueimadas no periodo. NOTE que na tabela deve ter 12838 focos (ou linhas na tabela)

~ |V ;" focos_inpe_niquelandia
@ AQUA_M-M

® AQUA_M-T

® GOES-16

© METOP-B

@ MSG-03

@ NOAA-15

O NOAA-18

© NOAA-18D

O NOAA-19

@ NOAA-13D

@® NOAA-20

@ NPP-375

@ TERRA_M-M

@ TERRA_M-T

v setores_niquelandia

LAk ARk

I-8 — Importe a camada de focos para o banco GeoPackage “fgeo” com a janela &
Gerenciador BD. Crie a tabela de nome “focos_inpe_niquelandia”

I.9— Crie uma camada para a tabela de focos criada acima disponivel no banco “fgeo”

I.10— Execute uma consulta por atributo definindo a expressao “satélite” = ‘AQUA_M-
T’, utilizando o filtro em [Camada][Filtrar...] ou em [Editar][Selecionar][ €1 Selecionar FeigOes pela
Expressdo] e salve os objetos selecionados em uma nova tabela no banco “fgeo” com nome
“focos_inpe_ref_niquelandia” (use a ferramenta Gerenciador BD). Crie uma camada para esta

tabela e note que deve ter 338 focos.
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Para cruzar focos com setores:

.11 — Para realizar o cruzamento dos poligonos de setores censitarios com pontos de
focos de queimadas e como resultado contar o nimero de pontos dentro de cada poligono, utilize
a opgdo de menu [Vetor][Analisar][ “* Contagem de pontos em poligono...]. Escolhas as opcdes
abaixo na interface.

Contar pontos no poligono
- (Poligonos V¥ setores_niquelandia)
- (Pontos ¥ focos_inpe_ref_niquelandia) *camada jd filtrada por satélite.
- {Nome do campo do contar num_focos_ref} * atributo p/ armazenar a contagem.

-(...) [Salvar no GeoPackage...] *ajanela apresentas as conexdes.

- & fgeo.gpkeg)
- {Nome da tabela focos_setores_nique} * nome de tabela a ser criada.

I.12— Abra a tabela da camada criada e procure pelo atributo com a contagem de focos
por setores (num_focos_ref).

I.13— Realize uma consulta por atributos na camada de contagem para selecionar o tipo
de setor ‘RURAL'.

I.14— Abra a tabela da camada e ordene decrescente a coluna com a contagem de
focos. O resultado deve ser os trés setores (521460610000004, 521460610000005 e
521460610000007) com a contagem de 42, 36 e 33, como observado na figura abaixo.

3 . selecionado: 3 -
4 = 5} & (= e P BE =S e

(2 Contagem :: Feicdes de totais

id1 cd_geocodi tipo geoccn_bair  cd_geocodd nm_distrit _geoct nm_subdist d_geocodr nm_municip nm_meso n_mic layer path tum_focos rei™
4 m 15 503137 521460605000031 RURAL NULL NULL 521460605 NIQUELANDIA 521.. NIQUELANDIA 5214606 NIQUELANDIA NORTE ... PO... set.. 26
5] 55 3 503164 521460615000006 RURAL |NULL NULL 521460615 TUPIRACABA 521... TUPIRACABA 5214606 NIQUELANDIA NORTE .. PO.. set.. db.. 22
6 62 2 503168 521460625000002 RURAL  NULL NULL 521460625 VILA TAVEIRA 521... VILA TAVEIRA 5214606 NIQUELANDIA NORTE .. PO.. set.. db.. 22

1
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Exercicio 18 — Consultas SQL sobre um arquivo ShapeFile

A proposta desse exercicio é utilizar uma camada ShapeFile e sem nenhuma conexao
com bancos de dados, mostrar como uma camada virtual pode ser utilizada para realizar consultas
com expressGes em Structured Query Language (SQL) e produzir resultados semelhante a tabelas
em sistemas gerenciadores como PostgreSQL.

Objetivo: Criar o mapa de mesorregioes de Goias com valores de densidade demografica no ano
de 2005, calculados a partir da soma da populagdo de cada municipio e area da mesorregiao
calculada em Km?% Vamos utilizar o mapa de municipios de Goids com os atributos de popula¢do
em 2005 e a mesorregidao a qual pertence cada municipio.

& Criando projeto e carregando ShapeFile pelo Navegador:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo |

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ &2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_18} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)

QGls

- [Exibir][Paineis][ M Navegador Painel]

A principio o painel Navegador é apresentado no lado esquerdo da tela, assim como painel de Camadas.
Nevegador

-( 5 €\ 1 Curso_AnaGeo 1 Dados 1 Shape 1 GOIAS )

- (municipio.shp)  * cLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho ou Clique '
Camada é apresentada na drea de desenho.

* IMPORTANTE: Serd necessdrio reprojetar a camada de municipios do sistema geogrdfico (SAD69 —
4618) para um projetado no plano para realizagdo dos cdlculos de drea, neste caso serd utilizado o
sistema de projegcdo UTM — SIRGAS2000 — zona 22S (SRC = 31982).

- [Vetor][Gerenciar dados][ * Reprojetar camada...]
Vetor geral - Reprojetar camada =~ Parametros
- (Camada de Entrada ¥ municipio [EPSG: 4618])
- (SRCde destino ¥ ) * serd escolhido um diferente do apresentado.

- * use botdo a direita do botdo acima. A janela se modifica para escolha do EPSG.
Seletor de sistema de referéncia de coordenadas (SRC)

- {Filtro 31982}
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Ref. de Coordenadas ¢ Projetado 1
Universal Transversa de Mercator (URTM) 1 — SIRGAS 2000/ UTM zone 22S — EPSG:31982)

* Note que ao clicar no item a parte inferior da janela mostra as propriedades e a localizagdo do sistema.

4

- * para voltar aos pardmetros iniciais.
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Vetor geral - Reprojetar camada =~ Parametros
Em Reprojetado(a)
= (eenv) [Salvar no arquivo...] * para definir o nome do arquivo de saida.
Salvar arquivo
- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS
- (Tipo ¥ SHP arquivos (*.shp) )
- {Nome municipio_utm} * ngo é necessdrio digitar a extenséo pois serd automaticamente
inserido no arquivo.
- (Salvar)

Reprojetar camada ~~ Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *manter opgéo selecionada.

- (Executa r) * mensagem na aba Log mostra resultado “Algoritmo 'Reprojetar camada'’ finalizado”

- (Fechar)

NOTA: Para compreender a expressao de consulta ao final do exercicio vamos executar um
comando de cada vez e analisar os diferentes resultados até a ultima consulta. Palavras reservadas
do SQL estdo destacadas na cor lilds como “SELECT”.

& Executando comandos em SQL sobre uma camada virtual:

QGIS
- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD

- (Provedores 1 1 camada virtual 1 & camadas do Projeto 1 municipio_utm) * selecione.
- [Base de Dados] [Janela SQL] *a aba é aberta na propria janela.

Gerenciador BD I~ /] Consulta (Camadas do Projeto)

-{ <copie e cole os comandos abaixo>}
SELECT *

FROM municipio_utm;
* Inicialmente listamos todos os campos e registros da camada de municipios de GO.

- (Executar) ou F5
SELECT NOME_ACEN, NOMEMESO, POPTOTALOS

FROM municipio_utm;
* Selecionamos alguns dos campos de interesse.

- (Executar) ou F5

SELECT NOME_ACEN, NOMEMESO, SUM(POPTOTALO5)

FROM municipio_utm;
* Populagdo total de todos os municipios é calculado, mas somente um registro dos campos
NOME_ACEN e NOMEMESO é apresentado.

- (Executar) ou F5

SELECT NOME_ACEN, NOMEMESO, SUM(POPTOTALO5)

FROM municipio_utm

GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregides, mas o primeiro registro do campo NOME_ACEN ndo faz
mais sentido aparecer.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALO5)
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FROM municipio_utm
GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregies. Confirme em "Estatisticas por categoria” na Caixa de

Ferramentas.

- (Executar) ou F5  *resultado abaixo

NOMEMESO SOMAPOPMESO
1| CENTROQ GOIANO 2844698.0

2|LESTE GOIANO 1128415.0
3|NORQESTE GOIANO  221768.0
4 NORTE GOIANO 277721.0
5/SUL GOIANO 1193915.0

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALOS)
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALOS != 'NULL'

GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregibes. Vamos excluir o DF que estd com valor NULL.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALQO5) AS SOMAPOPMESO
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALOS !="'NULL'
GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregides. Melhorando o nome da coluna da soma da populagdo.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALOS) AS SOMAPOPMESO
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALOS !="'NULL' AND NOMEMESO LIKE '%ESTE%'

GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregides que tém a as letras "ESTE" no nome.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALOS) AS SOMAPOPMESO
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALOS != 'NULL'

GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregides. Clique “Carregando como nova camada” e clique (Carregar).
Abra a tabela e veja que ndo hd geometria disponivel.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALOS) AS SOMAPOPMESO, ST_UNION(geometry)
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALOS !='NULL'

GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregides. Carregando como nova camada com geometria.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALO5) AS SOMAPOPMESO,
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ST_AREA(ST_UNION(geometry))/1000000 AS AREA, ST_UNION(geometry)
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALOS !='NULL'
GROUP BY NOMEMESO;
* Populagédo total de todas as mesorregides e cdlculo de drea em KM>.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALOS) AS SOMAPOPMESO,
ST_AREA(ST_UNION(geometry))/1000000 AS AREA,
SUM(POPTOTALO5)/(ST_AREA(ST_UNION(geometry))/1000000) AS DENSIDADE,
ST_UNION(geometry)
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALOS 1= 'NULL'
GROUP BY NOMEMESO;
* Populagdo total de todas as mesorregides, cdlculo de drea em KM? e densidade demogrdfica.

- (Executar) ou F5

SELECT NOMEMESO, SUM(POPTOTALO5) AS SOMAPOPMESO,
ST_AREA(ST_UNION(geometry))/1000000 AS AREA,
ROUND(SUM(POPTOTALO5)/(ST_AREA(ST_UNION(geometry))/1000000),2) AS DENSIDADE,
ST_UNION(geometry)
FROM municipio_utm
WHERE POPTOTALO5 I= 'NULL'
GROUP BY NOMEMESO
ORDER BY DENSIDADE;

* Populagdo total de todas as mesorregides, cdlculo de drea em KM’ e densidade demogrdfica
arredondando com 2 casas decimais, ordenada pela densidade.

- (Executar) ou F5

NOMEMESO SOMAPOPMESQ AREA DENSIDADE
1 NOROESTE GOIANO  221768.0 55731.82403535915  3.98
2 NORTE GOIANO 277721.0 56782.51822058549  4.89
3 SUL GOIANO 1193915.0 131877.58305807156 9.05
4 LESTE GOIANO 1128415.0 55833.625709980195 20.21

5 CENTRO GOIANO 2844698.0 40910.6895205262 69.53

- M Carregar como uma nova camada.
- (Carregar) ou F5

- {Nome da camada (prefixo) meso_densidade_go } * nome da camada a ser criada.
Camadas

-M meso_densidade_go * experimente aplicar um estilo categorizado pela densidade calculada.

- [V meso densidade go
v [ 3,08
v/ [ 4,89
vI[] 905
v [l 20,21
v [l 69,53

NOTA: Se desejar testar a conversao da camada virtual experimente exportar para um novo
arquivo ShapefFile ou para uma tabela espacial no GeoPackage, ou ainda PostGIS.
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Exercicio 19 — Executar as consultas por atributo e espacial em SQL

O objetivo desse exercicio é realizar as mesmas consultas realizadas nos exercicios 6,
7, 8 € 9, porém agora sera utilizada a linguagem Structured Query Language ou Linguagem de
Consulta Estruturada - SQL para responder as consultas realizadas nesses exercicios. Serd utilizada
a interface Gerenciador de BD do QGIS disponivel em [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...].

& Criando projeto para iniciar as consultas:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo O

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome ¢=9 Exercicio_19} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

IMPORTANTE: Lembre-se que todo comando em SQL termina em um ponto-virgula (;). Mesmo
gue seu comando esteja em mais do que uma linha como apresentado nas consultas abaixo, copie
e cole todo conteudo. Caso houver mais do que um comando na area de texto, marque (clique e
arraste) somente as linhas do comando a ser executado, caso contrdrio tudo que estiver nessa
area sera processado. Use aspas simples (') para conteudo de atributos alfanuméricos. Somente
no caso de erros de execugdo serd apresentada a janela “Erro na base de dados”.

Apds cada comando executado veja as explicagdes de cada parte das expressoes.

SQL do Exercicio 6
A partir da tabela de sede de municipios do Brasil, criar uma tabela com os pontos de
sede do estado de Goids e Distrito Federal.

& Executando comando em SQL no QGIS para sedes de municipios:

QGIS
- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD
- (Provedores 1 gﬂ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg) * clique duplamente no nome da conexdo.

a
- [Base de Dados] [Janela SQL] ou * a aba é aberta na prépria janela. Note que vocé
pode abrir vdrias abas para editar suas expressées em SQL.

Gerenciador BD =7 Consulta (fgeo.gpkg)

-{ <copie e cole o comando abaixo>}

SELECT *
FROM sede_municipios_br
WHERE uf = 'DF' OR uf ='G0O’;
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- (Executa r) Consulta é aplicada. O resultado é apresentado na drea abaixo.
Note que todos os atributos sGo apresentados, porém somente os registros aonde UF é Goids ou DF.

Para salvar o resultado em uma nova tabela como foi realizado no exercicio 6,
incluiremos o comando CREATE TABLE na frente do comando acima. No caso usaremos o nhome
“sede_muni_go_sql” para nome da nova tabela. Copie, cole e clique novamente em Executar com
o comando abaixo.

CREATE TABLE sede_muni_go_sql AS
SELECT *
FROM sede_municipios_br
WHERE uf = 'DF' OR uf ='GO";
- (Executa r) * resultado é salvo no banco.
Note que somente em caso de erros serdo apresentados na parte inferior da janela.

Experimente executar novamente a consulta. A mensagem de erro indicard que tabela (ou relagdo) ja existe.

Visualize o resultado no QGIS.

& Carregando tabela criada do GeoPackage p/ camada:
Gerenciador BD '~ Info

- [Base de dados] [ = Atualizar] ou botdo % *atualiza a lista de tabelas.

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg 1 sede_muni_go_sql)

Note na aba Info que hd uma adverténcia A sobre a tabela selecionada, pois ndo hd uma chave primdria
(Primary Key ou PK) definida, pois o comando CREATE acima ndo realiza a defini¢do de qual atributo serd
chave. Note também uma adverténcia 4\ sobre a auséncia de indice espacial. Os comandos abaixo irdo
corrigir estas adverténcias. Nas versées mais novas do QGIS a falta de uma PK ndo é um problema para
carregar e trabalhar com a tabela nessas condigdes.

-CLIQUE DUPLO sobre o nome da tabela *automaticamente cria a camada de mesmo nome.
Camadas

- M sede_muni_go_sql

- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo ¥

- (sede_muni_go_sql) [E= Abrir Tabela de Atributos]

Note que ndo hd problema aparente na visualizagdo e na tabela (veja figura abaixo que se trata do mesmo mapa
criado no exercicio 2.4b), mas a seguir vamos corrigir o problema da auséncia de chave primdria.

Camadas am
A 320
Vi © sede muni go sql

id geocodigo
5320 5200134

meso micro latitude. longitude
SULGOIANO  VALE DO RIO. 1739 50377
5323 5200209 ste  SULGOIANO  MEIA PONTE 18074 48762

5322 5200175 ste  LESTE GOIANO ENTORNO DE. 14986 47784

5325 5200208 Centro-Oeste  LESTE GOIANO ENTORNO DE. 16,082 48507

NOTA: A tabela criada contém todos os atributos da tabela de entrada, porém o atributo ‘fid’ ndo
é chave primdria (Primary Key — PK). Neste caso podemos criar a chave com o comando ALTER
TABLE.

& Executando comando em SQL para alterar tabela:
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Gerenciador BD =7 Consulta (Banco_AnaliseGEO)
-{ <copie e cole o comando abaixo>}

ALTER TABLE sede_muni_go_sql
ADD CONSTRAINT sede_muni_go_sql_fid_pk
PRIMARY KEY (id);

- (Executa r) * alteragdo é feita na tabela do banco.

III

Consulte novamente tabela “sede_muni_go_sql” no Gerenciador BD =7 Info e veja
gue a adverténcia sobre a chave primaria foi removida. Se necessario clique em [Base de Dados][
% Atualizar] com a conexdo “ =/ Banco_AnaliseGEQ” selecionada.

Uma outra propriedade que nado foi definida para a tabela criada acima é que o atributo
que contém a geometria ndo contém um indice espacial. indices sdo importantes para otimizar a
busca por parte das geometrias em operagdes de consultas espaciais ou operagdes geométricas.
O efeito de utilizar ou ndo os indices sdo percebidos em tabelas com milhares de registros. Utilize
o comando abaixo para criar o indice espacial do atributo “geom” da tabela “sede_muni_go_sql”.

& Executando comando em SQL para criar o indice espacial da tabela:
Gerenciador BD 7 Consulta (Banco_AnaliseGEO)

-{ <copie e cole o comando abaixo>}

CREATE INDEX sede_muni_go_sql_geom_idx
ON sede_muni_go_sql
USING gist(geom);
- (Executa r) * alteragdo é feita na tabela do banco.

Consulte novamente tabela “sede_muni_go_sql” no Gerenciador BD 7 Info e veja
que a adverténcia sobre o indice foi removida. Se necesséario cliqgue em [Base de Dados][*
Atualizar] com a conexao “ = Banco_AnaliseGEQ” selecionada.

ANALISE DOS PARAMETROS DOS COMANDOS UTILIZADOS ACIMA:

e CREATE TABLE <nome_da_tabela>: define uma nova tabela no esquema publico do
banco “fgeo”;

e SELECT *: o asterisco diz que todos os atributos serdo projetados da tabela de saida;

e FROM <tabelas>: nome da tabela a ser pesquisada ou produto cartesiano entre tabe-
las;

e WHERE: condi¢do para atributo “uf” com valor 'DF' ou 'GO' (unido de ambas as condi-
¢oes);

e ALTER TABLE <nome_da_tabela>: nome de tabela a ser alterada;

e ADD CONSTRAINT: nome da PK (sugestdo usar ‘<nome_tabela><atributo>_pk’) a ser
adicionada;

e PRIMARY KEY: nome do atributo chave primaria entre parénteses.
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e CREATE INDEX <nome_do_indice>: define um indice espacial para um atributo
llgeomll;

e USING GIST(<atributo>) : tipo de indexacdo geométrica padrdo para atributo “geom”;

DICA: Caso precisar apagar (remover) alguma tabela para recriar novamente utilize a janela
Gerenciador BD e clique (<nome_tabela>) [ Excluir...] ou ainda com o comando em SQL “DROP
TABLE <nome_tabela>". Assim, para a tabela criada acima poderia utilizar:

DROP TABLE sede_muni_go_sql;

Execute as demais consultas a seguir semelhante aos procedimentos acima fazendo
uso da interface Gerenciador BD.

SQL do Exercicio 7

CONSULTA 1 — Qual era a populagdo total em 2005 dos municipios de GO, pertencentes a mesorregido
“Centro Goiano”, cuja populagdo total em 2008 era maior do que 10 mil habitantes?

SELECT SUM(poptotal05) AS soma_pop2005
FROM municipio_go
WHERE nomemeso = 'CENTRO GOIANO' AND poptotal08 > 10000;

- (Executa r) * resultado é apresentado na parte inferior da janela.

Neste caso ndao é necessario criar uma tabela para armazenar o soma_pop2005
resultado acima pois somente o valor numérico da soma da populacdo nas 1 2599097
condi¢cbes acima nos interessa.

ANALISE DOS PARAMETROS DO COMANDO UTILIZADO ACIMA:

e SELECT : projecdo da soma do atributo populacdao em 2005 pelo operador de agregacao
SUM();

e FROM: nome do <esquema>.<tabela> a ser pesquisada. Se nao especificar o esquema o
default serd o “public”;

e WHERE: condi¢Oes para atributos “nomemeso” e “poptotal08” utilizando o operador
“and” (intersecdo de ambas as condicdes);

CONSULTA 2 - Apresentar o nome de todos os municipios de GO que tém as letras “Goi” em
seu nome e com populacdao em 2002 entre 10 mil e 50 mil habitantes.

SELECT nome_acen
FROM municipio_go
WHERE poptotal02 >= 10000 AND poptotal02 <= 50000 AND
nome_acen LIKE '%Goi%";
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- (Executa r) * resultado é apresentado na parte inferior da janela. ) ch:::imas
2 Goiatuba
Neste caso ndo é necessario criar uma tabela para armazenar 0 s sana telena de Goiss
resultado, pois basta a lista de 11 municipios apresentada na tela. 4 BelaVista de Goids
5 Palmeiras de Goias
6 Goianapolis
ANALISE DOS PARAMETROS DO COMANDO UTILIZADO ACIMA: ’ Gotanira
8 Goids
e SELECT : projegdo do atributo com nome dos municipios; s petrolina de Goias
. 10 Cocalzinho de Goias
e FROM: nome da tabela a ser pesquisada; I S

e WHERE: condicGes para atributos “poptotal02” (intersecdo de ambas
as condices para definir intervalo) e nomes contendo as letras “Goi” em qualquer po-
sicao do nome (cldusula LIKE);

CONSULTA 3 — Quais os nomes dos municipios da mesorregido “Leste Goiano” que tiveram
producdo de arroz ou cana com mais de 5000 toneladas no ano de 20057

SELECT m.nome_acen, p.cana, p.arroz
FROM municipio_go AS m, pa_ipeadata_2005 AS p
WHERE m.cod_ibge = p.codigoibge AND m.nomemeso ='LESTE GOIANO' AND
(p.arroz >= 5000 OR p.cana >= 5000);

- (Executa r) * resultado € apresentado na parte inferior da janela.

Veja que o erro apresentado é devido os tipos diferentes para os atributos “cod_ibge”
e “codigoibge”. Neste caso, podemos alterar o tipo do atributo “cod_ibge” da tabela de municipio
para “varchar” (ou “text”) de modo a ficar igual ao tipo do “codigoibge”. Outra opg¢do é utilizar a
funcdo CAST(<atributo> AS <tipo>) que possibilita alterar o tipo somente na execugdo do SQL, sem
modificar de fato o tipo original do atributo. Desse modo a consulta ficaria dessa forma.

SELECT m.nome_acen, p.cana, p.arroz
FROM municipio_go AS m, pa_ipeadata_2005 AS p
WHERE CAST(m.cod_ibge AS VARCHAR) = p.codigoibge AND
m.nomemeso = 'LESTE GOIANO' AND
(p.arroz >= 5000 OR p.cana >= 5000);

- (Executa r) * resultado é apresentado na parte inferior da janela.

Neste caso ndo é necessdrio criar uma tabela para
. . .. ~ Vila Propicio 405000.000000 1200.000000
armazenar o resultado, pois basta a lista de municipios e a producao
de cana e arroz com pelo menos um deles maior que 5000 apresentada
na tela.

1
2 Cristalina 16000.000000 4026.000000
3 Alexania 8000.000000 65.000000

4 Formosa 7200.000000 10380.000000
5 Flores de Goias 420.000000 41400.000000
6

Posse 10250.000000 1300.000000
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ANALISE DOS PARAMETROS DO COMANDO UTILIZADO ACIMA:
e SELECT : projecdo dos atributos nome do municipio e produgdes de cana e arroz;

e FROM: nome das duas tabelas (produto cartesiano) necessarias para responder a con-
sulta. Ambas as tabelas recebem um pseudénimo (clausula AS) para ser utilizado na
frente dos atributos e distinguir quando eventualmente ocorrerem nomes iguais nas
tabelas utilizados. Os atributos de ligacdo entre as tabelas estdo definidos na clausula
“Where”;

e WHERE: condicdes de ligacdo entre as tabelas (cod_ibge = codibge) e para os atributos

“nomemeso”, “cana” e “arroz” (conector OR entre os atributos cana e arroz devem ser
tratados separados entre parénteses);

e CAST: fungdo que permite mapear de um tipo para outro sem necessidade de executar
uma alteragdo definitiva na tabela do banco);

DICA: Se o atributo com geometria do municipio (no caso “geom”) for utilizado na lista de atributos
projetados no SELECT, podera escolher em criar uma vista (ou visdo) a ser armazenada no banco.
Uma visdo é uma ou mais tabelas virtuais onde uma expressdo fica associada a vista para ser
consultada como qualquer tabela.

SQL do Exercicio 8
CONSULTA 1 — Quais sdo os municipios vizinhos ao Distrito Federal?

CREATE TABLE muni_viz_df_sql AS

SELECT ml.nome_acen AS nomel, m2.nome_acen AS nome_viz, m2.geom
FROM municipio_go AS m1, municipio_go AS m2
WHERE ST_Touches(m1.geom, m2.geom)
AND m1l.nome_acen = 'Distrito Federal';

- (Executa r) * resultado é salvo no banco.

Neste caso uma tabela foi criada para apresentar o resultado dos municipios vizinhos
ao DF. Porém a seguir serd necessario adicionar um atributo de nome “id” e informar que este é
chave primaria antes de abrir a tabela no QGIS.

ALTER TABLE muni_viz_df_sql ADD COLUMN id SERIAL;

ALTER TABLE muni_viz_df_sql
ADD CONSTRAINT muni_viz_df sql_fid_pk
PRIMARY KEY (id);

- (Executa r) * resultado é salvo no banco.

ANALISE DOS PARAMETROS DOS COMANDOS UTILIZADOS ACIMA:

e CREATE TABLE <tabela> AS: especifica que deve ser criada uma tabela como (AS) re-
sultado da consulta nas linhas seguintes;

e SELECT: projecdo dos atributos dos municipios vizinhos (nome_viz) incluindo sua geo-
metria
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e FROM: nome da mesma tabela duas vezes como (AS) ‘m1’ e ‘m2’, pois deseja-se seleci-
onar os objetos de uma tabela que sao vizinhos a um objeto na mesma tabela;

e WHERE: condicbes que objetos da tabela m1 devem tocar (ST_Touches) objetos da ta-
bela m2. No caso objetos a tabela m1 deve ser somente “Distrito Federal”;

e ALTER TABLE: nome de tabela criada acima a ser alterada;
e ADD CONSTRAINT: nome da PK (sugestdo usar ‘<nome_tabela><atributo>_pk’);

e ADD COLUMN <atributo> SERIAL: adiciona coluna da tabela do tipo inteiro com preen-
chimento de 1 até n;

e PRIMARY KEY: nome do atributo da chave entre parénteses.

fid nomel nome_viz
133 Distrito Federal Novo Gama
134 Distrito Federal Valparafso de Goias
135 Distrito Federal Cidade Ocidental
136 Distrito Federal Cristalina
150 IECISES NS Santo Antsnio do Descoberto
155 Distrito Federal Aguas Lindas de Goids
177 Distrito Federal Padre Bernardo

181 Distrito Federal Planaltina

200 Distrito Federal Formosa

v! [l muni viz df sql

CONSULTA 2 — Quais sdao os municipios de Goids interceptados pela ferrovia Norte-Sul -
”FNS”?
SELECT m.fid, m.nome_acen, v.nome, m.geom
FROM municipio_go AS m, malha_viaria_go AS v

WHERE ST_Intersects(m.geom, v.geom) AND v.nome = 'FNS'
ORDER BY m.nome_acen;

- (Executar) * resultado é apresentado.

Neste caso um erro é apresentado (ERROR: Operation on mixed SRID geometries) indicando
os sistemas de projecSes/datum das tabelas (municipio = 5880 e malha_viaria = 4618) sdo
diferentes. Serd necessario utilizar a funcao ‘ST_Transform’ para alterar o SRID de uma das
camadas durante a consulta. Isso n3o altera o valor original do SRID. Execute novamente o
comando a seguir.

CREATE TABLE muni_fns_sql AS
SELECT m.fid, m.nome_acen, v.nome, m.geom
FROM municipio_go AS m, malha_viaria_go AS v
WHERE ST_Intersects(ST_Transform(m.geom, 4618), v.geom) AND

v.nome = 'FNS'
ORDER BY m.nome_acen;

- (Executa r) * resultado é salvo no banco.

Neste caso uma tabela foi criada para apresentar o resultado dos municipios que fazem
intersecdo com a ferrovia Norte-Sul (FNS). Porém a seguir serd necessario informar que o atributo
“gid” é chave primadria antes de abrir a tabela no QGIS.

110 https://2025.sbsr.com.br/



https://2025.sbsr.com.br/

Minicurso 27— Andlise de Dados Geogrdficos com QGIS

ALTER TABLE muni_fns_sql
ADD CONSTRAINT muni_fns_sql_fid_pk
PRIMARY KEY (gid);

- (Executa r) * resultado é salvo no banco.

ANALISE DOS PARAMETROS DOS COMANDOS UTILIZADOS ACIMA:

e CREATE TABLE <tabela> AS : especifica que deve ser criada uma tabela como (AS) re-
sultado da consulta nas linhas seguintes;

e SELECT DISTINCT : projecgao dos atributos dos municipios e nomes da ferrovia incluindo
as geometrias dos municipios. Como ha mais de um segmento de linhas de ferrovias
dentro do mesmo poligono de municipio o argumento DISTINCT deve ser utilizado para
ndo repetir resultados. Experimente executar sem este argumento e veja a diferenca no
numero de linhas no resultado.

e FROM: nome das tabelas de municipios como (AS) ‘m’ e malha vidria como e ‘V’, pois
facilita o uso em outras partes da consulta para ser utilizado a frente dos atributos;

e WHERE: condicOes que objetos da tabela ‘m’ que fazem intersecdo (ST_Intersects) com
objetos da tabela ‘v’. No caso objetos a tabela ‘v’ deve ser somente “FNS”. Note que a
primeira geometria da funcdo ‘ST_Intersects’ inclui a funcdo ‘ST_Transform’ que permi-
te transformar para o mesmo SRID da segunda geometria;

e ORDER BY: utilizado para ordenar os registros pelos nomes do municipio em um teste
de consulta sem a linha do Create Table acima.

e ALTER TABLE: nome de tabela criada acima a ser alterada;
e ADD CONSTRAINT: nome da PK (sugestdo usar ‘<nome_tabela><atributo>_pk’);

e PRIMARY KEY: nome do atributo da chave primaria entre parénteses.

publicmuni_fns_sql

fd 18 124 Ouro Verde de ... FNS

~ a public.muni_fns_sgl |« ! nome._acen nome
v~ Estilo de visualizagio 1 1 S30 Simao NS 18 126 Anapolis FNS
[ Regra Padréo 2 3 Paranaiguara FNS 2 140 Petrolina de Goi.. FNS
3 15 Quirinopolis FNS 21 147 Jestpolis FNS
4 37 Santa Helena d... FNS 22 151 Sdo Francisco d... FNS
5 39 Turvelandia FNS 23 164 Jaragua ENS
6 53 Acretina FNS 24 166 Rianapolis FNS
7 % Rio Verde s 25 183 Goianésia FNS

8 63 Indiara FNS
26 184 Santa Isabel FNS

9 67 Jandaia FNS
27 192 S&o Luiz do Nor... FNS

10 81 Campestre de G.. FNS
28 199 Santa Rita do N... FNS

11 85 Palmeiras de G... FNS
29 220 Uruagu FNS

12 93 Trindade FNS
B 30 222 Mara Rosa FNS

13 101 Goianira FNS
14 110 Brazabrantes NS £l 226 Estrela do Norte FNS
15 114 Nova Veneza ENS 2 227 Campinorte FNS
16 118 Campo Limpo ... ENS 33 230 Mutunopolis FNS
17 122 Damolandia FNS 34 247 Porangatu FNS
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CONSULTA 3 — Quais sdao os municipios de Goidas que contém pelo menos um parque sob
responsabilidade da Agéncia Goiana do Meio Ambiente (AGMA) ?

SELECT m.nome_acen, p.responsa
FROM municipio_go AS m, uc_parques_go AS p
WHERE ST_Contains(m.geom, p.geom) AND p.responsa = 'AGMA’;

- (Executar) * resultado é salvo no banco. Analise o erro apresentado.

Neste caso um erro é apresentado (ERROR: Operation on mixed SRID geometries) indicando
os sistemas de proje¢des/datum das tabelas (municipio = 5880 e uc_parques_go = 4674) sdo
diferentes. Sera necessario utilizar a fungdo ‘ST_Transform’ para alterar o SRID de uma das
camadas durante a consulta. Isso nao altera o valor original do SRID. Execute novamente o

comando a seguir.

SELECT m.fid, m.nome_acen, p.responsa
FROM municipio_go AS m, uc_parques_go AS p
WHERE ST_Contains(m.geom, ST_Transform(p.geom, 5880)) AND p.responsa = 'AGMA';

- (Executa r) * resultado é apresentado na parte inferior da janela.

Se correto o resultado, inclua o CREATE TABLE para salvar em uma tabela o resultado,
incluindo a coluna de geometria dos municipios.

CREATE TABLE muni_agma_sql AS
SELECT m.fid, m.nome_acen, p.responsa, m.geom
FROM municipio_go AS m, uc_parques_go AS p
WHERE ST_Contains(m.geom, ST_Transform(p.geom, 5880)) AND p.responsa = 'AGMA';

- (Executar) * resultado é salvo no banco.

Neste caso uma tabela foi criada para apresentar o resultado dos municipios que
contém pelo menos um parque. Porém a seguir sera necessario informar que o atributo “gid” é
chave primaria antes de abrir a tabela no QGIS.

ALTER TABLE muni_agma_sq|l
ADD CONSTRAINT muni_agma_sql_fid_pk
PRIMARY KEY (gid);

- (Executa r) * resultado é salvo no banco.

ANALISE DOS PARAMETROS DOS COMANDOS UTILIZADOS ACIMA:

e CREATE TABLE <tabela> AS : especifica que deve ser criada uma tabela como (AS) re-
sultado da consulta nas linhas seguintes;
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e SELECT: projecdo dos atributos dos municipios e nomes dos parques incluindo as geo-
metrias dos municipios.

e FROM: nome das tabelas de municipios como (AS) ‘m’ e unidades de conservacdo /
parques como e ‘p’, pois facilita o uso em outras partes da consulta;

e WHERE: condi¢des que objetos da tabela ‘m’ contém (ST_Contains) os objetos da tabela
‘p’. No caso os objetos a tabela ‘p’ devem ser somente de responsabilidade da “AGMA”.
Note que a segunda geometria da funcdo ‘ST_Contains’ inclui a funcdo ‘ST_Transform’
gue permite transformar para o mesmo SRID da primeira geometria.

e ALTER TABLE: nome de tabela criada acima a ser alterada;
e ADD CONSTRAINT: nome da PK (sugestdo usar ‘<nome_tabela><atrituto>_pk’);

e PRIMARY KEY: nome do atributo da chave primaria entre parénteses.

-

fid nome_acen responsa

v 152 public.muni_agma_sql 1 77 Abadia de Goiss AGMA
v @ Estilo de visualizacdo

B Regra Padrio

2 80 Parauna AGMA

SQL do Exercicio 9

CONSULTA PROPOSTA — Qual a profundidade média dos pocos tubulares das mesorregides
Centro e Leste Goiano com populacdo em 2010 maior ou igual a 30000 habitantes e vazdo maior
que 30m?*?

De posse das consultas realizadas em SQL acima, edite e execute uma consulta para
responder a pergunta acima. Carregue novamente a tabela de pogos tubulares do arquivo CSV e
crie a representagdao de ponto utilizando as coordenadas de latitude e longitude disponiveis no
arquivo com EPSG: 4618 (Sad69) e crie a tabela “pocos_tubulares_go_pto” no banco “fgeo”. Na
expressao em SQL devera utilizar:

v' Operador de agregacdo AVG() para célculo de média;
v Tabelas: municipio_go e pocos_tubulares_go_pto;
v Atributos: nomemeso, poptotal01, vazao e prof;

v Operador espacial: ST_Within (Veja nome do atributo espacial de ambas as tabelas)

O resultado deve ser de 104.531250 m de profundidade média.
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SQL do Exercicio 17

CONSULTA PROPOSTA — “Quais os trés setores do tipo RURAL de Niquelandia com maior

numero de ocorréncias de queimadas no ano de 2019 para o satélite de referéncia (AQUA_M-
T)?".

De posse das tabelas disponiveis no banco “anageo” edite e execute uma consulta para
responder a esta questdo. Na expressdao em SQL deverad utilizar:

v" Operador de agregacdo COUNT() para contagem de registros em cada grupo;
v' Tabelas: setores_niquelandia_go e focos_inpe_niquelandia_2019;

v" Operador espacial: ST_Intersects (Veja nome do atributo espacial de ambas as tabelas)

O resultado deve ser:

Dado Espacial Dado Tabular LOG

fid cd_geocodi tipo count

1 I 521460610000004 RURAL 42
2 8 521460615000005 RURAL 36
3 14 521460610000007 RURAL 33

SQL para desenvolver

CONSULTA EXTRA — Quais os municipios que fazem interse¢ao com o Parque Estadual dos

Pirineus, as respectivas dreas de intersecdo em hectares e a porcentagem dessas dreas em
relacdo a area do parque ?

A figura abaixo mostra a relacdo espacial dos municipios com o Parque Estadual dos
Pirineus. Visualmente é possivel identificar que ha intersecdo com 3 municipios.

Limite do Parque Estadual dos Pirineus

hd g uc_parques_go
v B Estilo de visualizagdo
D Regra Padrdo
2 g Estilo de selegdo
hd ﬁ municipio_go
v " Estilo de visualizagdo
3 D Regra Padrio

§ Estilo de selegdo

De posse dos mapas de unidades de conservacao (parques) e municipios de Goids crie
uma expressdo em SQL que responda a consulta acima. Considere:
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v Tabelas: municipio_go e uc_parques;

v’ Atributos de saida: nome (do municipio), nome_uc (do parque), area_ha_uc_-
munic (atributo a ser definido com valores em hectares) e percent_uc_munic
(atributo a ser definido com valores em porcentagem);

v" Condi¢c3o: nome_uc = 'P.E. dos Pirineus'

v" Operador espacial: ST_Intersection (Veja nome do atributo espacial de ambas as tabe-
las) — Utilize este operador para recuperar a geometria de interse¢do entre o parque e os mu-
nicipios.

v Operador espacial: ST_Area — Utilize este operador para recuperar a area de intersecio
entre o parque e 0os municipios.

v' Operador espacial: ST_Intersects (Veja nome do atributo espacial de ambas as tabelas)
— Utilize este operador para garantir que so sera realizada a interse¢do geométrica acima onde
houver interse¢do entre as geometrias de ambos os mapas. Lembre-se que este operador re-
torna somente 1 (ocorre interse¢do) ou O (ndo ocorre interse¢do)

v Operador: ST_Transform - Utilize este operador para mudar a proje¢io/datum de um dos
mapas, pois ambos os operadores acima (ST_Intersection e ST_Intersects) requerem que a duas
geometrias estejam no mesmo SRID.

DICA: utilize um sistema de projecao projetado em que a unidade seja metro e lembre de dividir
por 10000 o valor da area para ter o valor em hectares. Ou ainda poderd utilizar o modificador
“::geography” para modificar a unidade de graus para metros no resultado da operagao de calculo
de drea.

Os resultados devem ser como na tabela abaixo.

nome nome_uc area_ha_uc_munic percent_uc_munic
4 character varying (50) character varying (80) double precision double precision
1 | COCALZINHO DE GOIAS P.E. dos Pirineus 955.846603616714 33.5697266127632
2 CORUMBA DE GOIAS P.E. dos Pirineus 165.905216559766 5.82665957327177
3  PIRENOPOLIS P.E. dos Pirineus 1715.71860097694 60.2567442948451

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ B Salvar] ou =
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Exercicio 20 — Mosaico e recorte de MNT

O objetivo do exercicio é aprender a juntar varios arquivos matriciais de modelos

numéricos de terreno para cobrir a drea de interesse, no caso o limite do Distrito Federal. Neste

. . ’ . N " . ,
caso a ferramenta de mosaico disponivel no menu [Raster][Miscelanea][ == Mosaico] sera
utilizada.

Inicialmente, carregue um projeto e salve como um novo.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #-QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botao N

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda néo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.ggs *.QGS) )
- {Nome Eer’CiCiO_ZO} * a extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Os dados de altimetria que serdo utilizados para cobrir o DF sao do projeto SRTM

(Shuttle Radar Topography Mission) da NASA. Estes dados foram processados e recortados no
projeto TOPODATA-INPE seguindo a articulacdo das cartas 1:250.000 do IBGE. As quatro grades
gue serdo utilizadas seguem a articulacdo na figura abaixo em rela¢do ao limite do Distrito Federal.
Note que sdo necessarios 4 arquivos.

sh—-23--C

SE-23-V-A

Carregar as grades retangulares do SRTM.
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& Carregando MINT do SRTM:
Camadas
- (na drea de Camadas) [@ Adicionar Grupo...] ou &
-{& MNT_SRTM } - (ENTER)
QGIS
- Clique sobre o grupo criado assim as camadas serdo criadas nesta.
- [Camada] [Adicionar camada] [®: Adicionar Camada Raster...]
ou botao a (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OpPGA0 =
Gerenciador de Fonte de Dados I~ ™. Raster
- (Formato original ® Arquivo)
- () * para o campo Fonte Base(s) de raster
Abrir conjunto(s) de dados raster GDAL suportados
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata

- (Tipo de Arquivo ¥ GeoTIFF (*.tif *.TIF))
-(Nome ¢ 15_48 ZN.tif, 15_495ZN.tif, 16_48 ZN.tif, 16_495ZN.tif) *marque os 4

arquivos
- (Abrlr) ~ W @1 MNT_SRTM
Gerenciador de Fonte de Dados ™~ ™. Raster oY i g
- (Adicionar) 123931
~ v/ = 16.48.ZN
- (Fecha r) W 506.822
1250.8
Camadas ~ | ¥ 15_495ZN
Note que as camadas sdo apresentadas em niveis de cinza com destaque aos diferentes .jji':_lf
valores de minimo e mdximo da altitude de cada uma. Note ainda que as camadas estdo ~ V¥ 1548 ZN
com SRC em coordenadas geogrdficas do datum WGS 84 — EPSG: 4326. W 476162

1297.09

QGIS
- [Exibir] [¥2 Ver Tudo] ou bot3o &

A figura abaixo mostra a articulagao das 4 imagens dos modelos numéricos de terreno
do SRTM. Como ainda sdo arquivos independentes que ocupam areas com topografias diferentes,
os valores minimo e maximo também sdo diferentes em cada arquivo, que reflete nas bordas
destacadas pelas setas.

b kB
P »\'. %% % ‘}‘., 3 'Ji
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A seguir veja como juntar as grades retangulares para criar um mosaico de toda area
dos 4 arquivos.

& Realizando mosaico de 4 grades numéricas:

QGIS
- [Raster][Miscelanea][ < Mosaico]
Miscelanea de Raster - Mosaico 7 Parametros
Em Camadas de entrada

- () * a aba Pardmetros se modifica para escolher atributos.

- ™ 15_48_ZN [EPSG:4326]
- ™ 15_495ZN [EPSG:4326]
- 16_48_ZN [EPSG:4326]
- 16_495ZN [EPSG:4326]

- (OK) *a aba Paré@metros volta para completar a operagéo.
- (Tipo de dado de saida V¥ Float32)  * mesmo dos dados de entrada.
- Em Mesclado  * deve-se definir arquivo tempordrio ou um arquivo Tiff para a grade retangular.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata
-{Nome Mosaico} *aextensdo “tif” seré automaticamente inserida.
- (Tipo V¥ TIF Arquivos (*.tif))
- (Salvar)

Misceldnea de Raster - Mosaico 7 Parametros
- (Executar)
- (Fechar)

Camadas

- (MNT_SRTM 1) M Mosaico *marque somente esta camada.

- [Exibir] [*® Ver Tudo] ou bot3o 3 * note que o contato entre as grades originais sumiu.
Agora tem-se um Unico arquivo de grade retangular.

A seguir veja como recortar a grade de mosaico pelos limites do DF.
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& Carregando limite do DF:
QGIS

- Cligue sobre o grupo MNT_SRTM criado acima assim a camada sera criada nesta.
- [Camada] [Adicionar camada] [V= Adicionar Camada Vetorial]

ou botao % (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OpPGA0 Vr.':

Gerenciador de Fonte de Dados 7 V= Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificacao ¥ Automatico)

- () * para o campo Fonte Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados

- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\DF

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Nome ¢ Limite_DF_4618.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados I~ Y= Vetor

- (Adicionar)

- (Fechar)
Camadas

- (Amostras_MNT 1) @ Mosaico, M Limite_DF_4618 *marque somente estas duas camadas.

- [Exibir] [éﬂ Ver Tudo] ou botdo X2 *mostra toda extenséo caso necessrio.
Verifique que o limite sobrep6e o mosaico acima, como na figura abaixo.

o

& Recortando a grade mosaico de altimetria do SRTM:
Camadas
- (Amostras_ MNT 1) @ Mosaico  *clique para ativar a camada.
QGIS

- [Raster] [Extrair] [ ™ Recortar raster pela camada de méascara...]
Extrair raster - Recortar raster pela camada de mascara '~ Parametros

- (Camada de entrada: ¥ Mosaico) * representa a grade criada acima.

- (Camada mascara: ¥ Limite_DF_4618)

- Em SRC original e SRC de destino  * nio necessdrio definir pois a camada de saida terd o mesmo
SRC da camada da grade de altimetria.

- {Atribua um valor “sem dados” especificado as bandas de saida -999} *um
valor deve ser fornecido para ser utilizado como valor nulo ou “NULL” para a drea externa ao poligono do DF até
o limite do retdngulo envolvente desse poligono. Se ndo for definido o valor 0 serd utilizado e este valor serd
considerado parte dos valores vdlidos.

- M Igualar a Extensdo da imagem recortada com a Extensdo da camada de

mascara *marque para que o retdngulo envolvente da grade recortada tenha o tamanho da camada com
o limite do DF.
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- M Manter a resolugdo do raster de entrada *margue.

- Em Resolugdao X e Resolugdo Y para bandas de saida * ndo necessdrio definir pois foi
selecionado acima para manter do dado de entrada.

- Em Recortado (mésca ra) * deve-se definir o arquivo Tiff para a grade retangular.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata
- {Nome Mosaico_SRTM_DF } *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ TIF arquivos (*.tif))
- (Salvar)
Extrair raster - Recortar raster pela camada de mascara '~ Parametros

- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)

- (Fechar)
Camadas

- (MNT_SRTM 1) M Mosaico_SRTM_DF *marque somente esta camada.
. : ~ &7

- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou botdo +4

Verifique que o recorte foi realizado nos limites do DF, como na figura abaixo.

cX

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ & salvar] ou &
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Exercicio 21 — Produtos de MNT

O objetivo do exercicio é aprender a executar alguns produtos de modelos numéricos
de terrenos. Vamos utilizar o exercicio anterior para definir um novo.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x  ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botdo
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_20.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_21} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Analise de Perfil

A realizacao de um perfil sobre um dado matricial (grade numérica ou imagem) é util
para identificar variagdes de uma propriedade do terreno ao longo de uma dire¢do definida pelo
usudrio. No caso, vamos analisar a variacdo da altimetria sobre a uma grade de um modelo
numérico de terreno, para tal sera necessario instalar o complemento “& Profile tool” no QGIS.

& Instalando complemento para gerar perfil:

QGIS
- [Complementos] [“* Gerenciar e Instalar Complementos...]

Buscar repositdrios

- Aguarde carregar repositério * necessdrio estar conectado a internet.
Complementos 7 Tudo

-{ Q Profile} * digite para buscar o complemento.

-M % Profile tool * selecione este item.

- (Instalar Complemento)  *aguarde a instalagéo.

- (Fechar)

QGIs
- Note que o icone & ficara disponivel na barra de ferramentas.

& Criando perfil no DF:
Camadas
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- (MNT_SRTM 1) M Mosaico_SRTM_DF *clique para ativar a camada.

Ndo é obrigatdrio que a camada apresentada na tela seja a mesma a ser utilizada no perfil. Qualquer camada
pode estar visivel.

- [Exibir] [2 Ver Tudo] ou botdo *¥
QGIS

- [Complemento] [Profile Tool] [ Terrain Profile] ou
Profile Tool =7 Profile

A janela do perfil aparece acoplada abaixo da drea de visualizagdo. Se deseja arraste a janela para flutuar sobre
a janela ou ainda em um segundo monitor se houver.

- (Add Laye r) * 0 nome da camada ativa é incluido na lista acima. Note outras camadas com outras
grades retangulares ou mesmo imagens de sensoriamento remoto poderiam ser carregadas simultaneamente.
Se houver mais do que uma camada poderd clicar no retdngulo da cor vermelha e escolher outra cor.

- (Selection: ¥ Temporary polyline)  *uma linha de cada vez poderd ser editada.

- Inicie com botdo da esquerda do mouse e um duplo clique para finalizar a trajetoria.

Ao mover o cursor sobre o grdfico a mesma posicdo é destacada por um ponto mével sobre a trajetoria
definida.

Note que pode utilizar uma camada vetorial com linhas previamente selecionadas.

Profile Tool =7 Table

Para cada trajetdria sobre cada camada matricial uma lista de valores é apresentada e se desejar uma
camada tempordria poderd ser criada.

Profile Tool Bt

2 |2 Layer Band/Field  Sea

[x: 5391226 minimum Selection

Resatview | [Helgnt  ~. V! Interpolated profile Graph-G v || savess

- (X) * botdo no canto superior direito para fechar a janela de perfil.

Analise de Imagem Sombreada

Realizacdo de uma imagem sombreada permite uma visualizacdo de dados de
altimetria para destacar feicdes do relevo. O sombreamento de uma camada é calculado de acordo
com a posicao (azimute e elevacdo) de uma fonte de iluminagdo como o sol.

& Criando imagem sombreada do Mosaico:
- (MNT_SRTM 1) M Mosaico_ SRTM_DF *desenhe a camada.
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo ¥

QGIS

- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou **
Caixa de Ferramentas de Processamento
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- (@ Raster de analise do terreno 1 #fSombreamento)
Raster de analise do terreno - Sombreamento =7 Pardmetros

- (Camada elevacdo V¥ Mosaico_SRTM_DF [EPSG:29193])

- {Fator Z 1}  *para exagero vertical.

- {Azimute (angulo horizontal) Z 200}  *para azimute a fonte de luz.
- {Angulo vertical 45}  *para elevagdo da fonte de luz.

- {Sombreamento [Salvar em arquivo temporario]} *ndo edite.
- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executa r) *aguarde a camada ser criada.

- Visualizar a imagem sombra antes de decidir por armazenar a imagem. Se desejar teste outros valores de
Azimute e Angulo vertical.

- Em Sombreamento * deve-se definir o arquivo Tiff para a imagem de saida.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata
-{Nome Imagem_Sombra_SRTM} * g extensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))
- (Salvar)
Raster de analise do terreno - Sombreamento 7 Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)
- (Fechar)
Camadas

- (MNT_SRTM 1) M Imagem_Sombra_SRTM *marque somente esta camada.
- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

OBS: A criacdo de uma imagem sombreada também podera ser
feita sobre a propria grade retangular de altimetria ou outra
varidvel qualquer sem necessidade criar um outro arquivo
matricial como foi feito com a ferramenta utilizada acima. Na
janela de “Propriedade da camada”, aba < Simbologia, escolha
o tipo de renderizacdo “Sombreamento”. A simbologia aplicada
ndo altera o dado original de altimetria e ela ficara armazenada
no arquivo do projeto quando for salvo. Sempre que desejar
podera voltar a imagem em niveis de cinza inicial.

DICA: Experimente fazer uma sobreposicao do relevo sombreado com um estilo em cores da grade
de altimetria. Tera resultado semelhante a este na figura abaixo.
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Fatiamento de MNT e Vetorizacao

O fatiamento de uma grade numeérica, no caso da altimetria, permite definir intervalos
de corte entre os valores minimos e maximos do terreno. Cada intervalo serd atribuido a uma cor
e posteriormente sera criado uma imagem classificada com palheta associada. A imagem fatiada
podera ainda ser convertida de matriz para vetor.

A seguir vamos definir um fatiamento em 4 partes iguais a partir dos valores minimo e
maximo entre 700 e 1400 (note que este intervalo engloba todos os pixels da grade utilizada).

& Executando fatiamento de MNT:
Camadas

- (MNT_SRTM 1) M Mosaico_SRTM_DF *gtive e desenhe somente esta camada.
- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

<

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas. Lembre-se que a janela
“Propriedade da camada”, acessada por um duplo clique sobre a camada ou menu [Camada][Camada
Propriedades...] para camada ativa, tem as mesmas ferramentas da janela “Estilizagdo de camadas” utilizada a

sequir.
Estilizacdo de Camadas 7 <
- (¥ Mosaico_SRTM_DF) *deve ser a camada ativa.

- (¥ L1 Banda simples falsa-cor)
- (Banda ¥ Banda 1 (Gray)) *unica banda dentro do arquivo do mosaico do SRTM no DF.

- (Classiﬁca r) * a simbologia é apresentada na lista com 11 itens incluindo uma para valor nulo (no
caso “todos os outros valores”). Na drea de visualizagdo o mapa é classificado como na figura abaixo.

Clique duplamente sobre a cor de um item na lista e experimente outras opgées como cor do preenchimento,
largura do trago ou estilo do trago.

- {|V| in 700} * vamos arredondar para baixo o valor atual do minimo.
- {Max 1400} *vamos arredondar para cima o valor atual do mdximo.

- (Interpolar ¥ Método Discreto)  * desejamos intervalos com cores discretas.

- (G radiente de cores ¥ Reads) * cliqgue na seta ¥ a direita do botdo para escolher .
- (Modo V¥ Intervalo Igual)

- (Classes v 4) * numero de partes ou fatias a serem criadas.

- (Apply) *a legenda é apresentada na lista e na drea de visualizagdo. Se a opgdo “Atualizacdo ao
vivo”, ao lado esquerdo do botdo, estiver marcada o resultado ja deve ter sido apresentado.

~ | ¥ Mosaico SRTM DF
<= 875.0000
875.0000 - 1050.0000
[ 1050.0000 - 1225.0000
> 1225.0000

- A legenda criada pelo fatiamento acima fica armazenada e associada a camada da grade retangular quando
o projeto for salvo. O dado original ndo é modificado. Para realizar a conversdo matriz para vetor teremos de
salvar em um arquivo com a palheta (Unica banda) de cores previamente.

Camadas
- (Mosaico_SRTM_DF) [Exportar][Salvar como...]
Salvar Camada Raster como...

- (MOdO de saida ® Imagem renderizada) * cria uma imagem RGB com as cores do fatiamento.
Opgdo “Dados brutos” salva o préprio arquivo de altimetria, criando uma cépia da grade retangular.

- (4ee)

Salvar camada como
- Selecionar o caminho: ¢C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata

- {Nome Fatia_mnt_DF_rgb } * g extensdo “tif” serd automaticamente inserida.
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- (Tipo ¥ GeoTIFF (*.tif *.tiff))
- (Salvar)
Salvar Camada Raster como...
- (SRC ¥ SRC da camada: EPSG:4326 — WGS 84 ) * para manter o mesmo SRC da camada de

entrada. Note que esta janela poderia ser utilizada para reprojetar para outro SRC se desejado.

- Note que os valores de resolugdo horizontal e vertical estdo graus (aproximadamente 30 metros).
- M Adicionar arquivo salvo ao mapa * marque.
- (OK)
Camadas
-M Fatia_mnt_D F_rgb * marque somente esta camada. Deve ter a mesma aparéncia da grade com

a simbologia (fatiada) acima. Veja na janela de “Propriedades da camada”, em Informagdes’, que a camada é
do tipo Byte — inteiro de 8 bits sem sinal para cada canal vermelho, verde e azul (figura abaixo).

- [Exibir] [*3 Ver Tudo] ou botéo é

A seguir veja como vetorizar a imagem classificada acima. Um arquivo em Shape-file
serd criado. Antes de vetorizar teremos de converter a imagem RGB (3 canais) para uma com uma
Unica banda (uma palheta de cores em 8 bits), pois a somente uma Unica banda pode ser
selecionada na vetorizagao.

& Executando conversdo e vetorizagdo de grade fatiada:
Camadas

- (MNT_SRTM 1) M Fatia_mnt_DF_rgb *desenhe a camada.
- [Exibir] [*# Ver Tudo] ou bot3o *&
QGIS

- [Raster] [Converter] [ RGB para PCT...]
Conversdo de raster - RGB para PCT [~ Parametros

- (Camada de entrada V¥ Fatia_mnt_DF_rgb [EPSG:4326])
- {Nl]mero de cores 5} * 4 cores para as fatias + 1 cor para drea externa no DF.

- Em RGB para PCT  *deve-se definir o arquivo Tiff para a imagem de saida.

- (...v) E [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata
-{Nome Fatia_mnt_DF} *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))
- (Salvar)

Convers3o de raster - RGB para PCT -7 Parametros
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- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)
- (Fechar)
Camadas
-(MNT_SRTM 1) M Fatia_mnt_DF *marque somente esta camada.
- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

- Note que a regido externa ao DF (em preto) receber o indice 0 (zero). Use o curso de Informagdes para
verificar os valores de cada pixel.

QGIS
- [Raster] [Converter] [ “¥ Raster para vetor (poligonizar)...]
Conversdo de raster - Raster para vetor (poligonizar) 7 Parametros

- (Camada de entrada V¥ Fatia_mnt_DF [EPSG:4326])
- (Nimero da banda V¥ Banda 1 (Palette))  *dnica disponivel.

- {Nome do campo a criar classe} * atributo a ser criado no arquivo Shape-file para
armazenar o codigo da classe (valores de 0 a 4).

- Em Vetorizado  * deve-se definir o arquivo Shape_file para saida.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata
- {Nome Fatia_mnt_DF_vetor } *aextensio “.shp” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ SHP arquivos (*.shp))
- (Salvar)
Conversao de raster - Raster para vetor (poligonizar) 7 Pardametros

- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)

- (Fechar)
Camadas

- (MNT_SRTM 1) M Fatia_mnt_DF_vetor *marque somente esta camada.

- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo 2

Note que o resultado é um mapa vetorial com tabela associada. Se desejar aplique uma simbologia
do tipo categorizado pelo atributo “classe”.

(2 Fatia_mnt_DF_vetor — Total de fei¢ées: 464, Filtrada: 464,
] 3 s T ESF

classe

~ /| 09 Fatia mnt DF vetor
vHBo
v [
vi[]2
vi[l3
v [a
vl

B[N0 [t [& [® [ =
W W w W w
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Grade de Declividade e Fatiamento da Grade de Declividade

O calculo de uma grade de declividade é uma operacao local sobre os pixels do dado
de altimetria onde se analisa cada pixels de saida em fungao dos 8 pixels vizinhos. Para realizar esta
operacao sera necessario reprojetar a camada do arquivo “Mosaico_SRTM_DF.tif” que estd com
SRC 4326 (em graus) para outra com SRC 29193 (UTM em metros) criando o arquivo
“Mosaico_SRTM_utm_DF.tif”, garantindo que a unidade da elevacdo seja a mesma da resolucdo
em X e Y, isto é, em metros. Utilize opcdo do menu [Raster][Projecdes][ ¥ Reprojetar
coordenadas], com método de reamostragem bilinear, valor nulo como -999 e resolucdo de 30
metros.

& Criando uma grade de declividade:
- (MNT_SRTM 1) M Mosaico_SRTM_utm_DF *desenhe a camada criada da orientagéo

do pardgrafo acima.
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&
QGIS
- [Raster] [Analise] [E?.i Declividade...]
Analise de dados Raster - Declividade 7 Parametros

- (Camada de entrada ¥ Mosaico_SRTM_utm_DF [EPSG:29193])
- (NUmero da banda V¥ Banda 1 (Gray))

- {Razdo entre unidades verticais e horizontais 1}  *manter 1 pois apds a reprojecdo a
altitude e a resolugdo estéo em metros.

- Em Declividade * deve-se definir o arquivo Tiff para a grade de saida da declividade.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\SRTM_Topodata
- {Nome Grid_declive_df } *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ TIF arquivos (*.tif))
- (Salvar)
Anilise de dados Raster - Declividade 7 Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)
- (Fechar)
Camadas

-(MNT_SRTM 1) M Grid_declive_df *marque somente esta camada.
- [Exibir] [22 Ver Tudo] ou botdo *&

T —————
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Execute o fatiamento (propriedade de simbologia da camada), semelhante ao que
foi executado acima com a grade de altimetria, porém neste o fatiamento é com a grade de
declividade. Utilize os seguintes intervalos:

Cor De Para
1] 0 5
2 [ 5 8
3 [ 8 10
+ A 10 18
s 18
A | 25

O resultado é algo como na figura abaixo.

e i — A A T O

~ v & Grid declive df
<= 5.0000
5.0000 - 8.0000
8.0000 - 10.0000
[ 10.0000 - 18.0000
_ Il 15.0000 - 25.0000
B NP M > 25.0000

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ & salvar] ou ©
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Exercicio 22 — Exercicio Proposto

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO
carregado no exercicio 17, da base de altimetria do Copernicus Global DSM e do mapa de Uso do
Solo do CIEG (incluindo as classes de vulnerabilidade de uso), criar um mapa que mostre potencial
de erosdo do solo em cada setor censitario em fun¢do da vulnerabilidade de uso do solo e da
amplitude topografica de acordo com a seguinte relacgao:

((amplitude topografica * 3 / 785) + vulnerabilidade) / 2
Os dados necessarios sdo:

e Mapa de setores censitdrios criado no exercicio 3 (resultado da unido dos 4 distritos) que foi
importado para banco “anageo” com o gerenciador Geopackage.

e Mapa do modelo numérico de terreno (altitude) do Copernicus Global DSM com resolucdo de
30 metros que cobre totalmente municipio de Niquelandia. Vamos utilizar o complemento
OpenTopography DEM Downloader para obter o dado.

e Mapa de Uso do Solo (arquivo “uso_solo.shp” disponivel em: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Sha-
pe\GOIAS\Uso_Solo CEIG)

Os procedimentos sdo:

1 — Instalar o complemento OpenTopography DEM Downloader e obter a chave de
acesso OpenTopography - High-Resolution Topography Data and Tools.

- Site: https://opentopography.org/

- Cligue em (Request na API Key)

-Em Log In clique “Create new login” e preencha os dados. Apds submeter os dados
um email serd enviado para ativar a conta do usuario.

- Clique no link enviado por email e faga o login com senha cadastrada.

- Cliqgue em “Get na APl Key”. O valor da chave é apresentado. Copie e cole em um
arquivo TXT criado com o NotePad++ para usos futuros com o complemento do
QGlS.

- Carregue a tabela “setores_niquelandia” que estd no banco “angeo” e clique em
)] . \ e .
2~ Aproximar a para estender a camada de setores em toda a area de desenho, pois
desejamos que o DEM do Copernicus sobreponha toda drea da camada.

- No menu do QGIS [Raster][OpenTopography DEM][OpenTopography DEM
Downloader] abra janela do complemento e preencha os campos abaixo.

- (Select DEM to download ¥ Copernicus Global DSM 30 m)

- (Define extend to download ) (=.V) [Usar a Extensdo Atual da
Tela do Mapa...] * note que as coordenadas séo preenchidas no campo.

- (Enter your API key <cole aqui sua chave> )

-(...¥) [Salvar no arquivo...] use o nome “DEM_Copernicus_Niquelandia.tif”

2 — Camada é criada para o arquivo “DEM_Copernicus_Niquelandia.tif’ salvo
localmente.
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v/[[] setores_niquelandia
= | ¥ DEM_Copernicus_Niquelandia.tif
Banda 1 (Gray)
1,216.227661

» ,,‘ I 418.496887

3 — Criar camada para arquivo “uso_solo.shp” disponivel em C:
\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\GOIAS\Uso_Solo_CEIG ). Lembre-se de informar a projecdo
(Geografica em SAD69 — SRS 4618) e se ha geometrias invalidas no menu [Vetor][Geometrias][ v
Verificar a Validade..]. Crie um arquivo ShapeFile de nome “uso_solo2.shp” sem erros com a
ferramenta “ Corrigir geometrias, item @ Geometria do vetor.

NOTA: Teremos de criar uma camada matricial a partir de um atributo do mapa de uso do solo que
identifica a vulnerabilidade ambiental, mas isso ndo sera feito para todo estado de Goids o que
demandaria muito espaco de armazenamento, mas sim para um recorte desse mapa que cobre
todo limite do municipio de Niqueldndia. Assim, usaremos o mapa de municipios de GO para
utilizar o limite de Niquelandia.

4 — Criar camada para os municipios de GO disponivel no banco “anageo”, tabela
“municipio”. Execute uma consulta por atributo para selecionar o municipio de Niquelandia e salve
o poligono selecionado criando um arquivo ShapeFile fora do banco de nome “limite_nique.shp”.
O limite desse municipio sera utilizado para recortar o mapa de Uso do Solo. Porém, note que nao
ha um ajuste perfeito entre o limite do municipio e os limites dos setores (figura abaixo). Como
gueremos um recobrimento total entre o mapa de uso do solo e os setores, criaremos um “buffer”
de 400 metros para aumentar o limite do municipio.
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5 — Criar um buffer de 400 m a partir da camada com limite de Niquelandia. Como a
camada “limite_nique” estd em unidade metros da projecdao policonica ndo ha necessidade de
reprojetar a camada. Execute o buffer sobre a camada “limite_nique” no menu [Vetor]
[Geoprocessamento][ i Buffer] para criar o arquivo “limite_nique_maior.shp”. Note que aplicacao
do buffer sobre uma geometria de poligono no QGIS, tém-se um novo poligono que inclui a area
interna original do poligono de entrada mais a drea do buffer, isto é, uma operacado de dissolve é
automaticamente aplicada, e ainda os atributos originais do poligono de entrada é transferido para
o poligono de saida (veja figura a seguir).

y o g LT E P P E E e e
id nome nomemeso nomemicro estado

1 219 NIQUELANDIA NORTE GOIA... PORANGATU GO

(2 limite_nique — Total de fei¢des: 1, Filtrada: 1, Selecionada: 0 -

[} g€ LT E S D BE = G e
id nome nomemeso nomemicro estado
1 219 NIQUELANDIA NORTE GOIA... PORANGATU GO

6 — Recorte o mapa de uso do solo criado no item 3 com este limite de Niquelandia

ampliado de 400m. Utilize o menu [Vetor][Geoprocessamento][ ¥ Recortar...]. A camada de
entrada utilize “uso_solo2” e camada de sobreposicao “limite_nique_maior”. Para camada de saida
utilize “uso_solo_nique.shp”.

% uso_solo_nique H
v @7 Estilo de Agrupamento....
[ Acc
[ Acp
D Agua
Oap
O Ret
O urb
M s12
Os2
[ s24
O sa41
7 O s248

M
W sd21

7 — Note que o0 mapa de uso criado acima tem um atributo de nome “VULNERAB” que
é a vulnerabilidade das classes de uso e que utiliza o intervalo de 1(menos vulneravel) a 3 (mais
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vulneravel). Utilizar op¢do de menu [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster
(rasterizar)...] para criar uma camada matricial que tenha os valores de vulnerabilidade em cada
ponto da grade de saida. Utilize a resolucdo horizontal/vertical de saida de 0.0002 graus para
unidade georreferenciada (equivalente a 20 m) uma vez que a camada estd no SRS = 4618, campo
(ou atributo) escolher “VULNERAB”, extensdo de saida a camada “uso_solo_nique”, valor 0 (zero)
para valor nulo (sem dados) e o tipo de dado de saida como “Float32”. Note que um dado matricial
de 6498 colunas x 5440 linhas serd criado (se utilizarmos o mapa de todo Estado de GO a
quantidade de colunas/linhas seria muito maior). Para camada de saida utilize
“uso_solo_nique_vul.tif’.

== uso solo nique vul
W7
3
8— Calcular a vulnerabilidade média para cada setor de Niquelandia a partir da grade
“uso_solo_nique_vul” criada acima. A sobreposicao dos limites dos setores com a imagem da
vulnerabilidade resultard uma nova coluna (atributo) no mapa de setores com calculo do valor

médio (tipicamente uma operacdo zonal). Utilizar a ferramenta de ** Estatistica zonais no item
@ Andlise de dados Raster. A camada matricial de entrada utilize “uso_solo_nique_vul.tif’, a
vetorial “setores_niquelandia”, o prefixo do atributo de saida como “vul_" e apenas a média como
estatistica. Para camada de saida crie o arquivo “setores_nique_vul.shp”. Note o resultado na
tabela da nova camada.

(@ setores_nique_vul — Total de fei¢Ges: 66, Filtrada: 66, Selecionada: 0 ‘D

-] & s T E &K 2R = &
id0 id id1 cd_geocodi tipo  _geoco m_bairicd_geocodd nm_distrit cd_geocods nm_subdist 1_geocod: nm_municip nm_meso nm_micro  layer path vul_mean
56, 503160 52146061500... RURAL NULL  NULL 521460615 TUPIRACABA 521460615 TUPIRACABA 5214606 NIQUELANDIA NORTE GOIA.. PORANGATU set.. db... 2.545339572951141

55 503164 52146061500... RURAL JLL 521460615 TUPIRACABA 521460615 TUPIRACABA 5214606 NIQUELANDIA NORTE GOIA.. PORANGATU  set.. db.. 2.565622004573345

54 503163 52146061500... RURAL [l 521460615 TUPIRACABA 521460615 TUPIRAGABA 5214606 NIQUELANDIA NORTE GOIA.. PORANGATU  set.. db... 2.528866305907823

- oW s

53 503159 52146061500... URBANO NU I 521460615 TUPIRACABA 521460615 TUPIRACABA 5214606 NIQUELANDIA NORTE GOIA.. PORANGATU set.. db... 2.799999952316284

G & [w [P [ =

52 11 503158 52146061000... RURAL NULL NULL 521460610 |SAO LUIZ DO... 521460610 SAO LUIZ DO... 5214606 NIQUELANDIA NORTE GOIA.. PORANGATU  set.. db.. 2.332084165954498

9 — Repetir o procedimento para calcular a altitude minima, mdxima e a amplitude
topografica média para cada setor de Niqueldndia. A sobreposi¢cdo dos limites dos setores com a
imagem da altimetria resultard em trés novas colunas (atributos) no mapa de setores com célculo

do valor minimo, maximo e intervalo (ou amplitude). Utilizar a ferramenta de *" Estatistica
zonais no item QAndlise de dados Raster. A camada matricial de entrada utilize
“DEM_Copernicus_Niquelandia.tif”, a vetorial “setores_nique_vul”, o prefixo do atributo de saida
como “alt_" e os calculos Minimo, Maximo e Intervalo como estatistica. Para camada de saida crie
o arquivo “setores_nique_vul_ampl.shp”. Note o resultado na tabela da nova camada.

10 — Exporte a camada “setores_nique_vul_ampl” para o banco “fgeo” criando a tabela
“setores_nique_vul_ampl”. Criar uma camada para a tabela exportada.

11 - Utilizando a Calculadora de Campo sobre a tabela da camada
“setores_nique_vul_ampl”, adicione um atributo do tipo Numero decimal (real) de nome
“potencial_erosao” e execute a expressao:
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( ( "alt range" *3/785) + "vul mean" ) /2

12 — Criar uma simbologia graduada do modo Quantil em 6 classes sobre o
“potencial_erosao”. O mapa final é apresentado abaixo.

~ |v| 09 setores nique vul ampl
v/l o- 1401
v/ [ 1401 - 1.462
v [ ] 1.462 - 1.501
v/ [ ]1.501-1918
v [] 1.918 - 2.505
v/l 2.505 - 2.66
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Exercicio 23 — Analise Espacial - Poligonos de Voronoi

O objetivo desse exercicio é responder a seguinte questdo “Quais os pogos de
abastecimento mais préximos de cada estagao de captagdo de agua de GO ?” . Para tal serd
utilizado uma anadlise de proximidade criando uma area de abrangéncia de cada estacdao de
captacdo. Para criar tais areas de abrangéncia vamos calcular os poligonos de Thiessen ou como
mais conhecido diagramas de Voronoi. Posteriormente, tais areas serdo cruzadas com mapa de
pocos tubulares.

NOTA: Ao final desse exercicio vamos demonstrar como obter o mesmo mapa de poligonos de
Voronoi utilizando uma sequéncia de comandos em SQL fazendo uso de fungdes do PostGlIS.

Inicialmente vamos criar um projeto.

& Criando projeto para iniciar andlise:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo |

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_23} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Para obter o mapa das estacoes de captacdo de dgua de Goias os passos sao:

- Acesse o site: http://www.sieg.go.gov.br/

- No menu vertical a esquerda : Downloads / SIG - Shapefiles.
- Na interface grafica SIEG | Downloads: procure pela camada:
- Recursos Hidricos
- Estacdes de captacBes de dgua — clique &

- Na interface aberta confira se o tema selecionado é “EstacGes de captacdo de
agua”. NOTE que o datum é SAD-69, portanto utilizaremos o SRC com EPSG:
4618.

- Clique em Clique para BAIXAR. ¥, BAixAR

- Descomprimir o arquivo em C:\Curso_AnaGeo\Dados\CIEG

Carregar o arquivo shape com as estagdes de captagao de agua.

& Carregando mapa em shapefile das estagées:
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QGIS

- [Camada] [Adicionar camada] [Y= Adicionar Camada Vetorial] ou &=V
Gerenciador de Fonte de Dados | = Vetor
- (Formato original ® Arquivo)
- (Codificagdo ¥ Automatico)
- () * para o campo Fonte : Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados
- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\CIEG
- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )
- (Nome ¢ captacoes.shp) * arquivo obtido no site do CIEG em procedimento acima.
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados | V= Vetor
- (Adicionar)
- (Close)
Camadas

- M captacoes *mapa vetorial (pontos) é apresentado.

- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo +~

Note a direita do nome da camada o icone ‘2 indica que néo existe um sistema de referéncia definido. Neste
caso, informaremos manualmente o valor da projecdo e datum, pois conforme informagdes do site do SIEG sabe-
se que o mapa estd em coordenadas geogrdficas e datum SAD69 (EPSG : 4618).

- (captacoes) [SRC da camada] [Configurar SRC da camada]
OU ? *jcone a direita do nome da camada.
Seletor de sistema de coordenadas de referéncia (SRC)
- {Filtro 4618} * q lista de abaixo mostra o resultado do filtro.
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Referéncia de Coordenadas ¢ Sistema de Coordenadas Geograficas —
SADG69 : EPSG: 4618)  *cligue no item da lista. As propriedades sio apresentadas abaixo.
- (OK)
Selecionar transformacao para captacoes

- (OK)  *confirma a primeira transformagéo.

QGIS

- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #~

Note que o icone 2 a direita do nome da camada é removida indicando que a camada tem projecdo definida.
Camadas

- (captacoes) [E= Abrir Tabela de Atributos]

Note que os dados na coluna “CIDADE e MANANCIA” sdo acentuados corretamente, indicando que a codificagdo
estd correta.

A camada associada ao arquivo ShapeFile serd importado para uma tabela no
GeoPackage.

& Importando camada de “captag¢des” para o GeoPackage:
QGIS
- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...]
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg) * clique no icone ® a esquerda do
nome para efetuar a conexdo. Um duplo clique sobre o nome da conexdo também abre a mesma.

- [Tabela][® Importar camada/arquivo...] ou &
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Importar camada vetorial
- (Entrada V¥ captacoes) * camada criada acima.
Em Tabela de saida
- (Esq uema V public) * camada criada acima.

- {Tabela captacoes_go }  * nome de tabela a ser criada (em mindscula).
Ndo utilize acentos ou espagos no nome de tabela. Posteriormente poderd renomear apenas o nome da
camada que estard associada e esta tabela.

Em Opg¢obes

- M Criar indice es pacial. * marque esta op¢do para recuperar mais rapido os dados geogrdficos.
- (OK)

- (OK) * na mensagem.

Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 captacoes_go)  *DUPLO clique na tabela para carregar.
- (fgeo.gpkg 1 pocos_tubulares_go _pto)  *DuUPLO clique na tabela para carregar.

- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.

Camadas
- (ca ptacoes) [-¢ Remover Camada...] *remover a camada do Shape-file.
- (O K) * na mensagem para confirmar remogdo.

- M captacoes_go
- [Exibir] [*’ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo »~

A partir da tabela das esta¢Oes de captacdes de dgua de GO vamos criar uma tabela
com os poligonos de Voronoi.

& Executando comando em SQL no TerraView para pog¢os:
QGIS
- [Vetor] [Geometrias] [ ® Voronoi polygons...]
Geometria do vetor - Poligonos de Voronoi 7 Parametros

- (Camada de entrada V¥ captacoes_go [EPSG:4618])
- {Regiéo de buffer (% da extenséo) 50} * para estender a drea dos poligonos que ficam
proximos ao limite da camada.

- Em Poligonos de Voronoi  * deve-se definir a nova tabela no banco.

- (eev) [Salvar no GeoPackage...] * para escolher o banco “fgeo”.
Salvar para GeoPackage

- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\

- (Tipo ¥ Arquivos GeoPackage (*.gpkg) )

- (Nome J fgeo.gpkg)  *selecione o banco

- (Salvar)

Salvar para GeoPackage
- {Nome da camada captacoes_go_voronoi }
- (OK)
Geometria do vetor - Poligonos de Voronoi I~ Pardmetros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.

- (Executa r) ** ndo se preocupe com a mensagem de erro ao final do processamento que mesmo
assim a tabela foi criada.
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- (Fechar)
QGIS

- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD _
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 = fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1ca ptacoes_go_voronoi) * DUPLO clique na tabela para carregar.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
- M captacoes_go
- M captacoes_go_voronoi
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&
Note que os poligonos de voronoi e os pontos de pogos sdo apresentados (figura abaixo).

T

' ®
° °

A etapa final é cruzar com o mapa de pogos tubulares para agregar a sua tabela qual é
a area de abrangéncia através do atributo “n” (um identificador de cada poligono de Voronoi)
disponivel na camada “captacoes_go_voronoi”. Utilizaremos a ferramenta “ %" Associar atributos
por local” que permite a partir de um relacionamento espacial de pogos “DENTRO” de poligonos
de voronoi, incluir atributos nesse ultimo e ser atribuido a uma nova camada.

QGIS

- [Exibir][Paineis][ M Caixa de Ferramentas de Processamento] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento
- (@ Vetor geral 1 # Associar atributos por localiza¢do)
Vetor geral - Associar atributos por local 7 Parametros
- (Unir com elementos em V¥ pocos_tubulares_go_pto [EPSG:4618])
- (Caracteristicas (predicado geométrico) - M est3o dentro de)  * desejamos os pontos
de pogos dentro dos poligonos de voronoi.
- (Ao comparar com V¥V captacoes_go_voronoi [EPSG:4618]])
-Em Campos a serem utilizados * a janela apresenta a lista de atributos disponiveis.
-() * janela se modifica para escolher atributos.

-M n * atributo numérico que identifica cada regiéo de abrangéncia dos pontos de captagdo.
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-(OK)  *janela volta para posicéo inicial.
- (Uni3o por tipo V¥ Criar feigdo separada para cada feigdo correspondente (um-para-muitos))
- {Prefixo campo unido captacao_} *sem acentos.

- Em Camada unida * selecionar a saida em uma nova tabela no banco GeoPackage.

- (eeev) [Salvar no GeoPackage...] * para escolher o banco “fgeo”.
Salvar para GeoPackage

- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\

- (Tipo ¥ Arquivos GeoPackage (*.gpkg) )

- (Nome { fgeo.gpkg)  *selecione o banco

- (Salvar)

Salvar para GeoPackage
-{Nome da camada pocos_tub_voronoi_final }

- (OK)
Vetor geral - Associar atributos por local 7 Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executa r) ** ndo se preocupe com a mensagem de erro ao final do processamento que mesmo
assim a tabela foi criada.
- (Fechar)

& Carregando a tabela criada:

QGIS

- [Banco de Dados][® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD
- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 pocos_tu b_voronoi_ﬁnal) * DUPLO clique na tabela para carregar.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
- M pocos_tub_voronoi_final
- M captacoes_go_voronoi
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&
Note que os poligonos de voronoi e os pontos de pogos sdo apresentados (figura abaixo).

Experimente criar uma simbologia sobre a camada “pocos_tub_voronoi_final” do tipo
“Categorizado” com o atributo “n”. Escolha um esquema de cores com varias cores e simbolos
para diferenciar os pocos dentro de cada area de abrangéncia (ou poligonos de Voronoi) como na
figura abaixo.
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Outra op¢do para criar poligonos de Voronoi é fazendo uso de fun¢ées do PostGIS. A
funcdo ST_VoronoiPolygons() esta disponivel a partir da versao 2.3. Entretanto, outras fungdes
auxiliares serdo necessarias como uma para agrupar todos os pontos antes de utilizar a funcao
acima e neste caso a funcao ST_Collect() sera utilizada para transformar as geometrias de “Point”
em “MultiPoint”. Uma vez criado todos os poligonos de Voronoi precisamos que cada poligono
seja armazenado em um registro da tabela de saida e neste caso serd utilizada a fungdo ST_Dump()
para desagregar os poligonos, isto é, “GeometryCollection” em “Geometry”.

- {Editor SQL <Copie e cole o comando abaixo>}

SELECT (ST_Dump(ST_VoronoiPolygons(ST_Collect(geom)))).geom AS geom
FROM public.captacoes_go;

- (Executa r) Consulta é aplicada. O resultado é apresentado na drea abaixo.
- M Carregar como uma nova camada.

- (Carregar)

geom

1 polygon((-60.227500000000...
:  polygon((-52.896401788465...
3 polygon((-60.227500000000...
4+ polygon((-53.056586763522...
5 polygon((-60.227500000000...
s polygon((-53.374522829976...
7 polygon((-53.111653943674...

Para salvar o resultado em uma nova tabela incluiremos o comando CREATE TABLE na
frente do comando acima. No caso usaremos o nome “captagdes_voronoi_sql” para nome da nova
tabela.

CREATE TABLE captacoes_voronoi_sql AS
SELECT (ST_Dump(ST_VoronoiPolygons(ST_Collect(geom)))).geom AS geom
FROM public.captacoes_go;

- (Executar)  consulta é aplicada.
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Para poder visualizar os poligonos criados teremos de adicionar uma coluna numérica
do tipo serial para a tabela criada e posteriormente defini-la como chave primaria. Criaremos o
atributo ‘fid’ com o comando ALTER TABLE.

ALTER TABLE captacoes_voronoi_sql ADD COLUMN fid SERIAL;

- (Executar)  Consulta é aplicada.

O atributo ‘fid’ ndo é chave primaria (Primary Key — PK). Neste caso podemos criar a
chave com o comando ALTER TABLE.

ALTER TABLE captacoes_voronoi_sq|
ADD CONSTRAINT captacoes_voronoi_sql_fid_pk
PRIMARY KEY (fid);

- (Executar)  consulta é aplicada.

A coluna geométrica “geom” ndo herda a projecao do mapa das estaces de captagcao
utilizado para criar os poligonos de Voronoi, entdo serd necessario informar o SRID de valor 4618.

SELECT UpdateGeometrySRID('captacoes_voronoi_sql','geom',4618);

- (Executar)  consulta é aplicada.

A coluna geométrica “geom” tem o tipo definido como “Geometry” apesar de ter
somente poligonos. Para forcar que esta coluna seja do tipo “Polygon” use o comando abaixo. Isto
garante que cada ponto de estacdo de captacdo tenha apenas um poligono formato pelo diagrama
de Voronoi.

ALTER TABLE captacoes_voronoi_sgl ALTER COLUMN geom type geometry(Polygon, 4618);

- (Executar)  consulta é aplicada.
- (Fechar)

Veja o resultado desses comandos todos na tela do TerraView.

& Carregando tabela criada do PostGIS p/ camada:
- M public.captacoes_voronoi_sq|l

- (Selecionar) * camada é aberta no Explorador de Camada

Camadas
- M public.captacoes_go
- M public.captacoes_voronoi_sql
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- [Mapa] [*- Desenhar] ou bot3o .
Note que os poligonos de voronoi e os pontos de captagdo sdo apresentados (figura abaixo).

Note que a tabela “captacoes_voronoi_sql” com os poligonos de Voronoi criada ndo
herda os atributos da tabela original dos pontos de “captacoes”. Vamos utilizar os comandos a
seguir para copiar os atributos de uma tabela para outra como mostra a figura abaixo e neste caso
sera utilizado o operador topoldgico “ST_Intersects” para recuperar qual ponto de captacao estd
dentro de cada poligono de Voronoi.

public.captacoes public.captacoes_voronoi_sgl
£ fd n cidade manancia utm_e utm_n rio_dsg e fid

118 124 118 | Morrinhos CORREGO... 701981 8039154  Corr. da Pip... 1 1

119 125 119 | Morro Ag... CORREGO ... 599954 8307009 2 2

120 126 120 | Mozarlan... CORREGO ... 547273 8368473  Corr. Barrei... 3 3

121 127 121 | Mundo N... RIO PALME... 579269 8476920  Rio Palmeiral 4 4

& Executando comando em SQL para copiar atributos:
- {Editor SQL <cole o comando abaixo>}

CREATE TABLE cap_voronoi_final AS
SELECT v.fid, c.n, c.cidade, c.manancia, c.utm_e, c.utm_n, c.rio_dsg, v.geom
FROM captacoes_go AS c, captacoes_voronoi_sql ASv
WHERE ST_Intersects(c.geom,v.geom);
- (Executar)  consulta é aplicada.

ALTER TABLE cap_voronoi_final
ADD CONSTRAINT cap_voronoi_final_fid_pk
PRIMARY KEY (fid);
- (Executa r) Consulta é aplicada. Um ERRO é apresentado na LOG.

ERROR: could not create unique index "cap_voronoi_final_fid_pk" DETAIL: Key (fid)=(7) is duplicated.

Este erro se deve ao fato de existir dois pontos de estacbes de captacdes com
exatamente a mesma posicao geografica (dois pontos um sobre o outro). A figura abaixo mostra a
localizacdo desses pontos duplicados sobre os limites de municipios e na tabela quais sdo estes
pontos (em verde). Verificando que na base ndo existe um municipio de GO de nome “Luiz Alves”,
optamos por remover o ponto de atributo “n” igual a “106”. Veja os comandos a seguir.

public.captacoes

4 fid n cidade manancia utm_e utm_n rio_dsg

1 Abadia de Goias RIBEIRAO DOURADOS 667680 8148247  Rio Dourado
4 24 2 Acrelina CORREGO DO COMP... 564713 8076698 Rib. da Co...
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Para remover registro da tabela “captacoes_go” use:

DELETE FROM captacoes_go WHERE n = 106;
- (Executar)  consulta é aplicada.

Para executar o cruzamento das duas tabelas novamente teremos de apagar a tabela
“cap_voronoi_final”. Assim use:

DROP TABLE cap_voronoi_final;
- (Executar)  consulta é aplicada.

Execute novamente os dois comandos

CREATE TABLE cap_voronoi_final AS
SELECT v.fid, c.n, c.cidade, c.manancia, c.utm_e, c.utm_n, c.rio_dsg, v.geom
FROM captacoes_go AS c, captacoes_voronoi_sql AS v
WHERE ST_Intersects(c.geom,v.geom);
- (Executar)  consulta é aplicada.

ALTER TABLE cap_voronoi_final
ADD CONSTRAINT cap_voronoi_final_fid_pk
PRIMARY KEY (fid);
- (Executar)  consuilta é aplicada.

& Carregando a tabela criada:
- M public.cap_voronoi_final

- (Seleciona r) * camada é aberta no Explorador de Camada

Camadas
- M cap_voronoi_final
- [Mapa] [*- Desenhar] ou bot3o .

A etapa final é cruzar com o mapa de pogos tubulares para agregar a tabela dele qual
€ a area de abrangéncia através do atributo “n” (um identificador de cada poligono de Voronoi)
disponivel na camada “cap_voronoi_final”. Para tal execute os comandos a seguir:

CREATE TABLE pocos_tub_voronoi_final AS
SELECT p.*, v.n
FROM pocos_tubulares_go_pto AS p, cap_voronoi_final AS v
WHERE ST_Intersects(p.geom,v.geom);
- (Executar)

ALTER TABLE pocos_tub_voronoi_final
ADD CONSTRAINT pocos_tub_voronoi_final_fid_pk
PRIMARY KEY (fid);
- (Executar)
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DICA: Este mesmo cruzamento entre as tabelas “pocos_tubulares_go pto” e
“cap_voronoi_final” pode ser realizado no menu [Processamento] [Preenchimento de Atributos]
[Vetorial para Vetorial...]. Use como entrada “Da Camada” a tabela “cap_voronoi_final” e “Para
Camada” a tabela “pocos_tubulares_go_pto”, em Operacdo — selecione na lista somente o
atributo “n” com operacdo “Value” (n :Value) e forneca um nome para a tabela de saida.

& Carregando a tabela criada:
- M public.pocos_tub_voronoi_final

- (Seleciona r) * camada é aberta no Explorador de Camada

Camadas
- M pocos_tub_voronoi_final
Experimente criar uma legenda sobre a camada “pocos_tub_voronoi_final” do tipo
“Valor Unico” com o atributo “n”. Escolha um esquema de cores com vdrias cores e simbolos para
diferenciar os pogos dentro de cada area de abrangéncia (ou poligonos de Voronoi) como na figura
abaixo.

T —————
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Exercicio 24 — Analise Espacial — Mapa de densidade (kernel)

O objetivo desse exercicio é determinar se existe uma correlagido entre os pogos
tubulares de maior vazio com a populagdo de cada municipio de GO. Para tal um mapa de
densidade (ou Kernel) deve ser criado considerando diferentes pesos em funcdo da vazdo dos
pocos e tal valor de densidade média deve ser atribuido a cada municipio. Posteriormente, um
grafico de dispersdao entre a populacdo e densidade média deve ser feito para avaliar tal
correlacao.

Veremos que o QGIS permite criar o mapa de Kernel a partir de um mapa de pontos.
Neste caso deve-se definir um numero de linhas e colunas que represente adequadamente a
distribuicdo dos dados de entrada e mais importante um raio de busca adequado para cada pixel
da grade de saida. Como a unidade do raio de busca deve ser em metros devemos reprojetar o
mapa de pogos tubulares. Um arquivo GeoTiff sera criado.

& Criando projeto para iniciar andlise:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo O

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_24} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

& Carregando tabela de pogos do GeoPackage p/ camada:
QGIS
- [Banco de Dados][ ® Gerenciador de BD...] ou &
Gerenciador BD

- (Provedores 1 @ GeoPackage 1 fgeo.gpkg)
- (fgeo.gpkg 1 pocos_tubu Iares_go_pto) * DUPLO clique na tabela para carregar.
- (X) * para fichar a janela do Gerenciador BD.
Camadas
-M pocos_tubulares_go_pto ]
- [Exibir] [5 Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o 5

Antes de utilizar a camada de poc¢os devemos reprojetar do SRC geografico SAD69
(EPSG:4618) para o SRC projetado UTM zona23 Sul SAD69 (EPSG:29193).

& Convertendo SRC da camada de pogos:
QGIS

144 https://2025.sbsr.com.br/



https://2025.sbsr.com.br/

Minicurso 27— Andlise de Dados Geogrdficos com QGIS

- [Vetor] [Gerenciar dados] [ Reprojetar camada...]
Vetor Geral - Reprojetar camada '~ Parametros
- (Camada de entrada: ¥ pocos_tubulares_go_pto)
- (SRC de destino: ¥ EPSG: 29193 — SAD69 / UTM zone 23S)
- Em Reprojetado(a)

retangular.

* deve-se definir arquivo tempordrio ou um arquivo Tiff para a grade

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\CIEG
- {Nome pocos_utm } *aextensdo “.shp” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ SHP arquivos (*.shp))
- (Salvar)

Vetor Geral - Reprojetar camada I~ Parametros
- (Executar)
- (Close)

Camadas

- (Amostra_s___M NT 1) M pocos_utm d
- [Exibir] [*~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo *~

*marque somente esta camada.

A partir da tabela de pocos tubulares de GO reprojetado, criaremos um mapa de
densidade, porém para ndo considerar apenas a distribuicdo espacial dos pocos com igual
importancia entre os pontos, vamos atribuir pesos diferentes (entre 1 e 10) em funcdo da vazao
de dgua dos pocos. Considere os seguintes pesos para cada intervalo de vazao.

Vazao <=10 >10 > 25 > 60 >75 > 150
<=25 <=60 <=75 <=150
Peso 1 3 5 7 8 10

Para atribuir os pesos a tabela de pogos, criaremos um atributo e utilizaremos
a consulta por atributo para separar os intervalos acima antes de inserir o peso. Faremos de
forma semelhante ao que foi realizado no Exercicio 3.5.b em Objetivo 1 — Buffer variavel.

& Criando atributo e atribuindo peso a tabela de pogos:
Camadas

- M pocos_utm

- (pocos_utm) [ Abrir tabela de atributos]

Tabela de Dados — pocos_utm

*ative a camada.

o - * fcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela habilita edigcdo.

- * jcone da barra de ferramenta da tabela para Novo Campo.
Adicionar Campo

- {Nome: &= peso_vazao}

- (Tipo V¥ Inteiro (32 bit))

* nome do novo atributo - ndo deve existir na tabela.
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- (OK) * coluna é adicionada na tabela.
Tabela de Dados — pocos_utm

- LF * jcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela desabilita edigdo.

- (Save) * confirme a mensagem para salvar alteragdo.

- * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.
Calculadora de Campo

- M Atualiza um campo existente * escolher atributo abaixo.
- ( v peso_vazao) * atributo criado acima.

Calculadora de Campo —7 Expressido
-{@ ... <Copie e cole o comando abaixo>

CASE WHEN "vazao" <= 10 THEN 1
WHEN "vazao" > 10 AND "vazao" <=25 THEN 3
WHEN "vazao" > 25 AND "vazao"<=60 THEN S5
WHEN "vazao" > 60 AND "vazao" <=75 THEN7
WHEN "vazao" > 75 AND "vazao" <= 150 THEN 8
WHEN "vazao" > 150 THEN 10

END

-}
- (OK)
Tabela de Dados — pocos_utm
- L# * jcone do lado esquerdo da barra de ferramenta da tabela desabilita edigdo.
- (Salva r) * confirme a mensagem para salvar alteragdo.

-X * no canto direito superior da tabela para fechd-la.

DICA: Outra op¢ao de atualizar este atributo seria pelo comando UPDATE em SQL. Como exemplo
a seguir veja o comando para atualizar com peso 7 em fungao da vazao > 60 e <= 75.

UPDATE pocos_utm SET peso_vazao =7 WHERE vazao > 60 AND vazao <= 75;

A seguir vamos criar o mapa de densidade utilizando os pesos definidos
acima.

& Criando mapa de densidade de pogos:

QGIS

- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento

- (@ Interpolar 1 Mapa de calor (Estimativa de densidade Kernel))
Interpolar - Mapa de calor (Estimativa de densidade Kernel) =7 Parametros

- (Camada de pontos V¥ pocos_utm [EPSG: 29193])

- {Raio 100 } - (¥ quilémetros)

- Em Output raster size * definir a resolucéo do pixel de saida.

- {Tamanho do pixel X 1000 }

- {Tamanho do pixel Y 1000 }

- Em Parametros avancados

- (Weight from field V¥ peso_vazao) *atributo com os pesos criado acima.

- (Kernel shape ¥ Quartico) * forma da funcéo de densidade.
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- Em Heatmap * selecionar o arquivo de saida.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\CIEG

- {Nome Pocos_Kernel_100_Quartic } *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))

- (Salvar)

Interpolar - Mapa de calor (Estimativa de densidade Kernel) =7 Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

- (Executa I’) * aguarde processamento e visualize o resultado (figura abaixo). Crie uma simbologia para a
camada matricial e se desejar realize o recorte com limite do estado de GO.

- (Fechar)

*marque.

~ | i Pocos Kernel 100 Quartic go
M 0.1692

324.7425

649.3159

973.8892
Il 1298.4625

Carregue a tabela “municipio” do banco GeoPackage para uma camada. Realize o
procedimento para calcular a densidade minima, maxima e a média para cada municipio de GO.
Utilizar o processamento da ferramenta de # Estatistica zonais em Analise de dados Raster. A
camada raster de entrada utilize “Pocos_Kernel 100 _Quartic.tif’ e a camada vetorial de entrada
“municipio_go”. Para camada de saida utilize “mun_go_kernel_pocos.shp”. Observe os resultados

(atributos “_mean”, “_max” e “_min”) estarao disponiveis na tabela da nova camada.
() Estatisticas Zonais — Total de fei¢bes: 249, Filtrada: 249, Selecionada: 0 - a X
] £ T E S D PE = @@

NOME_ACEN COD_IBGE REG_PLANEJ POPTOTALO8 POPTOTALO7 POPTOTALO6 POPTOTALOS POPTOTALO4  POPTOTALO3 POPTOTALO2 POPTOTALO1 _mean _min _max *
1 joiénia 5208707 Regiao Metro... 1265394 1244645 1220412 1201006 1181438 1146106 1129274 1111622 1316.1188958... 1215.1561279... 1359.119506¢
2 aiapdnia 5204409 Regiao Oeste... 16397 15747 15233 15148 15062 14907 14832 14738 37.892338281... 10.868239402... 153.2798461¢
3 eopoldo de ... 5212303 Regiao Sudes... 9362 8916 8054 8010 7966 7886 7848 7787 1023.4019189... 740.47760009... 1220.629394%
4

joianira

5208806 Regiao Metro...

25647

24110

24492

23613 22727 21125 20362

19660 1142.0515695...

891.93402099... 1295.480468

Para visualizar um grafico de dispersdao (Scatter) basta utilizar a ferramenta de
Grafico de dispersao da camada vetorial em & Plotar para as duas colunas da tabela de
municipio conforme procedimento a seguir.

& Visualizando grdfico de dispersédo:
Camadas
-M mun_go_kernel_pocos *ative a camada.

QGIS

- [Processamento][ *F Caixa de Ferramentas] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento
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-(@Plotar 1 % Gréfico de dispersdo da camada vetorial)
Plotar - Grafico de dispersdo da camada vetorial 7 Pardmetros
- (Camada de entrada ¥ mun_go_kernel_pocos [EPSG:29193])

- (Atributo X V¥ poptotal08)

- (AtributoY ¥ _mean)

- Em Grafico de dispersao

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\CIEG

* populagdo em 2008.

* média zonal da densidade de pogos.

* deve-se definir o arquivo html para o grdfico de saida.

- {Nome Graﬁco_dispersao} * a extensdo “.html” serd automaticamente inserida.

- (Tipo ¥ Arquivos HTML (*.html))
- (Salvar)

Plotar - Grafico de dispersdo da camada vetorial 7 Parametros

- (Executar).

- O grdfico estard disponivel no arquivo HTML informado acima. O Visualizador de resultado é
automaticamente aberto no canto inferior direito da janela. Clique sobre o link apresentado.

1400

Visualizador de resultados a8 o »

++ Gréfico de dispersdo [09:17:02PM] =2 .

3% Histograma [08:54:09PM] o0 ¥

4% Gréfico de dispersdo [08:50:29PM] 200 E. . 0
600 g‘ O ._
400 :\. .

Algorithm: Gréfico de dispersa

File path: C:\Curso FGeo'Dado: \teste.html

N
5
s 8
o
"
®es o
.

DICA: Se desejar use o botao

0.2M 0.4M

0.6M

@ SR

0.8M im

Copiar linhas selecionadas para area de transferéncia da tabela

da camada para exportar os dados para o Excel (outra op¢do é exportar a camada para o formato
CSV e abrir o arquivo no Excel). Na planilha utilize a fungdo =CORREL( ) para calcular o coeficiente
de correlacdo entre os atributos (como na figura abaixo). Veja que o valor encontrado é de 0.36882

(correlacdo positiva e muito baixa)

CORRELACAO POSITIVA O tipo de correlacdo pode ser visualizado a partir de
rg Derel r=1 Coeficiente de Correlagiao (ou Coeficiente de
~ Pearson - r). Os valores obtides neste coeficiente
relacionam-se da sequinte forma
r=0: Correlacdo nula ou inexistente entre varidveis
r=1: Correlacdo positiva entre varidveis
r=-1: Correlacdo Negativa entre varidveis
Correlaglo Fraca Correlagio Forte Correlacho Perfeita Correlagdo Positiva:
No qual as duas varidveis crescem no mesmo
o . £ || ~CORRELAZ:A249;52-R249) - sentido. Ou seja, enquanto um aumenta. o outro
cemm CORRELACAQO NEGATIVA também aumenta.
A B c D r£0 -1<r<0 r=-1 Correlagio negativa:
1 | poptotalos BO Mean No qual as duas variaveis variam em sentidos
o confrarios. Ou seja, enguante um aumenia, o outro
2 1308 114.931 0.36882_ diminui
3 14308 175.512
4 5544 117.042 Correlagdo Nula:
5 7899 168.286 N&o ha interacdo entre variaveis.
5 3684 54.1745 Correlagio Fraca Correlagio Forte Correlahis Perfaita
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Exercicio 25 — Analise Espacial — AHP Multicritério

O objetivo desse exercicio é criar um mapa de vulnerabilidade a deslizamentos de
terra no municipio de Caraguatatuba — SP a partir do cruzamento de quatro varidveis
geoambientais que sdo; geologia, geomorfologia, solos e uso da Terra.

NOTA: Os dados utilizados nesse exercicio formam cedidos pelos colegas do INPE e estdo
publicados no trabalho “SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO APLICADOS AO
ESTUDO DE MOVIMENTOS DE MASSA NO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA-SP” de Edison Crepani
e José Simedo de Medeiros, publicados em Anais X SBSR, Foz do lguacu, 21-26 abril de 2001, INPE,
p.931-933.

Os dados geoambientais fornecidos nesse exercicio estdo no formato de tabelas do
GeoPackage com representacdo vetorial e seus respectivos atributos das classes de cada um dos
temas conforme tabela abaixo. Note que a coluna com os valores dos pesos (de 1 a 3) deverdo ser
atribuidos a cada tabela de origem com a inclusdo de um novo atributo em cada tabela.

Tema Classe Valores
Depdsitos Litorineos Atuais 3.0
Depdsitos de Encosta Inconszolidados 3.0
Sedimentos Continentais Indiferenciados 24
Geologia Sedimentos Arenosos Marinhos 24
= Sedimentos Flivio-Lagunares 24
Rochas Granitéides 1,1
Migmatitos 1.3
Granulitos 1,2
Planalto 1.8
Escarpas da Serra do Mar 3,0
Morros e Morrotes Litorineos 3.0
Geomorfologia Te’llus._(‘oh’]vi_os e CQJ)es de Dejecio 3.0
= Planicie Flavio-Marinha 1,0
Planicie Marinha 1,0
Praia 3,0
Ilha 3,0
Latossolos VA + Cambissolos 1.6
Cambissolos + Latossolos VA 1,9
Solo Espodossolos + Neossolos Quartzarénicos 24
Neossolos Regoliticos 3.0
Areia da Praia 3,0
Mata Atlintica 1,0
Mata Atlintica alterada 1,2
Vegetacio de Restinga 1.4
Vegetacio de Restinga alterada 1.6
Vegetagio ¢ Uso Vegetagcio de Virzea 2,0
= ’ Vegetacio de Varzea alterada 22
Vegetacao secundéria 28
Desmatamentos e afloramentos rochosos 3,0
Ocupacio humana 3.0
Praia 3,0

As principais etapas do exercicio sdo:
Carregar as tabelas da base GeoPackage
Ponderar cada tema em func¢do dos pesos apontados pelo autor
Rasterizer (converter de vetor para raster) cada tema.

Executar analise AHP

oA wnN e

Cruzar as camadas matriciais com a Calculadora Raster
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ETAPA 1

Inicialmente, crie um projeto e carregue os dados geoambientais que estdo no banco
GeoPackage.

& Criando projeto para iniciar andlise:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo |

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ &2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_25} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

& Definindo conexdo com base GeoPackage:

QGIS

- [Camada][ @Gerenciador de Fonte de Dados...] ou @
Gerenciador de Fonte de Dados 7~ & GeoPackage

Em Conexodes
- (Novo)

Abrir GeoPackage
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnGeo\Dados\Risco_Caragua\

- (Nome ¢ Base_caragua.gpkg) * escolha o banco.
- (Abrir)

Gerenciador de Fonte de Dados 7~ &2 GeoPackage

Vamos utilizar o Painel Navegador a seguir para definir as camadas.

- (Fechar)

& Utilizando o painel Navegador para definir camadas:

QGIS
- [Exibir][Paineis][ M Navegador Painel]

A principio o painel Navegador é apresentado no lado esquerdo da tela, assim como painel de Camadas.
Posteriormente poderd alterar esta posigGo ou mesmo flutuar sobre qualquer local na tela de seu monitor.

Nevegador
-( @ GeoPackage 1 Base_caragua.gpkg)
- (Base_ca ragua.gpkg 1 geologia) * CLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.
- (Base_caragua.gpkg 1 geomorfologia)  * cLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.
- (Base_ca ragua.gpkg 1 solos) * CLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.
- (Base_ca ragua.gpkg 1 uso_terra) * CLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho.
Camadas

-M geologia *marque somente esta camada. Veja que jd existe um estilo definido.
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- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *&
- (geologia) [ == Abrir tabela de atributos]

Observe os atributos do mapa geoldgico. O atributo “classe_geologia” foi utilizado para definir um estilo
categorizado. Veja as demais camadas para conhecer os dados a serem utilizados.

- (geologia) [SRC da camada][Definir o SRC do Projeto a partir da Camada] *para

que o projeto tenha o mesmo sistema de projecdo das camadas.

ETAPA 2

As camadas serdo ponderadas conforme os valores de pesos apresentados pelo autor
conforme tabela apresentada acima. Usaremos a Calculadora de Campo para incluir um novo
atributo em cada camada e os valores correspondentes.

& Adicionando e atualizando atributos das tabelas:
Camadas
- (geologia) [ Abrir tabela de atributos] *manter a tabela aberta.
Tabela de Dados — geologia
- @ * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.
geologia - Calculadora de Campo
- M Criar um novo campo * para adicionar novo atributo com os pesos das classes de geologia.
- {Nome do campo de saida geologia_ponderada}  * nome da coluna a ser criada.
- (Tipo do novo campo ¥ Numero decimal (real))

Calculadora de Campo I~ Expressao
Vamos utilizar o operado condicional CASE para atualizar os registros da coluna a ser criada. Copie e cole o
comando abaixo.

- {& <Copie e cole o comando abaixo>

CASE WHEN "classe_geologia" = 'a-Depositos litoraneos atuais' THEN 3.0

WHEN "classe_geologia" = 'b-Depositos de encosta' THEN 3.0
WHEN "classe_geologia" = 'c-Sedimentos continentais' THEN 2.4
WHEN "classe_geologia" = 'd-Sedimentos marinhos' THEN 2.4

WHEN "classe_geologia" = 'e-Sedimentos fluvio-lagunares' = THEN 2.4
WHEN "classe_geologia" = 'f-Sedimentos marinhos Fm Cananei' THEN 2.4

WHEN "classe_geologia" = 'g-Rochas granitoides' THEN 1.1
WHEN "classe_geologia" = 'h-Migmatitos' THEN 1.3
END
}

- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — geologia
Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo.

- LF * novamente para desabilitar a edigdo.
- (Salva r) * salva as alteragdes.
Camadas
- (geomorfologia) [ Abrir tabela de atributos] *manter a tabela aberta.

Tabela de Dados — geomorfologia

- ﬁ * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.
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geomorfologia - Calculadora de Campo
- M Criar um novo campo * para adicionar novo atributo com os pesos das classes de geologia.
- {Nome do campo de saida geomorfo_ponderada}  * nome da coluna a ser criada.
- (Tipo do novo campo ¥ Numero decinal (real))

Calculadora de Campo I~ Expressdo

Vamos utilizar o operado condicional CASE para atualizar os registros da coluna a ser criada. Copie e cole o
comando abaixo.

- {& <Copie e cole o comando abaixo>

CASE WHEN "classe_geomorfo" = 'a-Planalto’ THEN 1.8
WHEN "classe_geomorfo" = 'b-Escarpas da Serra do Mar' THEN 3.0
WHEN "classe_geomorfo" = 'c-Talus, Coluvios e Cones de Dej' THEN 3.0
WHEN "classe_geomorfo" = 'd-Morros e Morrotes Litoraneos' THEN 3.0
WHEN "classe_geomorfo" = 'e-Planicie Fluvio-Marinha' THEN 1.0

WHEN "classe_geomorfo" = 'f-Planicie Marinha' THEN 1.0
WHEN "classe_geomorfo" = 'g-Praia’ THEN 3.0
WHEN "classe_geomorfo" = 'h-llha' THEN 3.0
END
}

- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados — geomorfologia
Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo.

- £ * novamente para desabilitar a edigdo.
- (Salvar) * salva as alteragdes.
Camadas
- (solos) [ = Abrir tabela de atributos] *manter a tabela aberta.

Tabela de Dados — solos

- ﬁ * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.

solos - Calculadora de Campo
- M Criar um novo campo * para adicionar novo atributo com os pesos das classes de geologia.
- {Nome do campo de saida solos_ponderada}  * nome da coluna a ser criada.
- (Tipo do novo campo ¥ Numero decinal (real))

Calculadora de Campo 7 Expressdo

Vamos utilizar o operado condicional CASE para atualizar os registros da coluna a ser criada. Copie e cole o
comando abaixo.

- {& <Copie e cole o comando abaixo>

CASE WHEN "classe_solo" = 'a-Latossolos VA + Cambissolos' THEN 1.6
WHEN "classe_solo" = 'b-Cambissolos + Latossolos VA' THEN 1.9
WHEN "classe_solo" = 'c-Espodossolos + Neossolos Quart' THEN 2.4

WHEN "classe_solo" = 'd-Neossolos Regoliticos' THEN 3.0
WHEN "classe_solo" = 'e-Praia' THEN 3.0
END
}

- (OK) * para aplicar o filtro.

Tabela de Dados - solos
Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo.
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- L2 * novamente para desabilitar a edigdo.
- (SaIva r) * salva as alteragdes.
Camadas
- (uso_terra) [ == Abrir tabela de atributos] *manter a tabela aberta.

Tabela de Dados — uso_terra
- * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.
uso_terra - Calculadora de Campo
- M Criar um novo campo * para adicionar novo atributo com os pesos das classes de geologia.
- {Nome do campo de saida uso_ponderada}  * nome da coluna a ser criada.
- (Tipo do novo campo ¥ Numero decinal (real))
Calculadora de Campo I~ Expressdo

Vamos utilizar o operado condicional CASE para atualizar os registros da coluna a ser criada. Copie e cole o
comando abaixo.

- {& <Copie e cole o comando abaixo>

CASE WHEN "classe_uso" = 'a-mata_atlantica' THEN 1.0
WHEN "classe_uso" = 'b-mata_atlantica_alterada' THEN 1.2
WHEN "classe_uso" = 'c-veget_restinga' THEN 1.4
WHEN "classe_uso" = 'd-veget_restinga_alterada' THEN 1.6
WHEN "classe_uso" = 'e-vegetacao_varzea' THEN 2.0
WHEN "classe_uso" = 'f-veget_varzea_alterada' THEN 2.2
WHEN "classe_uso" = 'h-veget_mangue_alterado' THEN 2.0
WHEN "classe_uso" ='"i-veget_degradada' THEN 1.3
WHEN "classe_uso" = 'j-desmat_aflroch_antropizada' THEN 3.0
WHEN "classe_uso" = 'k-ocupacao_humana' THEN 3.0
WHEN "classe_uso" = "l-praia' THEN 3.0
WHEN "classe_uso" = 'm-ilhas' THEN 1.0
WHEN "classe_uso" = 'n-pastagem_culturas' THEN 2.8
WHEN "classe_uso" = 'o-reflorest_ mata_atlant_alterada' THEN 2.4
END

}

- (OK) * para aplicar o filtro.
Tabela de Dados — uso_terra
Note que os valores sdo atualizados na coluna do atributo.

- L2 * novamente para desabilitar a edigdo.

- (SaIva r) * salva as alteragbes.
Camadas

ETAPA 3

As camadas vetoriais ponderadas (atributo criado com valores ponderados a cada tema
acima) serao agora convertidos para a representagao raster com valores dos atributos atribuidos
aos pixels do raster de saida.

& Executando para raster do mapa uso da terra:
Camadas
- (M uso_terra *marque somente esta camada.
- [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster (rasterizar)...]
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Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) 7 Parametros
- (Camada de Entrada ¥ uso_terra)

- (Campo a usar para o valor burn-in ¥ uso_ponderada) *atributo criado na etapa
anterior.

- {Valor fixo to burn 1} * atributos com valor nulo serdo atribuidos 1 no raster.

- (Unidades de tamanho da saida ¥ Unidades georreferenciadas) * unidade metros
dado que a camada esta na projecéo UTM/Sirgas2000 zona 23S.

- {Resolucdo Horizontal/Largura 10}  * 10 metros.
- {Resolucdo Vertical/Altura 10}  * 10 metros.

- (Extensdo da saida ) (%.V) [Calcular a partir da Camada...][uso_terra] *
note que as coordenadas sdo preenchidas no campo.

- (Tipo de dado de saida ¥ Float32)

Em Rasterizado
- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnGeo\Dados\Risco_Caragua
- (Tipo ¥ TIF arquivos (*.tif))
- {Nome Uso_Terra_ponderado } * a extensdo “.tif” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) ~ Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo  *marque.
- (Executar)
- (Fechar)

* Verifique a imagem em niveis de cinza da camada raster é apresentada no Painel de Camadas.

& Executando para raster do mapa de solos:
Camadas
- (M solos *marque somente esta camada.
- [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster (rasterizar)...]

Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) ~ Parametros
- (Camada de Entrada ¥ solos)
- (Campo a usar para o valor burn-in ¥ solos_ponderada) *atributo criado na etapa

anterior.

- {Valor fixo to burn 1} * atributos com valor nulo serdo atribuidos 1 no raster.

- (Unidades de tamanho da saida ¥ Unidades georreferenciadas) * unidade metros
dado que a camada esta na projecdo UTM/Sirgas2000 zona 23S.

- {Resolugdo Horizontal/Largura 10}  * 10 metros.

- {Resolucdo Vertical/Altura 10}  * 10 metros.

- (Extensdo da saida ) (®.V¥) E [Calcular a partir da Camada...][solos] * note
que as coordenadas sdo preenchidas no campo.

- (Tipo de dado de saida ¥ Float32)

Em rasterizado
- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnGeo\Dados\Risco_Caragua
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- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))
-{Nome Solos_ponderado } * a extensdo “.tif” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) 7~ Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo  *marque.
- (Executar)
- (Fechar)

* Verifique a imagem em niveis de cinza da camada raster é apresentada no Painel de Camadas.

& Executando para raster do mapa de geomorfologia:
Camadas
- (|Z| geomorfologia *marque somente esta camada.
- [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster (rasterizar)...]
Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) 7~ Parametros
- (Camada de Entrada ¥ geomorfologia)

- (Campo a usar para o valor burn-in ¥ geomorfo_ponderada) * atributo criado na
etapa anterior.

- {Valor fixo to burn 1} * atributos com valor nulo serdo atribuidos 1 no raster.

- (Unidades de tamanho da saida ¥ Unidades georreferenciadas) * unidade metros
dado que a camada esta na proje¢céo UTM/Sirgas2000 zona 23S.

- {Resolugdo Horizontal/Largura 10}  * 10 metros.
- {Resolucdo Vertical/Altura 10}  * 10 metros.

- (Extensdo da saida ) (*.V¥) E [Calcular a partir da Camada...][geomorfologia]
* note que as coordenadas sdo preenchidas no campo.

- (Tipo de dado de saida ¥ Float32)

Em rasterizado
- (...v) E [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnGeo\Dados\Risco_Caragua
- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))
- {Nome Geomorfo_ponderado } * a extensdo “.tif” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) 7 Parametros

- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo  *marque.
- (Executar)
- (Fechar)

* Verifique a imagem em niveis de cinza da camada raster é apresentada no Painel de Camadas.

& Executando para raster do mapa geoldgico:
Camadas

- (M geologia *marque somente esta camada.
- [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster (rasterizar)...]

Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) 7 Parametros
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- (Camada de Entrada V¥ geologia)

- (Campo a usar para o valor burn-in ¥ geologia_ponderada) *atributo criado na etapa
anterior.

- {Valor fixo to burn 1} * atributos com valor nulo serdo atribuidos 1 no raster.

- (Unidades de tamanho da saida ¥ Unidades georreferenciadas) * unidade metros
dado que a camada esta na projegcéo UTM/Sirgas2000 zona 23S.

- {Resolucdo Horizontal/Largura 10}  * 10 metros.
- {Resolucdo Vertical/Altura 10}  * 10 metros.
- (Extensdo da saida ) (%=.V) [Calcular a partir da Camada...][geologia] *

note que as coordenadas sao preenchidas no campo.

- (Tipo de dado de saida ¥ Float32)
Em rasterizado
- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnGeo\Dados\Risco_Caragua
- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))
-{Nome Geologia_ponderado } * a extensdo “.tif” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Conversdo de vetor - Converter vetor para raster (rasterizar) ~ Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo  *marque.
- (Executar)
- (Fechar)

* Verifique a imagem em niveis de cinza da camada raster é apresentada no Painel de Camadas.

ETAPA 4

A atribuicdo dos pesos entre as classes de cada tema é uma etapa importante que ja
foi realizada pelos autores do trabalho. A questdo abordada nas nessa etapa é como realizar o
cruzamento entre os quatro temas e definir a importancia relativa entre estes. Neste caso, para
realizar a andlise multicritério serd utilizada a técnica AHP (Processo Analitico Hierdrquico)
disponivel online na internet, facilitando assim a definicdo dos pesos entre cada tema e
posteriormente realizar a operacdo aritmética no QGIS.

Para realizar a andlise pareada entre os temas utilizar o link:
https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php

& Realizando a andlise multicritério:
AHP Priority Calculator

- {Select number of criteria: 4} * temos 4 temas em 4 camadas para analisar.
-(GO)
AHP Criteria Names

Para cada tema (ou critérios da AHP) deverd informar um nome nos campos abaixo.

- {Name of criteria — 1: Geologia} * para a camada Vulnerabilidade_Geologia.

- {Name of criteria — 2: Geomorgologia} *para a camada Vulnerabilidade_Geomorfologia.
- {Name of criteria — 3: SO|OS} * para a camada Vulnerabilidade_Solos.

- {Name of criteria — 4: Uso Terra} * para a camada Vulnerabilidade_Uso_Terra.
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- (GO)
AHP Priority Calculator — Pairwise Comparison

Para 4 temas (ou critérios da AHP) deverad selecionar quais as prioridades e cada um dos 6 pares. Em cada
linha selecione que critério é mais importante e depois quanto é mais importante pensando na problemdtica de
deslizamento de terra.

- (1 @ Geomorfoloﬁa) * Geomorfologia mais importante que Geologia.
- (@ 3) * selecione para grau de importdncia.

- (2 @ SO|OS) * Solos mais importante que Geologia.
- (@ 5) * selecione para grau de importdncia.

-(3 ® Uso Terra) * Uso Terra mais importante que Geologia.
- (@ 9) * selecione para grau de importdncia.

-(4 ® Solos) * Solos mais importante que Geomorfologia.
- (@ 2) * selecione para grau de importdncia.

- (5 @ Uso Terra) * Uso Terra mais importante que Geomorfologia.
- (@ 7) * selecione para grau de importdncia.

- (6 ® Uso Terra) * Uso Terra mais importante que Solos.
- (@ 8) * selecione para grau de importdncia.

- (CaIcuIate) * os resultados sdo apresentados abaixo.

Resulting Priorities

Priorities Decision Matrix

These are the resulting weights for the criteria The resulting weights are based on the principal eigenvector of

based on your pairwise comparisons: the decision matrix:

Cat Priority Rank * & 1 2 3 4

1 Geologia 4.4% 4 21% 2.1% 1 1 033 020 0.1

2 Geomorfologia 9.5% 3 21% 2.1% 2 300 1 050 014

3 Solos 15.4% 2 53% 5.3% 2115001 200} I (012

4 UsoTerra 70.7% | 1 | 33.0% 33.0% il 20000l (E.00)
Number of comparisons = 6 Principal eigen value = 4.236
Consistency Ratio CR = 8.6% Eigenvector solution: 5 iterations, delta = 8.3E-8

Certifique que a razdo de consisténcia (CR) esta OK. Caso necessario em que a CR ndo
esteja OK o préprio sistema indica em que pares de critérios devera alterar a escolha. Neste caso,
uma cor verde em volta do critério serd apresentada ( )

ETAPA 5

A seguir utilize a interface de Calculadora Raster para realizar o cruzamento dos 4
temas (ou grades) utilizando os pesos calculados pela técnica AHP (conforme coluna Priority
acima).

& Realizando operagdo aritmética entre os temas (ou camadas):
QGIS
- [Raster] [ Calculadora Raster...]

Calculadora Raster
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- Em Bandas Raster * lista de todas das camadas matriciais (raster) disponiveis no projeto sGo
apresentadas na lista. Note que a frente do nome de cada camada apds o caractere @ se encontra o numero da
banda disponivel, sempre iniciando a partir do numero 1.

- (Bandas Raster  Uso_Terra_ponderado@1 ) *DUPLO Clique para inserir na lista abaixo.

- (%) * em Operadores para adicionar sinal de multiplicagdo.

- {Calculadora de expressao raster 0.707} * no campo a frente do operador *.
- (+) * para adicionar sinal de adigdo e inserir préxima camada.

- (Bandas Raster J Solos_ponderado@1 )

- (%) * em Operadores para adicionar sinal de multiplicagédo.

- {Calculadora de expressao raster 0.154} * no campo a frente do operador *.
- (+) * para adicionar sinal de adicdo e inserir proxima camada.

- (Bandas Raster { Geomorfo_ponderado@1 )

- (%) * em Operadores para adicionar sinal de multiplicagéo.
- {Calculadora de expressao raster 0.095} * no campo a frente do operador *.
- (+) * para adicionar sinal de adigdo e inserir préxima camada.

- (Bandas Raster J’ Geologia_poderado@1 )

- (%) * em Operadores para adicionar sinal de multiplicagdo.

- {Calculadora de expressao raster 0.044} * no campo a frente do operador *.
O resultado no campo da expressdo deve ficar como descrito abaixo.

"Uso_Terra_ponderado@l" * 0.707 + "Solos_ponderado@1" * 0.154 +
"Geomorfologia_ponderado@]1" * 0.095 + "Geologia_ponderado@1" * 0.0044

- Em Camada Resultante
- () * para digitar o nome da camada de saida - arquivo GeoTiff.
Entre com o arquivo de resultado
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Risco_Caragua
- {Nome Vulnerabilidade_total} * g extensdo “.tif” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Calculadora Raster
- (Formato de Saida ¥ GeoTIFF)
- (SRC de saida ¥ EPSG:31983 — SIRGAS 2000 / UTM zone 23S)
- M Adicionar resultado ao projeto *marque.
- (OK)
- Aguarde o resultado. Veja que a camada nova estard disponivel.

Crie uma simbologia para visualizacdo da camada. Lembre-se de aplicar como valor
minimo 1 e maximo 3. Algo semelhante a figura abaixo deve ser obtido.

~ v ¥ Vulnerabilidade total
M 1.0817
1.2949
1.5080
1.7212
1.9343
2.1474 iy
23606 5 o [
2.5737 = i
W 27869 Etde
M 3.0000 T
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Exercicio 26 — Como obter bases do OpenStreetMap

Neste exercicio veremos como baixar bases de dados do Open Street Map com o
complemento QuickOSM. Usaremos como teste a cidade Niqueldndia do Estado de Goids para
baixar mapa de ruas, avenidas e rodovias (highway). Posteriormente, se desejar teste outros
locais.

Inicialmente crie um projeto.

& Criando projeto:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botao |

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda néo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_26} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Recomendamos que a busca em bases do OSM seja feita inicialmente no site
https://www.openstreetmap.org/ para escolher um entre outras opgdes encontradas na sua busca
e anotar o cédigo da base OSM. Com esse cédigo usaremos no complemento QuickOSM para
baixar a representagdes desejadas.

& Instalando complemento QuickOSM:
QGIS

- [Complementos] [ Gerenciar e Instalar Complementos...]
Buscar repositdrios

- Aguarde carregar repositério * necessdrio estar conectado a internet.
Complementos 7 Tudo

- { Q QuickOSM} * digite para buscar o complemento.
-(¢ ) QuickOSM) * selecione este item.

- (Instalar Complemento)  * aguarde a instalagéo.

- (Fechar)

QGIs

- Note que o complemento estard disponivel no menu principal [Vetor][QuickOSM]
["® QuickOSM...] assim como o botdo " na barra de ferramentas.

& Realizando consulta no site OSM para obter cédigo da base interessada:
- Acesse o site .https://www.openstreetmap.org/
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OpenStreetMap
- {Buscar Niquelandia, GO}
- ( p ) * clique para buscar.
- Em Resultados de Busca
- (Cidade Menor Niquelandia......... ) * clique para buscar.

- Copie o cadigo entre parénteses “Relacdo: Niquelandia (334617)”. Esse codigo
serd utilizado no complemento. Ndo se trada do geocddigo do IBGE.

/- OpenStreetMap Trilhas GPS Didrios de usuirio Comunidades Direitos autorais Ajuda Sobre | Entra

Buscar J U : 7 ’ ; .
Relagao: * _ e . j
Niquelandia / K 3

(3 3461 7) ; ; Al‘l;; ng:\;n " i X

Versdo #18

Atualizagdo de populacioe e classificacdo Campinbrte
(place) dos municipios de Goias i s 3
de Goids i
Editado ha.12 meses por Fidelis Assis 2 / Niquelandia
Conjunto de alteragées #140763614 v L et e B
Erakdy p
Etiquetas
Sao Jodo d Alianga
BGE:GEOCODIGO 5214606
admin_level
boundary administrative
Itapac|
name Niquelandiz
place municipality
pepulation 34964 et Faclre Hernartio
populaticn:date 2023-08-31 #
source BGE 20 km rs 7 Goianésia
IRGE NOIL da - | 1omi . - ® Contribuidores do OpenStreeiMap. Estilo de mosaico por CyclOSM hospedado por OpenSirestMap Franca. Termos do site e API

& Baixando base com o complemento QuickOSM:

QGIS
- [Vetor][QuickOSM]["® QuickOSM...]
QuickOSM [~ ' Consulta rapida
- Em Predefinigdo
- (Chave v highway) * digite ou escolha na lista
- (Valor ¥ Consulta em todos os valores ) * deixe com esta opgéo.

-(Em V¥ ) { 334617}  * cole o nimero copiado do site, assim serd baixado exatamente o que foi
encontrado no site.

-{ Q QuickOSM} * digite para buscar o complemento.

- Em V¥ Avancado * marque/desmarque os itens abaixo.

-M N6 - M Caminho - M Relagdo
- O Metadados - O Pontos - M Linhas
- M Multilinhas - O Multipoligonos

- {Diretorio } () * use o botdo para escolher.
Selecionar um diretdrio

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\
- (Selecionar pasta)

QuickOSM =7 ' Consulta rapida
- (Formato ¥ ESRI Shapefile)
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- {Prefixo de arquivo Base_nique} * g extensdo “.shp” serd automaticamente inserida.
- ( ™ Executar consulta)

Camadas
- M highway 334617 *veja que a base estard disponivel nessa camada, associada ao arquivo
ShapfFile. ) i
- [Exibir] [5~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botgo 5~

Agora que temos a base viaria da cidade de Niquelandia, vamos utilizar o atributo “name”
para criar rétulos (um texto) para as ruas da area urbana que tem conteludo preenchido para
algumas linhas. Vamos definir um grupo de camadas e renomear a camada para organizar a base

de dados.

& Criando rétulos das ruas de Niqueldndia GO:
Camadas

- (na area de Camadas) [-dﬁ Adicionar Grupo...] ou !
- {& Base_Niqueldndia} - (ENTER) * oicone D mostra que se trata de um grupo.
- Arraste a camada “highway_334617” para dentro do grupo camada “Base_Niquelandia”.
- (highway_334617) [Renomear Camadal] * |V [ Base Niquelandia
- {&= Vias_acesso_OSM} - (ENTER) v 7 Vias acesso OSM
- (Base_Niquelandia 1) M Vias_acesso_OSM *ative esta camada.

- * botdio a esquerda na barra de ferramentas do painel Camadas.
ou menu [Camada] [ ® Rotular]
Estilizacdo de Camadas [~ ‘aac
- (¥ Vias_acesso_OSM)

* Observe sempre qual é o nome da camada ativa no momento de alterar qualquer estilo para néo executar
alteragdes indesejadas.

- (V¥ @ Roétulo Individuais)
- (Valor v name) * clique para escolher atributo.

* Note que o rétulo é apresentado para algumas linhas. Experimente ampliar a drea urbana para ver que
outros rétulos serdo apresentados.
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& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ B Salvar] ou B

Exercicio 27 — Geocodificagdao de Enderegos

Neste exercicio veremos realizar a consulta a bases de dados para geocodificar
enderegcos de escolas em Niquelandia — GO e criar a localizagdo geografica (um par de
coordenadas) de alguns locais. Vamos ver como realizar esta tarefa de trés maneiras:

e Opgao 1: Utilizar o a ferramenta nativa do QGIS Geocodificador Nominatim em lote
e Opgao 2: Utilizar o complemento MMQGIS
e Opgao 3: Utilizar o Google Planilhas.

Inicialmente crie um projeto.

& Criando projeto:
- #-QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botao [

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda néo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragdes.

- [Projeto] [ 2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.ggs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_27} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Opgao 1: Utilizar o a ferramenta nativa do QGIS Geocodificador Nominatim em lote.
Serd utilizado um arquivo no formato de planilha para realizar a geocodificacdo de
enderecos. Teremos de adicionar um novo atributo que contenha o endere¢o completo das

escolas, pois o endereco esta dividido em vérios atributos (ENDERECO, NUM, BAIRRO, MUNICIPIO,
UF).
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& Carregando arquivo de planilha e inserindo novo atributo:
QGIS
- [Exibir][Paineis][ M Navegador Painel]
A principio o painel Navegador é apresentado no lado esquerdo da tela, assim como painel de Camadas.
Nevegador
-( ™ €\ 1 Curso_AnaGeo 1 Dados 1 Redes)

- (Escolas_niquelandia.xIsx)  * CLIQUE DUPLO ou araste para drea de desenho ou Clique <3
Camada é apresentada na drea de desenho. Note que a camada nGo tem geometria, somente a tabela de
atributos.

Camadas
- Escolas_niquela ndia *arraste a camada para dentro do grupo camada “Base_Nigqueléndia”.
- (Base_Niquelandia 1) Escolas_niquelandia [== Abrir Tabela de Atributos]
Tabela: Escolas_niquelandia

- * jcone da barra de ferramenta da tabela para Calculadora de Campo, ou icone da janela principal.
Escolas_niquelandia - Calculadora de Campo

- M Criar um novo campo * para adicionar novo atributo com enderegos completos.

- {Nome do campo de saida END_COMPLETO} * nome da coluna a ser criada.

- (Tipo do novo campo ¥ Texto (string))

- (Comprimento do campo de saida ¥ 100) * tamanho suficiente para unir vérios atributos.
Calculadora de Campo I~ Expressao

- (—l M T concat) * DUPLO CLIQUE para iniciar a fun¢do de concatenar string.

- (1 Campos e Valores $ ENDERECO) * DUPLO CLIQUE no atributo.
- {Expresséo ,' ',} * DIGITE uma virgula, aspas simples, espago, aspas simples e virgula.

- (1 Campos e Valores $ NUM) * pupLO CLIQUE no atributo.
- {EXpr‘ESSéO ), ',} * DIGITE uma virgula, aspas simples, virgula, espago, aspas simples e virgula.

- (1 Campos e Valores $ BAIRRO) * DUPLO CLIQUE no atributo.
- {Expresséo ,', ',} * DIGITE uma virgula, aspas simples, virgula, espago, aspas simples e virgula.

- ("1 Campos e Valores $ MUNICIPIO) * DUPLO CLIQUE no atributo.
- {Expressao ¢ ,’, ,}  * DIGITE uma virgula, aspas simples, virgula, espaco, aspas simples e virgula.

- (1 Campos e Valores $ UF) * pupLO CLIQUE no atributo.
- {Expresséo ) } * DIGITE um fechar parénteses.

Note se a pré-visualizagGo mostra todos os campos concatenas.

Note que a expressdo deve ficar como na linha a sequir.

| concat( "ENDERECO","', "NUM" ', ', "BAIRRO" ,', ', "MUNICIPIO" ', ', "UF" )

- (OK) * confirme se a coluna com novo atributo foi incluida e se o contetido estd de acordo como no
exemplo abaixo.
END_COMPLETO

A, Anhanguera 105, Planalto, Miqueldndia, Goias
A, Alm, Tarnandare 96, Santa Efigenia, Nigueldndia, Goias
- [ ; * para salvar as alteragdes.

- = * para encerrar edigdo.

- (X)) *para fechar a tabela.
NOTA: O procedimento realizado acima poderia ser realizado igualmente no Excel para incluir nova
coluna com a fungdo “=CONCATENAR(textol;texto2)”
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& Executando a Geocodificagéo de enderego:

QGIS
- [Processamento][ # Caixa de Ferramentas] ou

Caixa de Ferramentas de Processamento
- (@ Vetor geral 1 %t Geocodificador Nominatim em lote)

Vetor geral - Geocodificador Nominatim em lote [~ Parametros
- (Camada de entrada V¥ Escolas_niquelandia)
- (Campo de endereco ¥ END_COMPLETO)  * atributo criado no passo acima.
- {Geocodificado [Criar camada temporaria]} *ndo edite.
- M Abrir arquivo de saida depois.... *marque.
- (Executar) *aguarde a camada ser criada.

Note que na aba Log apresenta quais enderegos ndo foram encontrados.

Camadas
- M Geocodificado
- (Base_Niquelandia 1) M Vias_acesso_OSM  * marque ambas as camadas.
- [Exibir] [~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo 5~
Localize os pontos criados e veja se cairam no enderego correto.

| Rua Direfta |

et

S bl
- (Geocodificado ) [ == Abrir tabela de atributos]
Veja que além dos atributos originais outros foram incluidos na tabela. Os registros nulos nesses novos
atributos s@o os que o programa ndo conseguiu localizar.

Opgdo 2: Utilizar o complemento MMQGIS.

Serd utilizado o complemento MMQGIS que tem uma interface com acesso a diferentes
fontes de enderecos incluindo a fonte do OSM. Algumas das fontes como a da Google exige uma
chave (APl KEY) para realizar a busca.

& Instalando complemento MMQGIS:
QGIS

- [Complementos] [ Gerenciar e Instalar Complementos...]
Buscar repositdrios

- Aguarde carregar repositorio * necessdrio estar conectado a internet.
Complementos I~ Tudo

- { Q mmqgis} * digite para buscar o complemento.

-(¢ = mmagis) * selecione este item.

- (Instalar Complemento)  *aguarde a instalagéo.
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- (Fechar)
QGIS
- Note que o complemento estara disponivel no menu principal [MMQGIS].

Para execucdo da geocodificacdo de endereco com o complemento MMQGIS
utilizaremos a mesma base de enderecos de escolas de Niquelandia - GO, porém a partir de um
arquivo CSV. Note que este complemento solicita os campos de enderecos separados em
diferentes colunas de atributos.

& Executando a Geocodificagéo de endereco com MMQGIS:
QGIS
- [MMQGIS][Geocode][Geocode CSV with Web Servisse...]
Web Service Geocode
- {Input CSV File (UTF-8) <use o botdo a direita>} - (...)
Selecione um arquivo
- Selecionar o caminho: ¢C:\Curso_AnaGeo\Dados\Redes

- (Tipo de Arquivo ¥ Todos as arquivos (*))
- (Nome ¢ Escolas_Niquelandia_NNQGIS.csv)
- (Abrir)
Web Service Geocode
- (Address ¥ END_NUM) * atributo com endereco e niimero juntos.
- (City ¥ MUNICIPIO) * atributo com cidade.
- (State ¥ UF) * atributo com estado.
- (Country V¥ PAIS) * atributo com pais.

- (Web Service ¥ OpenStreetMap / Nominatim) * fonte de endereco gratuita.
Demais fontes exigem uma chave (APl KEY) para ter acesso.

- (Duplicate Handling ¥ Use Only First Resut)  * usa somente um resuitado.
- {Output File Name <use o botdo a direita>} - (...)

Criar ou selecionar um arquivo
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Redes

- (Tipo de Arquivo ¥ Todos as arquivos (*))

- (Nome ¢ Escolas_Nique_pto.shp)

- (Salvar)
Web Service Geocode

- {Not Found Output List <use o botdo a direita>} - (...)
Criar ou selecionar um arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Redes

- (Tipo de Arquivo ¥ Todos as arquivos (*))
- (Nome ¢ Escolas_Nique_erro.csv)
- (Salvar)

Web Service Geocode

- (Aplicar)  *aguarde a camada ser criada.
Camadas

- M Escolas_Nique_pto
- (Base_Niquelandia 1) M Vias_acesso_OSM  * marque ambas as camadas.
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- [Exibir] [#’ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o +~

DICA: O complemento MMQGIS tem a opgao de realizar a geocodificagao de enderego sobre uma
base local do usuadrio (uma camada disponivel). Faga um teste com a base
“Log2016_CEM_RMSP.shp” para localizar 0s enderecos de
Ex_autoescola_RMSP_CEM_MMQGIS_End_numfull.csv. No menu principal escolha [MMQGIS]
[Geocode][Geocode from Street Layer...]

Opgao 3: Utilizar o Google Planilhas.

Utilizaremos o Google Planilhas para criar as coordenadas Longitude/Latitude de
alguns enderecos a partir da extensdo “Geocode in Awesome Table”. O endereco deve estar
completo em uma coluna da planilha antes de utilizar esta opg¢do. Usuario deve ter uma conta no
Gmail.

& Instalando a extensdo Geocode in Awesome Table do Google Planilhas:
- Acesse https://docs.google.com/spreadsheets/

Planilhas Google

I.
- * botdo Criar nova planilha na parte inferior direita da janela do navegador.

Planilhas Google

- [Extensdes] [Complementos][Instalar Complementos]
Google Workspace Marketplace

-{ Q geocode} ENTER * digite para buscar o complemento.

Localize o app abaixo.

Geocode by Awesome ...
Talarian

- Clique oo Snect
- (Instalar)
- (Continuar)
- Confirme sua conta de Email.
- (Continuar)
- (Permitir)
- (Concluido)
- ( X ) * para fechar janela.
Planilhas Google

- Note que o complemento estard disponivel no menu principal [Extensdes]
[ Geocode in Awesome Table]

& Executando a Geocodificagdo de endere¢o com Google Planilhas:
Excel
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- Abra o arquivo “Escolas_Niquelandia_NNQGIS.xIsx” * Note que este arquivo tem na tltima
coluna o campo “END_COMPLETO” que foi definida na opgdo 1 acima. Usaremos esta coluna para criar
geocodificacdo dos enderegos.

- Selecione e copie todas as colunas.
Planilhas Google

- Cole o conteudo copiado acima na primeira célula (A1)

- [Extensdes][ Geocode in Awesome Table][Start Geocoding] * painel Geocode é aberto
na lateral direita da planilha.

Geocode

- (Current sheet — Paginal) *nome da planilha ativa
- (Address Column ¥ END_COMPLETO)  * coluna criada na Opgéo 1.

- (Geocode !) * aguarde as colunas Latitude / Longitude serem criadas.

Caso os valores fiquem como na figura abaixo (agrupados e 3 em 3) serd necessdrio alterar uma configuragéo
da planilha corrente para a localidade para Estados Unidos.

END _COMPLETO Latitude Longitude
R. Jodo Jerdnimo -144.578.984  -484.261.921

- [Arquivo][ € Configuracdes][Start Geocoding] * painel Geocode é aberto

Configuragdes dessa planilha I~ Geral

- (Localidade ¥ Estados Unidos)  *isso altera a formatagdo das colunas numéricas.
- (Salvar Definicbes)

Geocode
- Apague as colunas Latitude / longitude cridas acima.

- [Extensdes][ Geocode in Awesome Table][Start Geocoding] *execute novamente.
O resultado correto deve ficar algo como na figura abaixo, apenas um ponto para as coordenas em grau

decimal.
[ J K
[END_COMPLETO || atitude Longitude
R. Jo&o Jerdénimo -14.4578984 -48.4261921

& Exportando a planilha em CSV e abrindo no QGIS:
Planilhas Google
- [Arquivo][ < Baixar][Valores separados por virgula (.csv)]
- Arquivo “Planilha sem titulo - Paginal.csv” ficara disponinel na pasta Download
do Windows. Renomeie para “Escolas_nique_googleplanilha.csv”
QGIS
- [Camada] [Adiciona camada] [ 95 Adicionar Camada de Texto Delimitado.. N
ou bot3do ‘Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgao 9
Gerenciador de Fonte de Dados 7 7 Text Delimitado
- () * para escolher o nome do arquivo CSV.
Escolha um Arquivo de Texto Delimitado para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Download
- (Tipo de Arquivo ¥ Arquivos de texto (*.txt *.csv *.dat. *.wkt) )
- (Nome ¢ Escolas_nique_googleplanilha.csv)  *arquivo corrigido acima
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados =7 7= Text Delimitado
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- {Nome da camada escolas_nique_googleplanilha } * manter o mesmo do
arquivo.

- (Codificacdo ¥ UTF-8)
Em Formato do Arquivo 1
-(®© Delimitadores personalizados) - M Ponto e virgula.
Em Opc¢des de Gravagbes e Campos 1
- M Primeiro registro tem nome dos campos.
- Tipos de campo detectados. * se ndo marcado todos os campos serdo “text” (“string”).
Em Definigdo de geometria 1
- (® Coordenadas de Ponto)
- (Campo X ¥ longitude)
- (Campo Y V latitude)
- (Geometria SRC ¥ EPSG:4326 — WGS 84)
- (Adicionar)
- (Fechar)
Camadas
- M escolas_nique_googleplanilha *mapa vetorial (pontos) é apresentado.
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo *¥
- Compare a localiza¢do dos pontos criados com a base de ruas do municipio.
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Exercicio 28 — Analise de Roteamento

Neste exercicio veremos realizar a andlise de roteamento. Vamos ver como realizar
esta tarefa de duas maneiras na Regidao Metropolitana de Sao Paulo — RMSP:

e Opgao 1: Utilizar funcdes nativas do QGIS da Caixa de Ferramentas — Analise de Rede

® Opcao 2: Utilizar o complemento Online Routing Mapper

Inicialmente crie um projeto.

& Criando projeto:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botdo
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_27.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.ggs *.QGS) )
- {Nome Exercicio_28} * a extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Vamos utilizar a rede de logradouros da Regidao Metropolitana de S3o Paulo — RMSP
para realizar analise de menos caminho na rede.:

& Carregando a base de logradouros da RMSP:
QGIS

- [Camada] [Adicionar camada] [z Adicionar Camada Vetorial]

ou bot3do @ (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgéo V.;

Gerenciador de Fonte de Dados I~ V: Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificagdo ¥ Automatico)

- () * para o campo Fonte Base(s) de vetores
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados

- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Redes

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Nome ¢ Log2016_CEM_RMSP.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados 7 Yz Vetor

- (Adicionar)

- (Fechar)
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Camadas
- ¥ Log2016_CEM_RMSP *mapa vetorial (linhas) é apresentado.
- [Exibir] [*¥ Ver Tudo] ou bot3o X3 *mostra toda extenstio caso necessdrio.
QGIS

NOTA: Reprojetar a camada “Log2016_CEM_RMSP” para 31981 (UTM — Sirgas200 — MC 23S)
antes de utilizar.

Opgao 1: Utilizar fungGes nativas do QGIS da Caixa de Ferramentas — Andlise de Rede.

Acompanhar o professor na pratica do exercicio.

Opgao 2: Utilizar o complemento Online Routing Mapper.

& Instalando complemento Online Routing Mapper para andlise de roteamento:

QGIS
- [Complementos] [“* Gerenciar e Instalar Complementos...]
Buscar repositdrios

- Aguarde carregar repositério * necessdrio estar conectado a internet.
Complementos 7 Tudo

-{ Q Online Routing } * digite para buscar o complemento.
-(¢ & Online Routing Mapper) * selecione este item.
- (Instalar Complemento)  *aguarde a instalagéo.
- (Fechar)
QGIS
- Note que no menu principal [Complementos][Online Routing Mapper][ & ] assim
como o icone @ na barra de ferramentas estardo disponiveis.

Acompanhar o professor na pratica do exercicio.

T —————
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Exercicio 29 — Analise de Fluxo Origem - Destino

Neste exercicio veremos realizar a analise de rede de fluxo origem -destino da visitacao
do Samba Paulista. Os dados reais foram levantados pelo IPHAN e Ministério do Turismo. Uma
tabela com as localidades (sede de municipios e locais especificos dentro se municipios) foi
utilizada para criar uma camada de pontos e outra tabela dos fluxos de origem e destinos entre as
localidades foram inseridas em um banco GepPackage. Vamos utilizar essas duas tabelas para criar
uma rede de fluxos como na figura abaixo.

Mapa das redes virtuais de visitagdo do Samba Paulista
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Inicialmente crie um projeto.

& Criando projeto:
- #-QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botdo
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_28.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome Exercicio_29} * a extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)

Os dados com mapa de localidades e a tabela de origem destino estdao disponiveis no
banco de dados GeoPackage.
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& Carregando camadas de localidades de tabela de origem-destino do GeoPackage:

QGIS
- [Camada]| @Gerenciador de Fonte de Dados...] ou @

Gerenciador de Fonte de Dados 7 & GeoPackage
Em Conexdes
- (Novo)

Abrir GeoPackage
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Redes
- (m ¢ banco_iphan_samba.gpkg) * escolha o banco fornecido pelo curso.
- (Abrir)

Gerenciador de Fonte de Dados 7~ & GeoPackage
- (¥ banco_iphan_samba.gpkg@C:/Curso_AnaGeo/Dados/Redes) *nome dado a

conexdo aberta.

- (Conecta r) * a lista de tabelas sdo apresentadas na lista abaixo. Selecione todas:
- M Também listar tabelas sem geometria *lista de tabelas é atualizada.
- (Tabela ¢ localidades — Point - geom)  *selecione.

- (Tabela ¢ tabela_od — NoGeometry) *selecione.

- (Adicionar) * camadas sdo criadas.

- (Fechar)

Camadas

Uma camada virtual com as linhas de fluxo origem-destino serd criada utilizando uma
expressao em SQL.

& Criando camada virtual de linhas de fluxo:
QGIS
- [Camada][Criar nova camada][ ¥ Nova Camada Virtual...]
Criar uma Camada Virtual
- {Nome da camada & Linhas_Fulxo_OD}

- {Consuta <copie e cole o comando abaixo>}

SELECT grupo, origem, destino, viagens, ano_fim, ano_inicio, tema, visita, autores, localidades,
a.LONG AS long_o, a.LAT AS lat_o, b.LONG AS long_d, b.LAT AS lat_d,

make_line(a.geometry, b.geometry)

FROM tabela_od

JOIN localidades AS a ON tabela_od.cod_origem = a.CD_GEOCODI

JOIN localidades AS b ON tabela_od.cod_destino = b.CD_GEOCODI

WHERE a.CD_GEOCODI != b.CD_GEOCODI

- (Adicionar) * camadas séo criadas.
- (Fechar)
QGIS

- [Projeto] [ 5 Salva r] ou B * salve caso o QGIS trave 1! O resultado deve ser algo na
figura abaixo.
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Camadas
- M Linhas_Fulxo_OD *mapa vetorial (linhas) é apresentado.
e ~ ¥
- [Exibir] [*3 Ver Tudo] ou bot3o ¥  *mostra toda extenséo caso necessdrio.

- Posicione o mouse sobre o icone ? da camada.

Note a direita do nome da camada o icone ‘2 indica que néo existe um sistema de referéncia definido.
Informaremos manualmente o valor da proje¢éo e datum, pois sabe-se que o mapa estd em coordenadas
geogrdficas e datum WGS84 (SRID = 4326).

- (Linhas_Fulxo_0OD ) E [SRC da camada] [Definir camada SRC...]
Ou ?  *clique sobre o icone a direita do nome da camada.
Config SRC para Linhas_Fluxo_OD
- {Filtro 4326} * g lista de abaixo mostra o resultado do filtro.
- Em Sistema de Referéncia de Coordenadas Predefinidos
- (Sistema de Referéncia de Coordenadas ¢ Geografico (2D) 1 — WGS 84 : EPSG:
4326)  *clique no item da lista. As propriedades sdo apresentadas abaixo.
- (OK)
Se necessdrio serd solicitado a defini¢do de qual transformagdo de datum deverd ser utilizada para o projeto

corrente e para os demais projetos. Caso sua verséo do QGIS jd tenha definido a transformagéo de SAD69 p/
WGS84 a janela a seguir ndo serd solicitada.

Selecionar transformacgao para pocos_tubulares_SAD69
- (OK)

QGls
Note que o simbolo ‘2 a frente do nome da camada desaparece.

s 3! ~ &7}
- [Exibir] [## Ver Tudo] ou botdo +#
Note que as coordenadas na barra de status estdo na unidade graus decimais.

\

Dada a instabilidade do QGIS em relacdo a esta camada virtual quando de aplica
diferentes zoom para ampliar ou reduzir a escala de apresentacdo, causando a queda do QGIS,
vamos salvar a camada virtual como uma camada associada a um arquivo ShapFile.

& Criando arquivo Shapefile da camada virtual:
Camadas
- (Linhas_Fulxo_0OD) [Exportar][Guardar elementos como...]

Salva Camada Vetorial como...
- (Formato V¥ Shapefile)
- () * para definir o caminho e nome do arquivo.
Salva Camada como
- Selecionar o caminho  C:\Curso_AnaGeo\Dados\Redes
- (Tipo ¥ Shapefile (*.shp) )
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- {Nome Redes_fluxo_OD } * néo é necessdrio digitar a extensdo pois serd automaticamente
inserido no arquivo.

- (Salvar)
Salva Camada Vetorial como...

- (SRC V¥ EPSG:4326 — WGS 84)  *vamos manter o mesmo da camada de entrada.
- (Codificacdo ¥ UTF-8)

- M Adicionar arquivo salvo ao mapa *p/ criar camadas do arquivo salvo.
- (OK) * camada é criada.
Camadas

- M Redes_fluxo_OD *marque somente esta camada.
s B ~ &7
- [Exibir] [#¥ Ver Tudo] ou botdo #¥  *mostra toda extensdo.

O estilo da camada virtual salva em ShapeFile sera alterado para incluir o ponto inicial
e final das linhas de fluxo, assim como a seta curva dessas linhas, conforme figura abaixo.

& Alterando o estilo das linhas da camada de fluxos:
Camadas
- M Redes_fluxo_OD  * manter a camada selecionada.

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel Camadas.
Estilizacdo de Camadas 7 <

- (V¥ Redes_fluxo_OD) *note que é a camada ativa.

* Observe sempre qual é o nome da camada ativa no momento de alterar qualquer estilo para néo executar
alteragdes indesejadas.

- (¥ ZSimbolo simples)

* Vamos adicionar mais duas camadas de simbolos, pois vamos precisar de duas para representar os pontos
iniciais e finais (origem e destino) de cada fluxo e mais uma camada para as linhas curvas com representagdo de

setas.
) . , v — Linha
- = * Adicionar camada de simbolo. — Linha Simples
o .. , . — Linha Simples
- * Adicionar camada de simbolo. Teremos 3 camadas como na figura. Linha Simples

Para o ponto inicial do fluxo (origem)

- (1 Linha — Linha Simples)  *selecione a primeira linha simples.
- (Tipo de camada simbolo ¥ Marcador de Linha)

- Em Marcador de posicdo:

- [ Com intervalo * desmarque.
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- M No primeiro vértice

- (1 Marcador de Linha 1 Marcador)  *selecione o item Marcador.
-(Cor V...<escolhaa corverde>)

Para o ponto final do fluxo (destino)

- (1 Linha — Linha Simples)  *selecione a segunda linha simples.

- (Tipo de camada simbolo ¥ Marcador de Linha)

- Em Marcador de posicdo:

- [ Com intervalo * desmarque.

- M No dltimo vértice

- (1 Marcador de Linha 1 Marcador)  *selecione o item Marcador.
- (Cor V...<escolhaacorvermelha>)

Para a linha curva do fluxo (seta curva)

- ( 1 Linha — Linha Simples)  *selecione a terceira linha simples.

- (Tipo de camada simbolo ¥ Gerador de Geometria)

- Na drea para inserir a expressao, substitua “Sgeometry” pelo cédigo abaixo:
-{ <copie e cole o comando abaixo>}

difference(
difference(
make_line(
start_point(Sgeometry),
centroid(
offset_curve(
Sgeometry,
length($geometry)/-5.0
)
),
end_point($geometry)
),
buffer(start_point($geometry), 0.03)

),
buffer(end_point( Sgeometry), 0.03)

- (1 Gerador de Geometria ! Linha 1 Linha Simples)  *selecione o item Linha Simples.
- (Tipo de camada simbolo V¥ Seta)
- (1 Gerador de Geometria 1 Linha 1 Seta)  *selecione o item Linha Seta.
- {Espessura do arco 1.6}
- {Espessura inicial do arco 0.2}
QGIS

- [Projeto] [ 5 Salva I’] ou B * salve caso o QGIS trave !!!! O resultado deve ser algo na
figura abaixo.
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Exercicio 30 — Preparando imagens para processamento

O QGIS tem um conjunto de ferramentas para processamento de imagens de

sensoriamento remoto disponiveis através do GRASS (Geographic Resources Analysis Support
System) distribuidos junto do QGIS. Outras ferramentas devem ser instaladas como complementos
no QGIS3. Segue uma breve descri¢ao de alguns complementos:

dzetsaka : Classification tool (Plugin for semi-automatic classification with Gaussian Mix-
ture Model, Random Forest*, and SVM* classifiers)

Quick STEP GEOBIA (Accuracy assessment of object-based image classification)

Neural Network MLPClassifier (The Neural Network MLPClassifier predicts classified im-
ages using supervised classification)

SCP - Semi-Automatic Classification Plugin (The Semi-Automatic Classification Plugin (SCP)
allows for the supervised classification of remote sensing images, providing tools for the
download, the preprocessing and postprocessing of images)

Whitebox for Processing (Whitebox Tools is an advanced geospatial data analysis engine
developed at the University of Guelph's Geomorphometry and Hydrogeomatics Research
Group. Whitebox Tools can be used to perform common geographical information systems
(GIS) analysis operations, such as cost-distance analysis, distance buffering, raster reclassi-
fication and much more).

OTB - Orfeo toolbox (is an open-source project for state-of-the-art remote sensing. Built
on the shoulders of the open-source geospatial community, it can process high resolution
optical, multispectral and radar images at the terabyte scale. A wide variety of applications
are available: from ortho-rectification or pansharpening, all the way to classification, SAR
processing, and much more!)

Veremos que algumas técnicas necessitam que as bandas de um mesmo satélite, de

mesma resolugdo e de mesma area no terreno estejam num mesmo arquivo como GeoTiff, neste
caso sera utilizado a ferramenta Mosaico da GDAL para agrupar os arquivos das bandas do satélite
Landsat em um Unico arquivo. Apds compor as bandas sera feito o recorte nas camadas pelo limite
do Distrito Federal.

& Criando e salvando novo projeto:
#- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo [

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome Exercicio_30} * a extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)
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Para executar o agrupamento de bandas elas precisam estar representadas por
camadas no projeto. Antes, porém, para organizar as camadas sera criada um grupo de camadas.

& Criando um grupo de camadas:
Camadas
- (na area de Camadas) [ L Adicionar Grupo...] ou g
- {& Landsat_31-05-2006} - (ENTER)

& Carregando as bandas 1,2,3,4,5 e 7 do Landsat:
Camadas

- (7 Landsat_31-05-2006) * clique sobre o grupo para selecionar, assim as camadas serdo criadas
nesta.

QGIS
- [Camada] [Adicionar camada] [*¥: Adicionar Camada Raster...]
ou botdo ‘Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) opgéo :'.
Gerenciador de Fonte de Dados | ¥ Raster
- (Formato original ® Arquivo)
- () * para o campo Fonte Base(s) de raster
Abrir conjunto(s) de dados raster GDAL suportados
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006

- (Tipo de Arquivo ¥ GeoTIFF (*.tif *.TIF))

-(Nome ¢ L71221071_07120060531_B10.TIF, L71221071_07120060531_B20.TIF,
L71221071_07120060531_B30.TIF, L71221071_07120060531_B40.TIF,
L71221071_07120060531_B50.TIF, L71221071_07120060531_B70.TIF,
L71221071_07120060531_B80.TIF)

- (Abrir)

Gerenciador de Fonte de Dados | ¥ Raster
- (Adicionar)
- (Close)

Camadas

Note que as camadas sGo apresentadas em niveis de cinza com destaque aos diferentes valores de minimo e
mdximo de cada uma.

QGIs
- (Landsat_31-05-2006 1) M L71221071_07120060531_B40 *marque somente esta
camada.
- [Exibir] [~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo »~

NOTA: Observe as propriedades dessas camadas. Todas as imagens estdao em projecdao UTM zona
23N (norte) e datum WGS84 com offset em X de 500000 e Y de O (por isso, note na barra de status
qgue as coordenadas sdo negativas em Y). Isso indica que as imagens foram geradas por uma
agéncia no EUA que utiliza esta projecdo no hemisfério norte, diferente do Brasil onde utilizamos
500000 e 10000000. Note ainda que as bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 tem resolugdo espacial de 30 metros
e somente a banda 8 tem resolucdo de 15 metros.

IMPORTANTE: As bandas das imagens ou de grades numéricas matriciais sdo numeradas a partir
do numero 1 (um) no QGIS.
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A seguir altere os nomes das camadas.

& Alterando nomes das camadas:
Camadas
- (L71221071_07120060531_B10) [Renomear Camada]
-{& Bandal} - (ENTER) ~edite sobre o préprio nome da camada.
- (L71221071_07120060531_B20) [Renomear Camada]
-{& Banda2} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
-(L71221071_07120060531_B30) [Renomear Camada]
- {@9 Banda3} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
-(L71221071_07120060531_B40) [Renomear Camada]
-{& Bandad4} - (ENTER) *edite sobre o proprio nome da camada.
-(L71221071_07120060531_B50) [Renomear Camada]
- {&@9 Banda5} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
-(L71221071_07120060531_B70) [Renomear Camada]
-{& Banda7} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
-(L71221071_07120060531_B80) E [Renomear Camada]
-{& Banda8} - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.

O resultado deve ficar como na figura abaixo.

v v/ [l Landsat_31-05-2006
» & Banda8
» & Banda7
» & Banda5
~ |v| = Banda4
Ho
255
» & Banda3
» & Banda2
» & Bandal

IMPORTANTE: Uma outra propriedade importante de qualquer dado matricial, seja uma imagem
ou uma grade numérica de altitude por exemplo, sdo os valores nulos (ou dummy) que podem
existir na camada associada ao arquivo GeoTiff ou outro formato qualquer. E o caso dessas imagens
do Landsat onde os pixels envolta da cena estdo em preto preenchendo até o limite retangular da
area imageada. Lembre-se que estes pixels nulos ndo sdo computados em qualquer técnica de
processamento.

Na maioria das vezes a informacdo de qual é o valor nulo utilizado no arquivo estd
presente no préprio arquivo. Mas neste caso das imagens utilizadas acima esta informacao nao se
encontra, de modo que a area preta é representada por valores 0 (zero). Considerando que estas
imagens estdo em 8 bits de codificacao, isto é, 256 valores possiveis, o valor 0 estd na cor preta e
255 a cor branca (veja figura abaixo).
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Identificar Resultados EE]
BAE & RN

Feicdo Valor

~ Banda5 0

~ Bandas
Banda 1 0
~ (Derivado)

(coordenada X clicada) 286143
(coordenada Y clicada) -1669304

A seguir teremos de informar para cada arquivo representados pelas camadas no QGIS
que os pixels com valores 0 representam os valores nulos. Neste caso, a imagem passard e ter
valores validos no intervalo de 1 a 255. Apés informar que 0 é nulo a area representada por estes
valores devera ficar transparente e este valor ndo sera mais considerado em processamentos como
a manipulagao de histograma.

& Informando o valor Dummy a ser utilizado para cada imagem monocromdtica do Landsat:
Camadas
- (Landsat_31-05-2006 1) ¥ Bandal
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo >~
- 5= * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas. Lembre-se que a janela
“Propriedade da camada”, acessada por um duplo clique sobre a camada ou menu [Camada][Camada
Propriedades...] para camada ativa, tem as mesmas ferramentas da janela “Estilizagdo de camadas” utilizada a
seguir.
Estilizagéo de Camadas ~ * * para alterar propriedade de transparéncia da camada.

- Em Sem valor de dados * local onde serd definido o valor nulo.
- {Adicional valor sem dados 0} * valor da drea preta em volta da imagem.

- (Apply) * a cor preta desaparece na drea de visualizagdo. Se a opgdo “Atualizagdo ao vivo”, ao lado
esquerdo do botdo, estiver marcada o resultado jd deve ter sido apresentado.

- Repita o procedimento acima para as demais camadas (Banda2, Banda3, Banda4,
Banda5, Banda7 e Banda8)

IMPORTANTE: Essa atribuicdo do valor 0 como valores nulos ficard armazenada somente no
projeto corrente. O arquivo GeoTiif armazenado no seu computador n3o serd modificado.
Somente se um novo arquivo for gerado a partir desses, ai sim esta informacao sera atribuida ao
arquivo novo.

A seguir vamos executar o mosaico as bandas, isto é, juntar algumas camadas em
apenas uma camada. Vamos optar por escolher as trés bandas mais utilizadas para criar imagens
coloridas que sdo utilizados em mapeamentos de uso e ocupacdo do solo. Serdo utilizadas as
bandas 5, 4 e 3 nessa ordem, lembrando que estas estarao representadas respectivamente pelas
bandas 1, 2 e 3 do arquivo mosaico de saida.
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& Compondo as bandas 5, 4 e 3 de 30 metros do Landsat:
QGlIS

- [Raster] [Misceldnea] [ £ Mosaico...]
Misceldnea de Raster - Mosaico -7 Parametros
Em Camadas de entrada Pardmetros | Log

- () * a aba Pardmetros se modifica para escolher atributos. 4 camadas de entrada
- Marque somente as trés bandas e arraste para colocar nessa ordem (de cima p

. ! . ~ . . Bandal [EPSG:32623
baixo) 5, 4 e 3 como na figura ao lado, pois estaréo automaticamente associadas andat [ ]

Banda2 [EPSG:32623]

aos canais R (vermelho), G (verde) e B (Azul). Posteriormente, em propriedades da v Bandas [EPSG:32623]
camada poderd modificar qual banda do satélite estard em cada canal para fins V| Banda4 [EPSG:32623]
de visualizagdo. V| Banda3 [EPSG:32623]
- M Banda5 [EPSG:32623] Banda7 [EPSG:32623]

d ¥
- ¥ Banda4 [EPSG:32623] Panda [EpsG2623]

- ¥ Banda3 [EPSG:32623]

- (OK) *a aba Paré@metros volta para completar a operagéo.

- M Coloque cada arquivo de entrada em uma banda separada. *IMPORTANTE marcar
esta opgdo. Como as bandas se sobrepbem na mesma drea e caso ndo marque esta opgcdo teremos somente
uma das bandas no arquivo final.

- (Tipo de dado de saida ¥ Byte) * vamos utilizar o mesmo tipo do dado de entrada (Byte — Inteiro
de 8 bites sem sinal).

- Em Parametros avangados * deve-se definir que o valor 0 representa o valor nulo (null).
- {Atribuir um valor “sem dados” a saida 0}  *para a drea preta externa a drea da cena.
- efinir arquivo Tiff para imagem mesclada.

Em Mesclado  * defini ivo Tiff i lad

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
-{Nome Bandas543} *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ TIF Arquivos (*.tif))
- (Salvar)
Miscelanea de Raster - Mosaico 7 Parametros

- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)

- (Close)
Camadas

- (Landsat_31-05-2006 1) ¥ Bandas543 *marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #
O resultado é apresentado na nova camada. Verifique as propriedades e note que o novo arquivo GeoTiff tem

3 bandas numeradas de 1, 2 e 3. O valor nulo (dummy) é o valor 0 de modo que o valor minimo em cada banda
passa a ser 1. Veja outras informagGes como a estatistica bdsica de cada banda (figura abaixo).

NOTA: A imagem é automaticamente carregada com simbologia utilizando o tipo de
renderizacdo como Multibanda colorida sem realce. Mais a frente veremos os recursos de realce
de contraste.
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0 Informacéao

‘]\:\\ fonte

: 4 Simbologia
I.! Transparéncia
Histograma
g‘/ Renderizacao
o Temporal
#& Piramides
l‘ Metadados

Legenda

QGIS Server

(2 Propriedades da camada — Bandas543 — Informagéo

Informacdo do provedor

Nome

Caminho

SRC

Extenséo

Unidade

Largura

Altura

tipo de dado
Descrigéo do driver
GDAL

Metadados do driver
GDAL

Descrigéo do registro
Compressio

Banda 1

Banda 2

Banda 3

Mais informagio

Dimensées
Origem
Tamanho do Pixel

Bandas543
EPSG:32623 - WGS 84 / UTM zone 23N - Projetado
64184.9999999999708962,-1865415.0000000000000000 : 307215.0000000000000000,-1654785.0000000000000000
metros

8101

7021

Byte - Inteiro de 8 bits sem sinal

GTiff
GeoTIFF
Ci/Curso_FGeo/Dados/Imagens/Landsat_7_31-05-2006/Bandas543.tif

STATISTICS_APPROXIMATE=YES
STATISTICS_MAXIMUM=255
STATISTICS_MEAN=80.305358313300
STATISTICS_MINIMUM=1
STATISTICS_STDDEV=22.198262108823
STATISTICS_VALID_PERCENT=62.13

STATISTICS_APPROXIMATE=YES
STATISTICS_MAXIMUM=255
STATISTICS_MEAN=55.327643803497
STATISTICS_MINIMUM=1
STATISTICS_STDDEV=10.935749495249
STATISTICS_VALID_PERCENT=69.12

STATISTICS_APPROXIMATE=YES
STATISTICS_MAXIMUM =245
STATISTICS_MEAN=48.518223880785
STATISTICS_MINIMUM=1
STATISTICS_STDDEW=14.526340842577
STATISTICS_VALID_PERCENT=69.11

" s 0000

* AREA_OR_POINT=Area

X: 8101 V: 7021 Bandas: 3
64185,-1.6547%e+06
30,-30

O préximo passo serd carregar um mapa vetorial com o limite politico do Distrito
Federal e utilizar o poligono desse mapa para recortar as camadas de imagem.

& Carregando limite do DF:
QGIS

- [Camada] [Adicionar camada] [V Adicionar Camada Vetorial]

ou botdo % (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGA0 V;

Gerenciador de Fonte de Dados | V= Vetor

- (Formato original ® Arquivo)

- (Codificagdo ¥ Automatico)

-(...)
Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados

- Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Shape\DF

- (Tipo de Arquivo ¥ Shapefiles (*.shp *.SHP) )

- (Nome ¢ Limite_DF_4618.shp)

- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados | V= Vetor

- (Adicionar)

- (Close)
Camadas

- (Landsat_31-05-2006 1) M Bandas543, ¥ Limite_DF_4618 *marque somente estas

duas camadas. Limite deve estar acima da camada da imagem.

- [Exibir] [;1 Ver Tudo] ou botdo X2 *mostra toda extensdo caso necessério.

Verifique se o limite estd caindo sobre uma das imagens carregadas acima, como na figura abaixo. Mude a
opacidade do poligono de limite.

* para o campo Fonte Base(s) de vetores
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& Recortando as bandas mosaicadas em um unico arquivo:
QGIS
- [Raster] [Extrair] [ Recortar raster pela camada de mascara...]
Extrair raster - Recortar raster pela camada de mascara '~ Parametros
- (Camada de entrada: ¥ Bandas543 [EPSG:32623]) *representa a imagem mesclada

acima.
- (Camada mascara: ¥ Limite_DF_4618 [EPSG:4618])

- Em SRC original e SRC de destino  * nio necessdrio definir pois a camada de saida terd o mesmo
SRC da camada da imagem de entrada.

- M Igualar a Extensdo da imagem recortada com a Extensdo da camada de

mascara *marque para que o retdngulo envolvente da imagem recortada tenha o tamanho da camada
com o limite do DF.
- M Manter a resolugdo do raster de entrada *marque.

- Em Resolugdo X e Resolucdo Y para bandas de saida * ndo necessdrio definir pois foi
selecionado acima para manter do dado de entrada.

- Em Recortado (mésca ra) * deve-se definir o arquivo Tiff para a grade retangular.

- (...v) E [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
-{Nome Bandas543_DF } *qextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ TIF arquivos (*.tif))
- (Salvar)
Extrair raster - Recortar raster pela camada de mascara I~ Parametros

- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)

- (Close)
Camadas

- (Landsat__73 1-05-2006 1) M Bandas543_DF *marque somente esta camada.
- [Exibir] [*~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o +~
Verifique que o recorte foi realizado nos limites do DF.

Repita o procedimento para banda 8 de 15 metros de resolucdo.

& Recortando a banda 8 do Landsat:
QGIS

- [Raster] [Extrair] [ ™ Recortar raster pela camada de mascara...]
Extrair raster - Recortar raster pela camada de mascara 7 Parametros

- (Camada de entrada: ¥ Banda8 [EPSG:32623]) * representa a imagem original carregada
acima.

- (Camada mascara: ¥ Limite_DF_4618 [EPSG:4618])
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- Em SRC original e SRC de destino  * néo necessdrio definir pois a camada de saida terd o mesmo
SRC da camada da imagem de entrada.

- {Atribua um valor “sem dados” especificado as bandas de saida 0} *ovalor 0 deve
ser fornecido para ser utilizado como valor nulo ou “NULL” para a drea externa ao poligono do DF até o limite
do retdngulo envolvente desse poligono. Se néo for definido o valor 0 serd utilizado e este valor serd considerado
parte dos valores vdlidos.

- M Igualar a Extensdo da imagem recortada com a Extensdo da camada de

mascara *marque para que o retdngulo envolvente da grade recortada tenha o tamanho da camada com
o limite do DF.

- M Manter a resolugdo do raster de entrada *margue.

- Em Resolugdo X e Resolucdo Y para bandas de saida * nio necessdrio definir pois foi
selecionado acima para manter do dado de entrada.

- Em Recortado (mésca ra) * deve-se definir o arquivo Tiff para a grade retangular.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]

Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
-{Nome Banda8_DF } *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.

- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))

- (Salvar)

Extrair raster - Recortar raster pela camada de mascara =7 Parametros

- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)

- (Close)

Camadas

- (Landsat_31-05-2006 1) M Banda8_DF *marque somente esta camada.

- [Exibir] [* Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #~
Verifique que o recorte foi realizado nos limites do DF.

Organize as camadas recortadas em um grupo de camada.

& Criando uma pasta de camadas:
Camadas

- (na 4rea de Camadas) [-iﬂi Adicionar Grupo...] ou @
- {& Landsat_DF} - (ENTER)

Arraste as duas camadas “Banda8_DF.tif” e “ Bandas543_DF.tif” para o grupo de camadas criada. O resultado
do recorte deve ficar como na figura abaixo.

~ [v| [ Landsat_DF
» v =" Banda8_DF
v =" Bandas543_DF

& Salvando o projeto corrente:

QGIs

- [Arquivo] [ & Salvar Projeto] ou bd)
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Exercicio 31 — Realce de Contraste
Nesse exercicio serdo utilizadas as imagens recortadas no limite do Distrito Federal
para manipulacao do contraste.

Inicialmente carregue o projeto do exercicio anterior e salve com outro nome.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #-QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botao
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome $ Exercicio_30.qgs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ &2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome ¢ Exercicio_31} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

Realce de 1 banda - Monocromatico

A manipulacdo de contraste sobre uma Unica banda é realizada no canal
monocromatico. Para ndo alterar a imagem original vamos duplicar a camada e depois veremos
como aumentar o contraste da banda 8 recortada no limite do Distrito Federal. Para salvar o
contraste criando arquivo Geotiff vamos utilizar “Calculadora raster” disponivel na Caixa de
Ferramentas de Processamento - GDAL - Miscelanea de Raster.

& Real¢ando a banda 8 do DF:
Camadas

- (Landsat_DF 1 Banda8 DF) [ 2 Duplicar Camada]
Note que a camada copiada herda o contraste aplicado.
- (Landsat_DF 1 Banda8_DF_copiar) E [Renomear Camada]
- {& Banda8_realce_linear} - (ENTER) * edite sobre o préprio nome da camada.
- (Landsat_DF 1) ¥ Banda8_realce_linear * ative e marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o 5
- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.

Estilizacdo de camadas I~ <

- (V Banda8_rea|ce_linea r) *deve ser a camada ativa.

- (¥ E Banda simples cinza) * note que por padrdo é escolhida esta opgdo.
- (Banda cinza ¥ Banda 1 (Gray))  *dnica banda dentro do arquivo.

- (Gradiente de cores ¥ Preto para branco)
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- M Atualizac30 ao vivo  *deixe marcado assim as mudancas de parémetros refletem
automaticamente na imagem em tela.

Note que por padrdo os valores minimo e mdximo sdo apresentados em fungdo dos reais valores da imagem e
automaticamente o botdo Melhorar contraste é para Estender para MinMax. Os valores originais de 10 e 145
indicam que abaixo de 10 ndo hd pixel com este valor serd ajustado para o tom PRETO e acima de 145
também ndo hd pixel com este valor e serd ajustado para o tom BRANCO.

- {M in 10} * ndo ha pixels com valores menores do que 10 (ajustado para PRETO).
- {Méx 140} * ndo hd pixels com valores maiores do que 140 (ajustado para BRANCO).
- Em V¥ Configuragdes de Valor Min / Max

- (® Cumulativa Corte de contagem) - {& 2}{& 98}% * esta opgdo faz um corte de
respectivamente de 2% e 98% na populagdo de pixels a partir dos valores Min e Max. Note o Min é ajustado
para 30 e Max para 62.

Teste outros valores de corte e veja os resultados.
Vamos salvar o resultado em outra camada.
Camadas

Note que a nova imagem estd bem mais clara do que a original como na figura abaixo. Porém, este contraste
ndo modificou os pixels originais da imagem GeoTiff. Para salvar este resultado em outra imagem, utilize o
procedimento a seguir.

A transformacdo aplicada acima utiliza um realce linear de contraste através da
equacao de uma reta do tipo “Y=a * X+ b”. A questao é como definir os parametros “a” e “b” a
partir dos valores MIN e MAX dos niveis de cinza apresentados acima.Considerando que nossa
imagem é de 8 Bits com valores validos entre 0 e 255 e que os valores MIN =30 e MAX = 62 foram
extraidos do contraste, podemos calcular "a" e "b" pelas relagdes:

a=255/(MAX-MIN) = 255/(62-30) = 255/32 = 7.96
b=-a*MIN = -796*30 = -238.8
Aplicando os valores de "a" e "b" na equacdo da reta, temos:

Y =7.96 * NC-238.8 onde: NC= valor dos niveis de cinza da imagem de entradae Y
a imagem de saida.

Veja a seguir como aplicar a equac¢ao acima com a "Calculadora raster".

& Salvando o contraste em novo arquivo com a calculadora raster:

QGIs

- [Exibir][Painéis][ M Caixa de Ferramentas de Processamento] ou
Caixa de Ferramentas de Processamento

- (fﬁ( GDAL 1 Miscelanea de Raster — i Calculadora raster)
Miscelanea de Raster - Calculadora raster 7 Parametros

- (Camada de entrada A ¥ Banda8_ DF [EPSG:32623])

- (Numero de bandas raster para A ¥ Banda 1 (Gray))
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- {Calculo na sintaxe do método GDAL/Numeric ... : 7.96 * A -238.8} *lembre-se

que “A” é a unica camada escolhida acima = NC da imagem de entrada.

- (Tipo de arquivo raster de saida ¥ Byte) * para manter o tipo do dado de entrada, isto é,
uma imagem de 8 bites.

- Em Calculado * deve-se definir o arquivo Tiff da imagem de saida.

- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
-{Nome Banda8_realce_MinMax} *aextensio “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))

- (Salvar)
Miscelanea de Raster - Calculadora raster 7 Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)
- (Close)
Camadas
- (Landsat_DF 1) M Banda8 realce_MinMax *marque somente esta camada.

- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo »~
Verifique que imagem apresenta o realce definido acima.

e
o

NOTA: Optamos por utilizar a “i Calculadora raster” da GDAL em vez da “* Calculadora
raster” do menu principal [Raster] devido a primeira permitir escolher o tipo de arquivo de
saida.

Realce de 3 bandas — Composi¢ao Colorida.

A composicao colorida de imagens requer que a camada tenha no minimo 3 bandas
para serem associadas uma para cada canal de cores do computador, isto é, vermelho (R), verde
(G) e azul (B). Caso a camada tenha mais de 3 bandas por padrdo as trés primeiras estao associados
a estes canais e nessa ordem RGB. Posteriormente, o usudrio pode alterar que bandas que estardo
em cada canal.

& Real¢ando uma composigéo colorida RGB do DF:
Camadas

- (Landsat___DF 1) M Bandas543_DF * marque somente esta camada.
- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo +~

<

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.
Estilizacdo de Camadas 7 <

- (¥ Bandas543_DF) *deve ser a camada ativa.

- ( v . Multibanda colorida) * note que por padrdo é escolhida esta opgdo.
Note que as trés primeiras bandas da camada séGo automaticamente
carregadas no Vermelho (Banda 1 (Red)), Verde (Banda 2 (Green)) e
Azul (Banda 3 (Blue)), representadas pelas bandas 5, 4 e 3 do satélite
Landsat. Na Estilizagéo de camadas pode confirmar essa selegéo de
bandas e alterar esta ordem se desejar (figura ao lado).

B Multibanda colarida -
Banda vermelha | Banda 1 (Red) -
Min |8 Max 193
Banda Verde | Banda 2 (Green) -
Min 8 Max 141
Porém serd necessdrio melhorar o contraste das trés bandas para crigr ~ 8Bsndaezu |Banda 3 (Blue) -

uma composigéo colorida RGB. Min |20 M 253
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- (Banda Vermelha ¥ Banda 1 (Red))  *banda 5 do satélite.
- {Min 8} - {Max 193} *intervalo de pixels vdlidos da banda 5 no canal R

- (Banda Verde ¥ Banda 2 (Green)) * banda 4 do satélite.
-{Min 8} - {Max 141} *intervalo de pixels vdlidos da banda 4 no canal G

- (Banda Azul ¥ Banda 3 (Blue)) * banda 3 do satélite.
- {Min 20} - {Max 255} *intervalo de pixels vélidos da banda 3 no canal B
- M Atualizac3o ao vivo  *deixe marcado.

Note que por padrdo os valores minimo e maximo sdo apresentados em fungdo dos reais valores de cada banda
da imagem e automaticamente o botdo Melhorar contraste é para Estender para MinMax.

- Em V Configuragdes de Valor Min / Max

- (® Cumulativa Corte de contagem) - {& 2}{& 90}% * esta opgdo faz um corte de
respectivamente de 2% e 90% na populagdo de pixels a partir dos valores Min e Max nas trés bandas. Note que
os valores de Min e Madx sdo atualizados quando se altera qualquer dos valores de corte.

Teste outros valores de corte e veja os resultados.
Vamos salvar o resultado em outra camada.

Camadas
- (Landsat_DF 1 Bandas543_DF) [ L Duplicar Camada]

Note que a camada copiada herda o contraste aplicado.

- (Landsat_DF 1 Bandas543_DF_copiar) [Renomear Camada]

- {& Bandas543_realce_linear } - (ENTER) *edite sobre o préprio nome da camada.
Note que a nova imagem estd bem mais clara do que a original como na figura abaixo.

Veja a seguir que é possivel alterar a ordem dos canais na Estilizagdo de camadas para
gerar uma imagem codificada (sintética). As trés bandas ficardo armazenadas em uma Unica banda
com uma palheta de cores (LUT) associada.

& Alterando a ordem de combinacéo das bandas da composigéo colorida:
Camadas

- (Camadas 1) M Bandas543_realce_linear
&

* botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.

Estilizagio de Camadas 7 &

- (Banda Vermelha ¥ Banda 2 (Green))  *banda 4 do satélite.
- (Banda Verde ¥ Banda 1 (Red)) * banda 5 do satélite.
- (Banda Azul ¥ Banda 3 (Blue)) * banda 3 do satélite.

- Em V Configuragdes de Valor Min / Max

- (® Cumulativa Corte de contagem) - {& 2}{&» 98}%

188 https://2025.sbsr.com.br/



https://2025.sbsr.com.br/

Minicurso 27— Anadlise de Dados Geogrificos com QGIS

NOTA: Note a diferenca dessa imagem da anterior. A banda 4 do Landsat da regido do
infravermelho préximo, representado pela banda 2 do arquivo, é onde ha maior reflectancia da
vegetacdo natural mais densa, representada por mata ciliar e alguns alvos em tons vermelhos
em destaque pelas setas pretas. Na imagem superior a vegetagdo mais densa esta em tons
verdes pois a banda esta no canal verde e na imagem inferior a vegetacdo mais densa esta em
vermelho pois a banda estd no canal vermelho. O uso da banda 4 do Landsat no canal vermelho
€ mais comum entre os intérpretes para discriminar diferentes alvos de vegetagdo pois o olho
humano discrimina melhor tons vermelhos do que verde.

A seguir sera criada a imagem sintética ou codificada com palheta associada.
& Criando imagem sintética do DF:
Camadas
- (Landsat_DF 1) ¥ Bandas453_realce_linear *marque somente esta camada.
QGIS
- [Raster] [Converter] [ = RGB para PCT...]
Conversao de raster - RGB para PCT 7 Parametros
- (Camada de entrada V¥ Bandas543_realce_linear [EPSG:32623])
- {NUmero de Cores 255} * usar o maximo para banda em 8 bits.
- Em RGB para PCT * selecionar o arquivo de saida.
- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
-{Nome Bandas453_sintetica } *aextensdo “.tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo V¥ TIF arquivos (*.tif))
- (Salvar)
Conversdo de raster - RGB para PCT I~ Parametros
- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.

- (Executa I’) * aguarde processamento e visualize o resultado (figura abaixo). Crie uma simbologia para a
camada matricial e se desejar realize o recorte com limite do estado de GO.

- (Close)
Camadas

- (Landsat_DF 1) Bandas453_sintetica.tif  *marque somente esta camada.

- [Exibir] [& Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo IO

Note que a imagem criada tem somente uma banda (1) codificada com uma palheta de cores em 8bits sem
sinal.
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IMPORTANTE: Note que a imagem criada utiliza os valores originais das bandas que estao no
arquivo GeoTiff para criar a composicao colorida sintética. Nesta operacdo ndo utilizada a
imagem que esta em tela, modificada temporariamente por uma simbologia aplicada.

Para criar uma imagem sintética com os valores modificados pelo contraste deve-se
proceder dessa forma:

1. Anote os valores de minimo e maximo de cada banda apresentados no painel “Estiliza-
cdo de camadas” que gerou a imagem colorida de melhor realce;

2. Apligue o contraste sobre cada uma das imagens originais no grupo “Landsat_31-05-
2006” (Banda3, Banda4 e Banda 5) utilizando a calculadora raster. Crie trés camadas de
saida com nomes “Banda3_MinMax”, “Banda4_MinMax” e “Banda5_MinMax” (cada
camada em um GeoTiff separado);

3. Utilize a opg¢ao de menu [Raster][Miscelanea][Mosaico] e lembre-se de escolher as
bandas na mesma ordem em que foram utilizadas na composic¢ao colorida. Crie uma ca-
mada de nome “Bandas453_MinMax”.

4. Com a camada “Bandas453_MinMax” escolha no menu [Raster] [Converter] [= RGB
para PCT...] para criar a imagem sintética colorida.

& Salvando o projeto corrente:

QGISs

- [Arquivo] [ & Salvar Projeto] ou hd)
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Exercicio 32 - Classificagao Supervisionada de Imagens

O QGIS faz uso de complementos (plugins) ou acoplamentos com outros sistemas para
ter acesso a ferramentas de classificacdo de imagens de sensoriamento remoto, como é o caso do
GRASS e SAGA que é instalada junto do QGIS. Nesse exercicio sera utilizado o complemento Semi-
Automatic Classification Plugin (SCP) pois este apresenta recursos mais interativos para realizacao
de uma classificagdo supervivionada como a técnica de mdéxima verossimilhanca (maxver) onde
serd necessario definir e coletar amostras de treinamento.

Inicialmente carregue o projeto do exercicio anterior e salve com outro nome.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #- QGIS 3.22.4 - QGIS Desktop 3.22.4 ou

QGIS
- [Projeto][Abrir...] ou botao
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome T Exe rcicio_31.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome &= Exercicio_32} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)
Veja a seguir como instalar o complemento Semi-Automatic Classification Plugin
(SCP) versao 7.10.8 (ou superior).

& Instalando complemento SCP para classificagéo:

QGIS
- [Complementos] [“* Gerenciar e Instalar Complementos...]
Buscar repositdrios

- Aguarde carregar repositério * necessdrio estar conectado a internet.
Complementos 7 Tudo

-{ Q SCP} * digite para buscar o complemento.
- (¢ ¥ Semi-Automatic Classification Plugin) * selecione este item na lista.
- (Instalar Complemento)  * aguarde a instalagéo.
- (Fechar)
QGIS
- Note que as barras de ferramentas SCP Edit Toolbar e SCP Working Toolbar ficarao
disponiveis, assim como no menu principal [SCP] e o painel SCP Dock.

_: Versdo 3.34 tem apresentado erro na instalagdo do complemento SCP em fungao
de algumas bibliotecas Phyton. A mensagem de erro apresentada é “WARNING  Semi-Automatic
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Classification Plugin : Warning. Python library Remotior Sensus is outdated.This could cause errors,
please update Remotior Sensus.”. Neste caso, feche o QGIS e abra terminal “OSGeo4W Shell” que
esta disponivel no grupo de programas do QGIS (se necessario o terminal devera ser executado
como administrador). No prompt de comando digite o comando abaixo:

pip3 install --upgrade remotior-sensus scikit-learn torch

05Geo4W Shell X +

run o-help for a list of available commands

D:\Program Files\QGIS 3.34.9>pip3 install ——upgrade remotior-sensus scikit-learn torch

Aguarde finalizar a atualizacdo das dependéncias e feche a janela “OSGeo4W Shell”. Execute
novamente o QGIS e veja que o complemento estara disponivel.

Selegdo das bandas

A primeira etapa da classificacdo é selecionar quais bandas serdo utilizadas, isto é, qual
0 espaco de atributos (nUmeo de bandas). No SCP é possivel trabalhar com camadas multibandas
(o arquivo Tiff tem vdrias bandas) ou com varias camadas de bandas simples (cada arquivo Tiff tem
apenas uma banda que corresponde um intervalo de comprimento de onda).

A escolha das bandas a serem utilizadas na classificacdo é uma etapa importante e
depende muito dos alvos a serem classificados. Nesse exercicio vamos utilizar as bandas 5, 4 e 3
do satélite Landsat 7 do sensor ETM+ (Enhaced Thematic Mapper Plus) entre as oito bandas
disponiveis. Importante ter em mente que utilizar as seis bandas de 30 metros (1, 2,3, 4,5e 7) do
Landasat 7 em uma classificacdo nem sempre é a melhor estratégia pois pode haver redundancias
das respostas espectrais entre duas ou mais bandas, e ainda causar um tempo maior de
processamento. A tabela abaixo mostra as faixas de valores (minimo e maximo) em micrémetros
(um), além das resolugbes (em metros) das bandas dos satélites Landsat 7 e 8. Veremos que o
plugin SCP utiliza em algumas andlises o valor médio de comprimento de onda de cada banda.

Landsat-7 ETM+ Bands (um) Landsat-8 OLI and 77RS Bands (um)

30 m Coastal/Aerosol 0.435-0.451 Band 1
Band 1 30 m Blue 0.441-0.514 | 30 m Blue 0452-0.512 | Band2
Band 2 30 m Green 0.519-0.601 | 30 m Green 0.533-0.590 | Band 3
Band 3 30 m Red 0.631 - 0.692 30 m Red 0.636 - 0.673 Band 4
Band 4 30 m NIR 0.772-0.898 | 30 m NIR 0.851-0.879 | Band 5
Band 5 30 m SWIR-1 1.547 - 1.749 | 30 m SWIR-1 1.566 - 1.651 Band 6
Band 6 60 m TIR 10.31 - 12.36 100 m TIR-1 10.60 -~ 11.19 | Band 10

100 m TIR-2 1150 12,5/ | Band 11
Band 7 30 m SWIR-2 2.064 - 2.345 30 m SWIR-2 2.107-2.29% Band 7
Band 8 15 m Pan 0.515-0.896 | 15m Pan 0.503 - 0.676 Band 8

30 m Cirrus 1.363 - 1.384 Band 9

A seguir sera feita a selecdo das bandas a serem utilizadas na classificacao.

& Definindo a sele¢dio de bandas:

QGIS
- [SCP] [Band set] ou i (na barra de ferramentas)
Semi-Automatic Classification Plugin
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- # Band set

Note a lista para “Band set 1” deve estar vazia. Caso tenha itens na lista utilize o botdo tl (Reset) para limpar
a lista.

- Em Multiband image list * deve-se selecionar arquivo Tiff multibanda criado no exercicio 4.4b.

- (¥ Bandas543_DF) * jtem estd disponivel no projeto atual. Em “Band set 1” as trés bandas do
arquivo sdo identificadas Bandas543_DF#b0, Bandas543_DF#b1 e Bandas543_DF#b2 que correspondem as
bandas 5, 4 e 3 do Landsat 7.

-~ Band Set 1

Note que a coluna “Center wavelenght” estd preenchida com valores que ndo correspondem aos valores médios
do comprimento de onda de cada banda. Estes valores nédo serdo utilizados pela técnica de classificagdo que
iremos utilizar mas vamos corrigir estes valores.

- (Band name: { Bandas543_DF#b0) - {Center wavelengh 1.65} *duplo clique

sobre o valor atual habilita edi¢éo para o valor da banda 5 do Landsat.

- (Band name: J Bandas543_DFitb1) - {Center wavelengh 0.835} *duplo clique

sobre o valor atual habilita edigdo para o valor da banda 4 do Landsat.

- (Band name: $ Bandas543_DF#b?2) - {Center wavelengh 0.66} *duplo clique

sobre o valor atual habilita edi¢éo para o valor da banda 3 do Landsat.

Note que os itens da lista de bandas séo ordenados por valor crescente de comprimento de onda.

- X *no canto superior direito para fechar a janela.

NOTA: O complemento SCP permite que os comprimentos de ondas das bandas de um
determinado satélite sejam preenchidos automaticamente, mas no caso desse exercicio
teriamos de ter selecionado todas as bandas de mesma resolucdo do Landsat 7, isto é, bandas
1,2,3,4,5 e 7. Para o caso de utilizar todas as bandas do Landsat 7 o usudrio pode utilizar o
botao (Wavelength quick settings ¥ Landsat 7 ETM+ [bands 1,2,3,4,5,7] ).

Composicao de bandas

Para facilitar a coleta de amostras de treinamento recomendamos que uma ou mais
composicles coloridas RGB para as bandas disponiveis na camada selecionada acima sejam
definidas. Veja a seguir como definir e carregar diferentes composi¢cdes RGB.

& Definindo uma composigéo de bandas RGB:
QGIS
- [SCP] [# Band set] ou i (na barra de ferramentas)
Semi-Automatic Classification Plugin

L .
- = Basictools 1 ee) RBG list * uma lista de composi¢ées pode ser definidas. Como sé temos 3
bandas disponiveis no Band Set 1 definido acima, podemos utilizar somente os numeros 1, 2 e 3 (separados
por hifen por exemplo: 2-3-1 ou ndo: 231)

- Em RGB list
-g (Reset) * para limpar a lista caso tenha algum item criado. Responda (Yes).
- Em Automatic RGB

- (Band combinations) * para criar uma combinagdo das 3 bandas. Responda (Yes).

Note que 6 itens sdo definidos na lista RGB.

- X *no canto superior direito para fechar a janela.

QGIS
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- * botdo da barra SCP Working Toolbar. Note uma outra camada é definida fora dos grupos de
camadas. Esta camada é definida automaticamente em fungdo do que foi definido no Band set.

- (V¥ 1-2-3)  *botdo da barra SCP Working Toolbar escolhe um dos itens criados na lista RGB. Note que
esta opgdo na ordem 123 faz a composigcdo R(banda 3), G(banda 4) e B(banda 5), pois as bandas estdo ordenadas
pelo comprimento de onda definido no Band Set 1 e nGo a ordem em que foram selecionadas quando se
definiu o arquivo GeoTiff.

- Experimente outras opgbes de RGB. Note que uma nova composi¢cdo RGB pode ser digitada diretamente no
botdo acima. Experimente digitar (V¥ 1-1-1) e verd a banda 3 do Landsat com intensidade igual de R,G e B e,
portanto, teremos a propria imagem em niveis de cinza.

Treinamento — Aquisicao de Amostras

A classificacao supervisionada exige um conjunto de amostras de treinamento definido
para o espaco de atributos (nimero de bandas) definido no menu Band set. IMPORTANTE que as
amostras sejam homogéneas dentre de cada classe definida, isto é, que representem toda
variabilidade espectral para cada classe. Veja a seguir como definir e coletar amostras de
treinamento.

& Realizando treinamento de uma classifica¢do supervisionada:
Camadas

- M Bandas543_DF * marque somente esta camada.
QGIS

- [Exibir] [Painéis] [M SCP Dock Painel]  *caso ndo esteja aberto.
SCP Dock 7 Training imput  *aba na lateral esquerda do painel.
-9 * para criar um arquivo (extensdo *.scp) de treinamento.
Create SCP training input
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
- {Nome amostras} * a extensdo “.scp” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ *.scp)
- (Salvar)
SCP Dock =7 Training imput  *aba na lateral esquerda do painel.
- Em ROI & Signature list

- Cada MC (Macro Classe) terd um niimero inteiro associado. Vamos utilizar 1 para Agua, 2 para Solo Exposto,
3 para Cerrado, 4 para Urbano e 5 para Mata.

-{MCID 1}  *c6digo para cada MC (Macro Classe).
- {IVIC Name Agua} * nome para cada MC (Macro Classe). Ndo use acentos.
-{CID 1}  *cddigo para primeira classe da MC 1. Cada poligono terd um cédigo de classe.
- {C Name Agua} * nome para classe. Ndo use acentos.
QGIS
- * para mostrar os poligonos (ROl — Region of Interest) de treinamento que serdo editados.

- * habilita edigdo de poligonos. Note que o cursor na drea de visualizagdo fica na forma +.

- Inicie a edicdo de um poligono com botdo da esquerda sobre o alvo dgua (amplie
para facilitar a edigdo sem misturar pixels de outros alvos) e finalize com botao da
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direita. Caso edite com algum erro basta finalizar e iniciar outro poligono pois
somente o Ultimo serd armazenado ao utilizar o botdo .

- ﬁ * somente apos finalizar a edi¢Go de um poligono clique sobre este botdo. Note que um novo item é
adicionado na lista ROI & Signature list.

- Note que o campo do cédigo de classe (C ID) é automaticamente acrescido de 1 para que o préximo poligono
tenha um cddigo diferente.

- Inicie a edicdo de um novo poligono de dgua com botao da esquerda e finalize
com botdo da direita. Utilize novamente o botdo B. Enquanto estiver coletando
amostras de agua deve manter o cddigo (1) e nome (Agua) para macro classe.

- Note na figura abaixo que 4 amostras de dgua (MC ID = 1) em 4 poligonos (C ID = 1 a 4) sdo listados.

R . T - SCP Dock E

% Wl [T Eurso_Feeo/ados/imagens/Landsat_7_31-05-2006/amostras.scp | [
]
5 |Filter
g
g MCD “ CID  Name Type  Color
£
[ el Agua
AR Agua R&S
=l tal vl 2 Agua R&S
2
S fal v1 3 Agua R&S
g Vi1 4 Agua R&S
g
R &
- |
= o
=
(TS
? MCID 1|5 MCName Agua
g cD 5% CName |Agua
Y K i = " 1 i ;i-! : E h' V| Autosave || Signature E

" LT B

- Para mudar de tema devemos alterar o cédigo da macro classe (MC ID) e os nomes da classe e macro classe.
-{MCID 2} *cddigo para cada MC (Macro Classe).
-{MC Name Solo Exposto}  *nome para cada MC (Macro Classe). Ndo use acentos.

-{CID <num_do_proximo>}  *o nimero atual refere-se ao préximo poligono de amostra a
ser editado. Automaticamente o sistema adiciona novos valores a cada amostra coletada.

-{C Name Solo Exposto}  * nome para classe. Néo use acentos.

- Inicie a edicdo de um novo poligono de solo exposto com botao da esquerda e
finalize com botdo da direita. Utilize novamente o botdo BB . Enquanto estiver
coletando amostras de solo exposto deve manter o cédigo (2) e nome (Solo exposto)
para macro classe. Crie mais algumas amostras de solo exposto.

- Repita os procedimentos acima lembrando de modificar o valor do MC ID e os
nomes correspondentes dos campos MC Name e C Name, segundo a ordem; 3 para
Cerrado, 4 para Urbano e 5 para Mata.

- Note que se preciso retomar a aquisi¢do de mais amostras de uma determinada macro classe, poderd ser
feito lembrando sempre de alterar o codigo do MC ID e os nomes em MC Name e C Name.

- Ajuste as cores das macros classes (MC) pois @ ,cp = cn

Name Type Color
classificagdo sera realizada utilizando este critério. 1 Agua
CI . d I b d I 2 Solo exposto
ique duplamente sobre uma cor da macro classe 3 Cerrado
desejada, escolha cor e clique (OK). A figura abaixo 4 Urbano —
. '5 Mata
mostra as cinco macros classes proposta neste
exercicio.

- Mantenha a opcdo M Autosave selecionada para que todas as amostras sejam automaticamente
armazenadas no arquivo de treinamento (amostras.scp) definido acima. A conexdo a este arquivo serd
armazenada junto ao projeto do QGIS.

Classificagdo por Maxver
A seguir sera realizada a classificacao.
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& Executando Classificagéio MaxVer — Bandas 543 do Landsat do DF:
QGlIS

- [SCP] [® Band Processing] [® Classification] ou [ (na barra de ferramentas)
Semi-Automatic Classification Plugin

- % Band Processing 1 @ Classification

- Em Classification

- {Select input band set 1}  *corresponde ao Band Set 1 definido acima que contém as trés
bandas do Landsat 7 (3, 4 e 5).

- (Use M MC ID)  *vamos utilizar legenda das macros classes definidas, incluindo as cores escolhidas.
- Em Algorithm
- - (¥ Maximum Likelihood) * método de Mdxima Verossimilhanga.

- {Th reshold 0.0000} * manter o valor 0 significa que nenhum pixel ficard sem ser classificado.
- Em Land Cover Signature Classification
-(Use M LCS ™ Algorithm)
- (RUN)  *executa a classificagdo. Um sinal sonoro indicard o término.

Save classification output
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
- {Nome Uso_DF_MaxVer} *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ TIF file (*.tif) )
- (Salvar)

QGIS

- M Uso_DF_MaxVer  *marque somente esta camada.
- [Exibir] [5~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botgo 5~
O resultado da filtragem é apresentado dentro do retdngulo como mostra a figura abaixo.

Crie um grupo de camadas para salvar as imagens classificadas.

& Criando uma pasta de camadas:
Camadas

- (na drea de Camadas) [-E@S Adicionar Grupo...] ou &
- {& Imagens_Classificadas } - (ENTER)
- Arraste a imagem criada para dentro do grupo “Imagens_Classificadas”.

~ v i Uso_DF_MaxVer
M 0 - Unclassified
M1 - Agua
M 2 - Solo exposto
3 - Cerrado
4 - Urbano
M 5 - Mata
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Pés Classificagao

Note que uma imagem resultante de uma classificacdo por pixel em uma area com
grande variedade de usos resulta em muitos pixels isolados para cada um dos temas ao redor de
outros mais frequente. Para eliminar os temas isolados executar a pds-classificagao.

& Executando Pos Classificagdo da imagem de uso criada acima:
Camadas

- (Imagens_Classificadas 1) M Uso_DF_Maxver
QGls

- [SCP] [ €@ Postprocessing] [B Classification siege] ou B (nabarra de ferramentas)
Semi-Automatic Classification Plugin

- @ Postprocessing 1 B Classification siege

- Em Classification sieve

- (Select the classification ¥ Uso_DF_Maxver) * use © se néo tiver visivel.

- { Size Threshold 4} * limite do tamanho da drea em pixels a ser substituido pelo tema mais
frequente na vizinhanga.

- (Pixel connection ¥ 8)  *considera os 8 pixels vizinhos de das pixel a ser utilizado.
- (RUN)  *executa a pés-classificagdo. Um sinal sonoro indicard o término.
Save output
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
- {Nome Uso_DF_MaxVer_pos } *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ TIF file (*.tif) )
- (Salvar)
Salvar como...
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\Landsat_7_31-05-2006
- {Nome Uso_DF_MaxVer_pos} *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo de Arquivo ¥ *.tif )
- (Salvar)
Camadas

- (Imagens_Classificadas 1) M Uso_DF_Maxver_pos * marque somente esta camada.

- [Exibir] [#~ Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo #~

* Compare a imagem abaixo e com imagem acima. Amplie uma drea para ver os detalhes de vdrios pixels que

foram substituidos por outros que estavam a sua volta.
- _-'mr_ =

P A T

~ V| = Uso_DF MaxVer
B 0 - Unclassified
M1 - Agua
M 2 - Solo exposto
3 - Cerrado
4 - Urbano
M 5 - Mata

https://2025.sbsr.com.br/ 197



https://2025.sbsr.com.br/

Minicurso27 — Andlise de Dados Geogrdficos com QGIS

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ B Salvar] ou B

Exercicio 33 — Fusdao de Imagens

Neste exercicio veremos como executar a fusdo de uma banda pancromatica de 2m
com as bandas multiespectrais de 8m do sensor WPM do CBERS 4A. A imagem ja foi coletada do
catalogo do INPE correspondente a cena 207/131, mas devido ao tamanho da imagem de saida no
processamento da fusdo (3x o tamanho da banda monocromatica de 2m) optamos por realizar a
fusdo em uma pequena parte da cena incluindo a drea central de Niquelandia — GO.

Inicialmente crie um projeto.

& Criando projeto:
- #- QGIS 3.40.x — QGIS Desktop 3.40.x ou

QGIS
- [Projeto][Novo] ou botdo |

Caso haja um projeto aberto e com alguma alteragdo que ainda ndo tenha sido salva, serd perguntado se deseja
salvar ou descartar alteragées.

- [Projeto] [ &2 Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
-{Nome Exercicio_33} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.
- (Salvar)

Carregue as imagens a seguir. Note que as quatro bandas de 8m ja estdo compostas
em um unico arquivo tif.

& Carregando as imagens do sensor WPM do CBERS 4A:
Camadas
- (na drea de Camadas) [ L Adicionar Grupo...] ou g
- {=9 CBERS_4_Nique } - (ENTER)
- (CBERS_4_Nique) *clique sobre o grupo de pasta para selecionar.
QGIS
- [Camada] [Adicionar camada] [#: Adicionar Camada Raster...]
ou botdo "Q (* para Gerenciador de fonte de dados livres) OPGA0 L
Gerenciador de Fonte de Dados | ¥ Raster
- (Formato original ® Arquivo)
- () * para o campo Fonte Base(s) de raster
Abrir conjunto(s) de dados raster GDAL suportados
-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\CBERS_4A

- (Tipo de Arquivo ¥ GeoTIFF (*.tif *.TIF))
- (Nome ¢ CBERS_4A_WPM_20200809_207_131_L2_BAND1234 recNiq.tif,
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CBERS_4A_WPM_20200809_207_131_L2_BANDO_recNiq.tif) *marque os 2 arquivos
- (Abrir)
Gerenciador de Fonte de Dados | ¥. Raster
- (Adicionar) - (OK) *confirme a transformagédo de projecéo.
- (Close)

Camadas
Note que as camadas sdo apresentadas em niveis de cinza.

IMPORTANTE: As imagens do CBERS 4A s3o quantificadas em 10bits, isto é, os valores validos
variam de 0 a 1023. Entretanto, para armazenar essa quantidade de valores um arquivo de 16bits
€ necessario, uma vez que os arquivos bindrios sdo agrupados em 8 (8, 16, 32 e 64bits) . Note que
um arquivo de 16bits poderia armazenar até 65536 valores diferentes para cada pixel da imagem,
um intervalo bem maior do que os 1024 usados pelas imagens CBERS.

Veja a seguir como carregar a banda pancromatica (de 2 metros) e a multiespectral (de
8 metros) do sensor WPM do CBERS 4A, e melhorar o contraste de ambas as imagens. A drea da
imagem é um recorte na cena original com destaque a uma parte da cidade de Niquelandia/GO.
Note ainda que as bandas (1, 2, 3 e 4) de 8 metros ja foram compostas (mescladas) em um Unico
arquivo GeoTif.

& Visualizando as imagens WPM:
Camadas
- (CBERS_4_Nique 1)
M CBERS_4A_WPM_20200809_207_131_L2_BANDO_recNiq *marque s6 esta
- [Exibir] [* Aproximar a(s) Camadas(s)] ou bot3o 5
- = * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.
Estilizacdo de Camadas 7 <

- (' CBERS_4A_WPM_20200809_207_131_L2_BANDO_recNiq)  *deve ser a camada ativa.
- (Vv E Banda simples cinza) * note que por padréo é escolhida esta opgéo.

- (Banda cinza ¥ Banda 1 (Gray))  *dnica banda dentro do arquivo.

- (Gradiente de cores V¥ Preto para branco)

- M Atualiza (;50 A0 VIiVO  *deixe marcado assim as mudangas de parémetros refletem
automaticamente na imagem em tela.

Note que por padrdo os valores minimo e mdximo s@o apresentados em fungdo dos reais valores da imagem e
automaticamente o botdo Melhorar contraste € para Estender para MinMax. Os valores originais de 127 e 1023
indicam que abaixo de 127 ndo ha pixel e, portanto, este serd ajustado para o tom PRETO e acima de 1023
também ndo ha pixel e, portanto, este serd o tom BRANCO.

- {Min 127}  *nédo hd pixels com valores menores do que 127 (ajustado para PRETO).
- {MéX 1023} * ndo hd pixels com valores maiores do que 1023 (ajustado para PRETO).
- Em V Configuragdes de Valor Min / Max

- (® Cumulativa Corte de contagem) - {& 2}{&» 98}% * esta opgdo faz um corte de
respectivamente de 2% e 98% na populagdo de pixels a partir dos valores Min e Max. Note o Min é ajustado
para 222 e Mdx para 580.

Estilizacdo de Camadas i~

- (CaIcuIar H istograma) * caso o histograma ainda ndo apresentado.
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O histograma apresentado na figura abaixo é da imagem original (antes do contraste aplicado acima) e as duas
linhas tracejadas mostram os cortes nos valores minimo e mdximo aplicados acima.

Histograma Raster

1000 — ’(MLM
800 i m”
600 4 f EM

I /I

T T
200 400 800 1000

Frequéncia

Valor dem:fixel
Camadas
- (CBERS_4_Nique 1)
M CBERS_4A_WPM_20200809_207_131_L2_BAND1234 recNiq *marque s6 esta
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo ¥

- * botdo a esquerda na barra de ferramentas do Painel de camadas.
Estilizacdo de Camadas 7 <

- (¥ CBERS_4A_WPM_20200809_207_131_L2_BAND1234 _recNiq)  *deve ser a camada ativa.

- ( v = Multibanda colorida) * note que por padrdo é escolhida esta opgdo.

Note que as trés primeiras bandas da camada sdo automaticamente carregadas no Vermelho (Banda 1), Verde
(Banda 2) e Azul (Banda 3), representadas pelas bandas 1 (faixa do azul), 2 (faixa do verde) e 3 (faixa do vemelho)
do sensor WPM do CBERS. Na Estilizagdo de camadas vamos alterar a ordem dessas bandas para criar uma
imagem em verdadeira cor.

Porém serd necessdrio melhorar o contraste das trés bandas para criar uma composigdo colorida RGB.

- (Banda Vermelha ¥ Banda 3)  *banda 3 do satélite.
- {Min 158} - {Max 712} *intervalo de pixels vélidos da banda 3 no canal R

- (Banda Verde ¥ Banda 2) * banda 2 do satélite.
-{Min 204} - {Max 522} *intervalo de pixels vdlidos da banda 2 no canal G

- (Banda Azul ¥ Banda 1) * banda 1 do satélite.
- {Min 274} - {Max 524} *intervalo de pixels vdlidos da banda 1 no canal B
- M Atualizac3o ao vivo  *deixe marcado.

Note que por padrdo os valores minimo e maximo sdo apresentados em fungdo dos reais valores de cada banda
da imagem e automaticamente o botdo Melhorar contraste é para Estender para MinMax.

- Em V Configuragdes de Valor Min / Max

- (® Cumulativa Corte de contagem) - {& 2}{& 90}% * esta opgdo faz um corte de
respectivamente de 2% e 90% na populagdo de pixels a partir dos valores Min e Max nas trés bandas. Note que
os valores de Min e Mdx sGo atualizados quando se altera qualquer dos valores de corte.

Teste outros valores de corte e veja os resultados.
Estilizacao de Camadas I~

- (CaIcuIar H istograma) * caso o histograma ainda néo apresentado.

A figura abaixo mostra os quatro histogramas das quatro bandas disponiveis na camadas. Note que é possivel
definir os valores minimo e maximo manualmente para cada banda ou utilizar o cursor sobre o grdfico clicando

I~

em <,
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Histograma Raster
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Compare as duas imagens abaixo .

BT

(Banda 0—2m ) (Bandas 3(R)2(G)1(B) — 8 m)

A seguir sera realizada a fusdo utilizando a técnica Pansharpening. Serdo solicitadas a
camada com as bandas multi-espectrais e a camada com a banda pancromatica.

& Executando a Fusdo IHS:

QGlIS

- [Exibir][Painéis][ M Caixa de Ferramentas de Processamento] ou **
Caixa de Ferramentas de Processamento
- (@ GDAL 1 Miscelanea do Raster 1 @ Pansharpening)
Misceldnea do Raster - Pansharpening 7 Parametros
- (Conjunto de dados espectrais ¥
CBERS_4A_WPM_20200809 207 131 L2 BAND1234_recNiq [EPSG:32722])
- (Conjunto de dados monocromaticos ¥
CBERS_4A_WPM_20200809 207 _131_L2 BANDO_recNiq [EPSG:32722])
- Em ParGmetros avang¢ados
- (Algoritmo de reamostragem V¥ Cubico) * para reamostrar de 8 para 2 metros.
- Em Saida * selecionar a saida em um novo arquivo GeoTiff.
- (...v) & [Salvar no arquivo...]
Salvar arquivo

-Selecionar o caminho C:\Curso_AnaGeo\Dados\Imagens\CBERS_4A
- {Nome Fusao_IHS_wpm } *aextensdo “tif” serd automaticamente inserida.
- (Tipo ¥ TIF arquivos (*.tif))
- (Salvar)
Misceldnea do Raster - Pansharpening 7 Parametros
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- M Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo *marque.
- (Executar)
- (Close)
Camadas
- (CBERS_4_Nique 1) M Fusao_IHS_wpm *marque somente esta camada.

- [Exibir] [EO Aproximar a(s) Camadas(s)] ou botdo 0

Note que as trés primeiras bandas da camada sdo automaticamente carregadas no Vermelho (Banda 1), Verde
(Banda 2) e Azul (Banda 3). Experimente a combinagdo de outras composicées na Estilizagdo de camadas.

O resultado é apresentado na figura a seguir.

& Salvando o projeto corrente:

QGIS
- [Projeto] [ & salvar] ou ©
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Exercicio 34 — Elaboragao de Carta

O QGIS permite configurar um compositor (ou layout) de impressdao constituido de
elementos cartograficos como mapas, escalas, legendas, mapas de localizacdao, dentre outros, além
de textos e figuras geométricas.

Vamos utilizar o Layout de Impressao do QGIS e crie uma carta com o resultado do mapa
dos municipios de Goids com simbologia graduada por igual contagem (ou quantil) realizado no
exercicio 10.

Inicialmente carregue o projeto e salve com outro nome.

& Carregando um projeto e salvando com outro nome:
- #- QGIS 3.40.x - QGIS Desktop 3.40.x ou

QGlIS
- [Projeto][Abrir...] ou botao
Escolha um Arquivo do Projeto QGIS para Abrir
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Nome T Exe rcicio_10.9gs) * projeto salvo no exercicio anterior.
- (Abrir)
QGIS
- [Projeto] [ & Salvar Como...]
Salvar projeto como
- Selecionar o caminho: C:\Curso_AnaGeo
- (Tipo ¥ Arquivos QGIS(*.qgs *.QGS) )
- {Nome &= Exercicio_34} * g extensdo “.qgs” serd automaticamente inserida.

- (Salvar)

DICA: Antes de iniciar a carta recomendamos deixar todas as camadas disponiveis no projeto que
serdo utilizadas, inclusive aquelas que serdo utilizadas como mapa de localizacdo. Para facilitar faca
testes sobrepondo as camadas que serdo utilizadas em cada mapa e se necessario faca os
respectivos ajustes na “Estilizacdao de camadas”.

A seguir iniciaremos o Layout de Impressao.

& Iniciando o Layout de Impresséo e configuragdo da pdgina:

QGIS
- [Projeto] [ Novo layout de Impressdo...] ou

Criar Imprimir layout
- {Entrar com o titulo... &9 Mapa de Populagdes de Goidas}

- (OK) * uma nova janela de layout com o nome acima serd apresentada. Este layout ficard armazenada
dentro do projeto corrente, diferente da op¢do de criar modelos visto mais a frente.

* Mapa de Populag¢oes de Goias
A drea util do papel é apresentada na drea de desenho e os painéis a direita. Um dos painéis mais utilizados é
a aba “Propriedades do Item” que depende do item selecionado no mapa. Como ainda ndo hd nenhum item
definido nenhuma propriedade é apresentada. Caso esta aba néo esteja visivel habilitar em [Exibir] [Painéis] [ M
Proriedades do Item]
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- <sobre a area do papel> E [Propriedades da Pagina...]
Propriedades do Item - Page

- (Tamanho ¥ A4)

- (Orientagdo ¥ Paisagem)

A seguir veremos como inserir os seguintes itens de uma carta como mapa, legenda, escala,
rotulos, simbolo de norte e imagens.

MAPA ‘o

O item mapa é utilizado para apresentar as camadas que estdo disponiveis no “Painel de
Camada”, como camadas vetoriais ou matriciais. Uma carta pode ter varias dreas de mapas na
mesma folha, por exemplo, um mapa principal ocupando a maior parte do papel e um segundo
mapa menor representando a localizacdo (em uma escala de menor detalhe) da drea ocupada pelo
mapa principal.

IMPORTANTE: O SRC da drea do mapa deve ser ajustado pelo usuario pois por padrdo deve estar
configurado para utilizar o mesmo do projeto. Ainda, ao definir grades em torno do mapa em
coordenadas geograficas (em graus) um SRC geografico deve ser selecionado e para grades com as
coordenadas planas (em metros) outro SRC projetado deve ser selecionado, independente de qual
estivar sendo utilizado pelo item mapa.

& Inserindo um item mapa na drea da carta:
Camadas

- Sempre que for definir um item mapa faga os ajustes na tela principal do QGIS previamente, neste caso vamos
utilizar a camada “Pop Quintil 2001” para criar uma carta, entdo certifique que as cores estdo de acordo e
marque somente a(s) camada(s) que fard(rdo) parte do item mapa. Para facilitar deixe a camada apresentada
em toda extensdo da drea de visualizagdo.

- (Goids 1) M Pop Quintil 2001 * marque somente esta camada criada no exercicio 13.
- [Exibir] [*2 Ver Tudo] ou botdo ¥
* Mapa de Populagdes de Goias
- [Adicionar Item] [' = Adicionar Mapa]ou ‘g *ou item na barra lateral de ferramentas.

- Cquue e arraste sobre a drea do pa pel. * procure definir um retdngulo de tal modo a ocupar a
maior parte do papel, pois esta é o objeto principal de uma carta, mas deixe espago para os demais elementos.
Note que no painel “Itens” é adicionado o item “Mapa 1” na lista.

- Selecione o item mapa com um clique sobre a area. * note que o painel “Propriedades do
Item” apresenta todas as propriedades. Um retdngulo com
marcadores nos cantos e nas laterais indicam os locais por onde
pode ser feito ajustes no tamanho e posigéo do mapa no papel. Faga
os ajustes a sequir.

Propriedades do Item

- Em 1 Propriedades Principais
- {Escala 5000000} (Enter) * aproveite para

ajustar a escala que originalmente aparece com valor quebrado.

- Arraste as laterais do item mapa para ajustar o
conteudo sem deixar espagos em branco. * note que a cada movimento nas laterais a escala
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também serd alterada. Apds ajustar as laterais volte a digitar o valor 600000 para deixar a escala com valor
exato (como a figura ao lado).

-Em 1 Camadas

- M Travar camadas * IMPORTANTE para que outras alteragdes na drea de visualizagdo ndo altere
este item mapa.

- M Travar estilos para as ca madas  * IMPORTANTE para que outras alteragbes no visual das
camadas ndo altere este item mapa.

-Em1 M Moldura * marque para apresentar o contorno na drea do mapa.
-Em 1 Grades

- &P * para adicionar uma grade. Item Grade 1 é adicionada na lista.

- (Grades L Grade 1) * selecione.
- (Modificar grade...)

Propriedades da grade

Itens

-Em 1 Aparéncia
- (Tipo de grade ¥ Sdlida)
- (SRC ¥ EPSG:32723 — WGS 84 / UTM zone 23S )  *utilize o botdo - se ndo disponivel.

Note que temos de utilizar um SRC projetado no plano para definir uma grade em coordenadas planas (em
metros).

- {Intervalo X 200000} (Enter) * linhas da grade é apresentada no intervalo.
- {Intervalo Y 200000} (Enter) * linhas da grade é apresentada no intervalo.
- Em 1 M Desenhar coordenadas  * marque para apresentar valores da grade.

- (Formato ¥ Decimal)

4 = para voltar em Propriedade da grade.

-M& Ma pal  *marque para bloquear qualquer alteragdo no item.

MAPA DE LOCALIZAGAO " c

O item mapa sera utilizado novamente para apresentar em uma escala de menor detalhe

a localizagdao de um item mapa previamente definido. Escolha uma camada que envolva a drea do
item mapa a ser criado e em uma escala que nao faga a localizacdao do objeto ficar pequena demais.
Como exemplo, a localizacdo do retangulo de Distrito Federal seria mais adequada ser apresentado
no mapa de municipios de Goids do que no mapa da América do Sul.

ATENCAO: Atente para travar as camadas de um item mapa que ja foram previamente ajustadas
antes de inserir um novo item mapa, pois caso contrdrio qualquer alteracdo nas camadas
apresentadas na tela principal do QGIS também afetardo o item que nado estiver travado.

& Inserindo um item mapa como um mapa de localizagdo na drea da carta:
Camadas

- Sempre que for definir um item mapa faga os ajustes na tela principal do QGIS previamente, neste caso vamos
utilizar camada de estados do Brasil para destacar o Estado de Goids para definir o mapa de localizagdo, entéo
certifique que as cores estdo de acordo e marque somente a(s) camada(s) que fard(rdo) parte do item mapa.
Para facilitar deixe a camada apresentada em toda extensdo da drea de visualizagdo.

- M Estados BR  * marque.

Defina um estilo baseado em regra que realce somente o Estado de Goids.
o 53 ~ &7
- [Exibir] [## Ver Tudo] ou botdo ++
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* Mapa de Populag¢oes de Goias
- [Adicionar Item] ["= Adicionar Mapa]ou ‘g *ou item na barra lateral de ferramentas.

- Cquue e arraste sobre a area do pa peI. * procure definir um retdngulo de tal modo a ocupar a
lateral direita do papel. Note que no painel “Itens” é adicionado o item “Mapa 2”

na lista. _m?"i.,.-,,m H } o =
- Selecione o item mapa com um clique sobre a drea. * note ‘ |5

que o painel “Propriedades do Item” apresenta todas as propriedades. Fa¢a os I s
ajustes para enquadrar o estado dentro do retdngulo e neste caso néio se preocupe o n d
com o valor da escala. I

Propriedades do Item
-Em 1 Camadas

- M Travar camadas  * IMPORTANTE para que outras alteragdes na drea de visualizagdo ndo altere
este item mapa.

- M Travar estilos para as ca madas  * IMPORTANTE para que outras alteracdes no visual das
camadas ndo altere este item mapa.

-Em |Z| Moldura * marque para apresentar o contorno na drea do mapa.
- (Estilo da moldura V¥ Linhas interiores )

-Em 1 Grades
- &P * para adicionar uma grade. Item Grade 1 é adicionada na lista.
- (Grades J Grade 1) * selecione.

- (Modificar grade...)

Propriedades da grade
-Em 1 Aparéncia
- (Tipo de grade V¥ Cruz)
- (SRC ¥ EPSG:4326 — WGS 84)  *utilize 0 botdo - se néo disponivel.
Note que temos de utilizar um SRC geogrdfico para definir uma grade em coordenadas geogrdficas (em graus).
- {Intervalo X 20} (Enter) * linhas da grade é apresentada no intervalo em graus.

-{Intervalo Y 20} (Enter) * linhas da grade é apresentada no intervalo em graus.
-Em 1 M Desenhar coordenadas  * marque para apresentar valores da grade.

- (Formato V¥ Decimal com Sufixo)

- Em Esquer da * para coordenadas na lateral esquerda do mapa. Altere as sequintes opgées.
- (¥ Vertical Ascendente)

- Em Direita * para coordenadas na lateral direta do mapa. Altere as sequintes opgées.

- (¥ Desabilitado)

- Em Base * para coordenadas na base do mapa. Altere as seguintes opgdes.

- (¥ Desabilitado)

4] para voltar em Propriedade da grade. CO.000°W ___ 40.000°W

Itens

0.000°
T

-M& Ma pa 2 *marque para bloguear qualquer alteracdo no item.

20.000°S
T
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LEGENDA @

O item legenda é utilizado para mostrar o conteddo das camadas vetoriais e matriciais que
foram inseridas em um ou mais itens mapa.

& Inserindo um item legenda na drea da carta:
* Mapa de Populagdes de Goias
- [Adicionar Item] [*= Adicionar Legenda] ou @ *ou item na barra lateral de ferramentas.

- Cquue e arraste sobre a area do pa pel. * procure definir um retdngulo de tal modo a ocupar a
parte inferior do papel. Note que no painel “Itens” é adicionado o item “<Legend>" na lista.

- Selecione o item legenda com um clique sobre a drea. * note que o painel “Propriedades
do Item” apresenta todas as propriedades. Faca os ajustes abaixo, pois note que vdrios itens da legenda ndo
precisam estar ali representados.

Propriedades do Item
- Em 1 Propriedades Principais
- {Titulo Classes de Populagao} * conteudo é atualizado no item.
- (Mapa ¥ Mapa 1)
-Em 1 Itens da Legenda

- Atualiza §50 automatica  * para permitir eliminar itens editar outros.

- M Mostrar apenas itens dentro do mapa lincado  * IMPORTANTE para pegar itens
somente do Mapa 1 selecionado acima.

- Para remover itens da legenda selecione e clique = *deixe somente o item da camada
de “Pop Quintil 2001~.

- Para editar o conteudo dos itens da legenda selecione e clique ' *ouDUPLO
CLIQUE sobre o item na lista. e utilize 4 para voltar e editar outro item. Procure deixar como na figura
abaixo.

Classes de Populagao

Grupamento Quintil
[]0-3135

[ 3135 - 4536
[ 4536 - 7964

B 7964 - 19008
B 19008 - 1111622

BARRA DE ESCALA &

O item escala é utilizado para inserir uma escala grafica de um item mapa. Caso haja mais
do que um item mapa na area da carta, devera escolher qual mapa sera utilizado para a escala
(neste caso sera utilizado o item “Mapa 1”). Este item serd criado com base no valor de escala
informado acima para o mapa, isto é, 5.000.000.

& Inserindo um item escala na drea da carta:
* Mapa de Populag¢oes de Goias
- [Adicionar Item] [ & Adicionar Barra de Escala] ou “&  *ouitem na barra lateral.

- Cquue e arraste sobre a drea do pa pel. * procure definir um retdngulo de tal modo a ocupar a
parte inferior do papel. Note que no painel “Itens” é adicionado o item “<Barra de Escala>" na lista.
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- Selecione o item escala com um clique. * note que o painel “Propriedades do Item” apresenta
todas as propriedades. Faga os ajustes abaixo.

Propriedades do Item
- Em 1 Propriedades Principais
- (Mapa ¥ Mapa 1)
- (Estilo ¥ Caixa dupla)
- Em 1 Segmentos

- {Segmentos direita3} * ou use as setas a direita do campo. O resultado na figura abaixo.
- {Espessura fixa 100.000000unidades} . O resultado na figura abaixo.

0 100 200 300 km
ey —

ROTULOS @

O item rétulo pode ser inserido em qualquer local da area do papel e ndo tem vinculo com
nenhum outro item. O retangulo serd automaticamente expandido para ajustar a quantidade de
texto a medida que é editado.

& Inserindo um item rotulo na drea da carta:
* Mapa de Populagdes de Goias
- [Adicionar Item] [ -2 Adicionar Rotulo] ou “2  *ouitem na barra lateral.

- Cquue e arraste sobre a area do pa peI. * procure definir um retdngulo na largura que pretende
utilizar. No caso vamos editar o titulo da carta na parte superior. A altura serd automaticamente expandida se
mais linhas forem necessdrias. Note que no painel “Itens” é adicionado o item “Lorem ipsum” na lista.

- Selecione o item rétulo com um cquue. * note que o painel “Propriedades do Item” apresenta
todas as propriedades. Faga os ajustes abaixo.

Propriedades do Item
- Em 1 Propriedades Principais
-{ Mapa de classes de populagdo em 2001 do Estado de Goias}
- Em 1 Aparéncia
- (Fonte)
Formato do texto
- (Estilo ¥ Negrito)
- (Tamanho & 20)
4 = para voltar em Fonte do rétulo.

Propriedades do Item
-Em 1 Aparéncia
- (Alinhamento horizontal ® Centro)
-Em 1 M Moldura * marque para apresentar o contorno ao redor do titulo.
- Insira outros textos se desejar.
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Mapa de classes de populagao em 2001 do Estado de Goias |
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SETA NORTE A]

O item seta norte adiciona um simbolo de orientacdo do norte a carta.

& Inserindo um item seta norte na drea da carta:

*Mapa Uso DF

- [Adicionar Item] [ A Adicionar Seta Norte] ou A *ou item na barra lateral.

- Cquue e arraste sobre a area do pa peI. * procure definir um reténgulo na largura que pretende
utilizar. Note que no painel “Itens” é adicionado o item “Seta Norte” na lista.

- Selecione o item seta norte com um clique. * note que o painel “Propriedades do Item”
apresenta todas as propriedades. Faga os ajustes abaixo.

Propriedades do Item
-Em Imagem  *umalista de imagens SVG e Raster estard disponivel.
=1 5000000.000

A

Tl

00,000

INFORMAGOES DA CARTA &

O item roétulo deve ser utilizado para inserir as informagdes cartograficas
(importantissimas) do item mapa principal da carta.

& Inserindo um item rotulo com informagées do mapa:
* Mapa de Populagdes de Goias
- [Adicionar ltem] [ @ Adicionar Rétulo] ou —&  *ou item na barra lateral.

- Cquue e arraste sobre a area do pa pel. * procure definir um retdngulo na largura que pretende
utilizar. No caso vamos editar um texto abaixo do item mapa principal. Note que no painel “Itens” é
adicionado o item “Lorem ipsum” na lista.
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- Selecione o item rétulo com um clique. * note que o painel “Propriedades do Item” apresenta
todas as propriedades. Faga os ajustes abaixo.
Propriedades do Item
- Em 1 Propriedades Principais
- { Projegdo : Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal : WGS84
Datum Vertical : Marégrafo de Imbituba - SC
Meridiano Cantral : 45 W
Falso Este : 500.000

Falso Norte : 10.000.000
Fator de Escala : 0,9996

}

-Em 1 Aparéncia
- (Fonte)

Formato do texto
- (Estilo Tipo de Letra ¢ Normal)
- (Tamanho ¢ 10)
4 ~« para voltar em Fonte do rétulo.
Propriedades do Item

- (Alinhamento horizontal ® Centro)
- Resultado como na figura abaixo.

Projecao : Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal : WGS84
Datum Vertical : Marégrafo de Imbituba - SC
Meridiano Cantral : 45 W
Falso Este : 500.000
Falso Norte : 10.000.000
Fator de Escala : 0,9996

IMAGEM &

O item imagem permite adicionar imagens disponiveis localmente no computador do
usudrio. Arquivos imagem SVG ou raster nos formatos PNG, JPG, GIF, TIFF entre outros podem ser
utilizados. O usuario pode criar sua prdépria biblioteca ou apontar para pastas que tenham arquivos
imagens para serem utilizados.

& Inserindo um objeto imagem na drea da carta:
* Mapa de Populag¢oes de Goias
- [Adicionar Item] [ “< Adicionar Imagem] ou “2  *ou item na barra lateral.

- Cquue e arraste sobre a drea do pa pel. * procure definir um retdngulo na largura que pretende
utilizar. Note que no painel “Itens” é adicionado o item “<lmagem>" na lista.

Propriedades do Item
-Em Imagem  *uma lista de imagens SVG e Raster estard disponivel.
- (® Imagem Raster)

- () * clique e escolha qualquer arquivo disponivel em seu computador. Pode se por exemplo a
logomarca da sua instituicdo em um dos formatos PNG, JPG, GIF ou TIFF.
- Note que ficard armazenado o link ao arquivo selecionado.
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Mapa de classes de populagao em 2001 do Estado de Goias
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OBS: Outras ferramentas do Compositor de Impressao ficam como sugestdo para o usudrio testar,
como a edicdo de figuras geométricas (retangulo, circulos, triangulo, linhas e poligonos),
marcadores e setas.

Uma vez finalizada a carta o layout ficard armazenado no projeto corrente com o nome
fornecido no inicio do exercicio. Para cartas que exigirdo muitas impressdes onde parte das
informacgdes sdo comuns ha possibilidade de salvar um layout como modelo e utilizar este modelo
em outros projetos.

Veja a seguir como exportar uma carta como modelo (*.gpt) para ser utilizado
posteriormente em outro projeto, exportar como imagem ou outros formatos, ou ainda enviar
direto para impressora.

& Exportando e imprimindo a carta criada:
* Mapa de Populagoes de Goias

- [Layout] [ Salvar como Modelo...] ou
Salvar Modelo

- Selecionar a pasta C:\Curso_AnaGeo\

- {Nome Modelo_PopGoias}

- (Tipo ¥ Modelos de layout (*.gpt *.QPT))

- (Salva r) * utilize o arquivo criado para abrir em outra sesséio com o mesmo ou outro projeto qualquer.
* Mapa de Populag¢bes de Goias

- [Layout] [aa Exportar como Imagem...] ou =
Salvar Layout como
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- Selecionar a pasta C:\Curso_AnaGeo\
-{Nome Mapa_Pop_Goias }

- (Tipo ¥ PNG format (*.png *.PNG)) *outros formatos como BMP, JPEG, TIFF e ICO estéo
disponiveis.

- (SaIva r) * utilize o arquivo criado para abrir em outros aplicativos.
* Mapa de Populag¢oes de Goias

- [Layout] [“& Exportar como PDF...] ou ‘&
Exportar para PDF

- Selecionar a pasta C:\Curso_AnaGeo\

- {Nome Mapa_Pop_Goias }

- (Tipo ¥ Format PDF (*.pdf *.PDF))

- (Salva r) * utilize o arquivo criado para abrir Adobe Acrobt Reader.
Opg¢oes de exportagdo para PDF

- (Save)
* Mapa de Populag¢oes de Goias

- [Layout] [* Imprimir...]
Imprimir

- Selecionar a impressora disponivel.

- (Imprimir)
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Exercicio 35 — Exercicio Final Proposto — Mapa da Producgao de Leite

Para a avaliagdo final um mapa deve ser preparado com o Layout de Impressdao que
mostre a produgdo de leite anual média (em litros) dos anos de 2019, 2020 e 2021 por municipios
do estado de origem cada aluno.

Os principais passos sao:
I.1 — Baixar a base de municipios do site do IBGE no formato ShapeFile.

- Site: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais.html

- Principais produtos deste tema: - Malha Municipal

- Edigdes: 2022 * escolha no botdo do menu a esquerda.

- Acesso ao prod uto * clique no menu a esquerda. Lista de dados por estado é apresentado ao centro.
- <seu_estado> Municipios * clique no link e o arquivo “<UF>_Municipios_2022.zip” serd transferido.

I.2 — Descomprima o arquivo ZIP e crie uma camada para o arquivo Shapefile em um novo
projeto no QGIS.

I-3 — Crie um banco de dados no formato GeoPackage e importe a camada de municipios do
seu estado para uma tabela no banco. Crie uma camada para a tabela de municipios disponivel no
banco.

I.4 — Baixar os dados de producdo do site do IPEA

- Site : http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx

- Menu — [Regional][Temas][Agropecuaria...]

- Nome: Producgao — leite — guantidade * clique no link onde na coluna unidade o valor é litros.
- Configuragao - Escolha o nivel geografico: Municipios

- Configuragao - Escolha de abrangéncia: <seu estado>

- Configuragao — Inicio e Fim: * manter o que estiver disponivel.

- Para salvar use o icone il (parte superior direita) para exportar para formato

planilha. Ou formato no icone i para exportar para formato CSV com separador
ponto-virgula das colunas.

1.5 — Abra a planilha no Excel, edite o nome das colunas sem espaco e em minuscula, formate
as colunas numéricas como Geral e exporte em CSV (em UTF8). Se baixou o arquivo em CSV, abra
no Notepad++, remova linha que ndo sdo nome dos campos, edite o nome das colunas sem espaco
e em minuscula, converta para UTF8 e salve.

1.6 — Abra o arquivo CSV no QGIS lembrando que as colunas de produ¢ao devem ser do tipo
“inteiro”. Use somente mindsculas para os atributos, sem acentuag¢des e ndo pode iniciar por
ndmero

I.7 — Importe o dado de produgdo para uma tabela no mesmo banco GeoPackage e crie uma
camada para esta tabela de produgdo que esta no banco.

I.8 — Abra a tabela de producgdo e use a Calculadora de Campo para criar uma coluna com o
valor médio (campo do tipo “double”) de producdo dos anos 2019, 2020 e 2021.
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1.9 — Crie o link (unido) das duas tabelas pelo cédigo do IBGE

.10 — Execute uma simbologia por modo igual contagem (Quantil) em 6 fatias a partir da
camada de consulta criada utilizando a producdo média calculada.

.11 — Crie uma carta com Layout de impressdao do mapa de municipios com legenda, mapa
de localizacdo nos estados, escala, titulo e fonte dos dados utilizados. Gere um PDF do layout.
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