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inundac¢ao no municipio de Maua (SP).
Introducio e Justificativa

A urbanizagao brasileira se intensificou devido ao processo de industrializagdo no
inicio do século XX. Nesse contexto, foi possivel observar o aumento da migracdo da
populacdo da area rural para a urbana (ALBUQUERQUE; BARBOSA; OLIVEIRA, 2022).
Em 2022, de acordo com o Censo Demografico do IBGE, do total de 203,1 milhdes de
pessoas da populagdo brasileira, 177,5 milhdes (87,4%) residiam em &reas urbanas,

enquanto 25,6 milhdes viviam em areas rurais. (IBGE, 2022).

Certamente, este crescimento acelerado das areas urbanas no Brasil resultou em
desigualdades socioespaciais € problemas socioambientais. Assim, fica claro que o
planejamento urbano € essencial, j& que sua falta expde a populagdo aos riscos da

urbanizagao e de fatores naturais. (GONCALVES et al., 2022).

De acordo com Boing et al. (2020), em um estudo baseado em dados do Censo
Demogratico de 2010 do IBGE, que teve como objetivo analisar a associagao entre o acesso
a servigos basicos de saneamento nos domicilios brasileiros e as caracteristicas
socioeconomicas e demograficas, cerca de 22,5% dos setores censitarios ndo possuiam
sistemas de drenagem pluvial, nimero que chegava a dobrar nas 4reas mais pobres. Essa
auséncia contribui, portanto, para situagdes de inundacdes, que tendem a afetar mais as

populagdes vulneraveis que vivem em areas com infraestrutura precaria.

No contexto de Maua (SP), area de estudo deste trabalho, essas questdes se tornam
ainda mais evidentes. Entre 2016/2017 e 2021, houve um aumento de areas de
assentamentos precarios, totalizando cerca de 46.213 domicilios, o que corresponde a
aproximadamente 20% da populagdo do municipio. Além disso, dados do Censo de 2010

indicam que 36.478 pessoas viviam em dareas de risco de inundacdes, enxurradas e



deslizamentos. (MINISTERIO DAS CIDADES, 2024)

Nesse sentido, o trabalho tem como objetivo realizar uma avalia¢do espacial da

suscetibilidade a inunda¢des no municipio de Maud (SP), analisando também a exposi¢ao

da populagao a esses fenomenos.

Metodologia

- Aquisicao de dados

Os dados utilizados neste trabalho serdo obtidos a partir de diferentes fontes,

conforme apresentado no Quadro 1.

Dados

Uso e Cobertura
do Solo

Altitude

Declividade

Hidrografia

Populacao
Residente Total
Limite
Municipal

Setores

Censitarios

Quadro 1 — Dados utilizados no estudo

Tipo de
Dado

Matricial

Matricial

Matricial

Vetorial

Tabular

Vetorial

Vetorial

Fonte: Autoria propria.

Fonte

MapBiomas (Resolugdo: 10m)
Ana Julia dos Santos Mariani e
Silveira (Resolugao: 2m)

* Avaliando a possibilidade

Topodata (Resolugdo: 30m)

Gerado a partir do modelo
digital de terreno do Topodata
(Resolugdo: 30m)

ANA (Escala: 1:50.000)
ou

inMap - Prefeitura de Maua

(Escala: Nao informada )

Censo Demografico - IBGE

IBGE

IBGE

Ano

2023

2025

2000 (Dado Original)

2011 (Processamento — INPE)

2000 (Dado Original)

2011 (Processamento — INPE)

ANA -2017

inMap 2010

2022

2025

2022



Vale destacar que estd sendo considerada a possibilidade de utilizar uma
classificag@o de uso e cobertura da terra do municipio de Maué de resolugdo de 2m, cedido
pela discente Ana Julia dos Santos Mariani e Silveira. Este dado foi gerado a partir de

imagens fusionadas. A classificacao foi realizada por meio do algoritmo Random Forest.
- Procedimentos metodologicos

Inicialmente, foram definidas as varidveis consideradas relevantes para a analise da
suscetibilidade a inundagdes, sendo elas: uso e cobertura da terra, altitude, declividade e
proximidade de trechos de drenagem. A camada de distancia dos trechos de drenagem sera

gerado a partir da ferramenta “Proximidade (distancia raster)” no software QGIS 3.44.9.

Em seguida, cada camada (uso e cobertura da terra, altitude, declividade e
proximidade de cursos d’agua) sera subdividida em uma malha regular de células quadradas
com dimensdo de 250 m. Essa malha serd gerada no software TerraView 5.6.1, a partir da

ferramenta “Criar espaco celular”.

Apbs iss0, a partir do comando “preenchimento de atributos: matricial -> vetorial”
do software TerraView, serdo calculadas estatisticas, como por exemplo: a classe de maior
ocorréncia e a porcentagem de cada classe presente no interior da célula de cada variavel.
As estatisticas resultantes serao utilizadas para apoiar a defini¢ao das fungdes de pertinéncia
fuzzy, que melhor descrevem a relagdo entre cada varidvel e o grau de suscetibilidade a
inundagdo. Por exemplo, no caso da variavel declividade, areas planas (baixa declividade)
sd0 mais suscetiveis ao acimulo de dgua, por isso serdo associadas a maiores valores de

suscetibilidade, enquanto 4reas com maior declividade receberdo valores menores.

A aplicagdo das funcdes de pertinéncia fuzzy resultard em camadas com valores
variando entre 0 e 1. Nessas camadas, valores proximos de 0 indicam baixa contribui¢ao
daquela variavel para a suscetibilidade a inundagdo, enquanto valores proximos de 1

indicam alta contribuicgao.

Posteriormente, o operador gama sera aplicado, utilizando o software QGIS 3.44.9,
para gerar o mapa final de suscetibilidade a inundagdo. Esse operador esta representado na
Equacdo 1 e ¢ definido pelo produto entre a soma algébrica fuzzy e o produto fuzzy

(SILVA, 2015).

U; = (1 — ﬁ w;-(1- Wi)>y : <ﬁ Wi>1-y

(Equacgao 1)



Serdo testados distintos valores de vy, dessa forma, serd possivel gerar diferentes

cenarios de suscetibilidade.

Para finalizar, a populagdo de cada setor sera redistribuida para as células do raster
com base na area de interse¢ao entre os poligonos dos setores censitarios e as células da
malha regular (250m de dimensao). Em seguida, o raster de suscetibilidade a inundagao
serd sobreposto a grade populacional, utilizando a ferramenta “Calculadora Raster” do

software QGIS 3.44.9.
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