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1 INTRODUCAO

A agricultura desempenha um papel central na organizacao do espaco geografico, sendo
fundamental tanto para a seguranga alimentar quanto para o desenvolvimento economico em escala
global. O crescimento populacional e econdmico tem intensificado a demanda por alimentos, dgua,
fibras e energia, o que implica na necessidade de ampliar a produgdo agricola nas proximas décadas
(Formaggio; Sanches, 2017). Estimativas indicam que, at¢ 2050, serd necessario aumentar a
produgdo de alimentos entre 35% e 56% para suprir a demanda mundial, o que acentua a pressao

sobre 0s recursos naturais e os ecossistemas (Prado et al., 2025).

Nesse contexto, o Brasil destaca-se como uma poténcia agricola global. A partir da década
de 1970, o pais passou por um intenso processo de modernizacdo do setor agropecudrio,
impulsionado por politicas publicas, investimentos em pesquisa e expansdo da infraestrutura.
Como resultado, o Brasil deixou de ser importador liquido de alimentos para se tornar um dos
principais exportadores mundiais de commodities agricolas, como soja, carne bovina, café e acucar,
sendo o setor responsavel por parcela significativa do Produto Interno Bruto nacional (Formaggio;

Sanches, 2017; Prado et al., 2025; Stabile et al., 2020).

Entretanto, esse processo de expansao agricola esteve historicamente associado a conversao
de ecossistemas naturais. Entre 1985 ¢ 2018, cerca de 65 milhdes de hectares de areas nativas foram
transformados em pastagens e lavouras, especialmente na regido da Amazonia Legal (Stabile et al.,
2020). Esse avanco da fronteira agricola, embora tenha contribuido para o crescimento econdémico
e, em alguns casos, para melhorias sociais, também resultou em impactos significativos, como

desmatamento, degradagdo ambiental, concentracdo fundidria e conflitos no campo (Prado ef al.,

2025; Stabile et al., 2020).

A intensificagdo do uso da terra e as mudangas na cobertura vegetal t€ém implicagdes diretas
sobre o funcionamento dos ecossistemas € o clima regional. Estudos indicam que o desmatamento
pode alterar o regime de chuvas, reduzir a produtividade agricola e comprometer a sustentabilidade
da propria atividade agropecudria no longo prazo (Prado et al., 2025; Stabile et al., 2020). Dessa

forma, a relacdo entre agricultura e meio ambiente revela-se complexa e marcada por



interdependéncias, evidenciando a necessidade de estratégias que conciliem producdo e

conservacao.

Nesse cenario, as Terras Indigenas (TIs) assumem um papel fundamental na conservagao
da biodiversidade e na manutencdo dos servigos ecossistémicos, sendo frequentemente
consideradas barreiras ao avango do desmatamento. No entanto, esses territorios também estao
inseridos em dinamicas regionais mais amplas, sendo influenciados por processos econdomicos,

sociais e politicos (Layher, 2017).

No caso da TI Utiariti, localizada no estado do Mato Grosso, observa-se uma dinamica
particular: a incorporacdo da agricultura mecanizada no interior do territorio pelos proprios
indigenas. Esse processo teve inicio nos anos 2000, em um contexto de expansao das lavouras no
entorno das terras indigenas e de busca por alternativas econdmicas por parte das comunidades. A
adocao da agricultura mecanizada, especialmente da soja, ocorreu de forma gradual e foi associada
tanto a inser¢ao no mercado regional quanto a geragao de renda e permanéncia no territorio, porém
sendo legalizada apenas em 2019 com uma assinatura de um Termo de Ajustamento de Conduta

junto ao Ministério Publico (Ravache; Seabra, 2024).

E relatado pelos proprios indigenas residentes no TI que a produgdo mecanizada movimenta
recursos econdmicos significativos e traz melhoria na qualidade de vida dos residentes (Petroli;
Silvestre, 2025). Entretanto, ao mesmo tempo, esse modelo ndo ocorre de maneira homogénea
entre as comunidades e levanta debates importantes acerca de seus impactos socioambientais €
culturais (Ravache; Seabra, 2024). Se, por um lado, pode ser interpretado como uma estratégia de
autonomia econdmica, por outro, pode abrir precedentes para formas de uso da terra que tensionam

os modos de vida tradicionais e a conservagdao ambiental (Ravache; Seabra, 2024).

Essa realidade evidencia que os processos associados a expansao agricola nao se restringem
a pressdes externas sobre as Terras Indigenas, mas também podem ser internalizados pelas proprias
comunidades, em contextos marcados por multiplas demandas e desafios. Diante desse contexto,
o objetivo do presente trabalho ¢ analisar os padroes espago-temporais da expansao agricola e da
supressao da vegetacdo nativa no TI Utiariti, ao longo das tultimas duas décadas, de forma a
entender como esses processos se distribuem espacialmente em relagdo a elementos da paisagem,

como declividade e corpos d’agua.



2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O estado de Mato Grosso possui uma area territorial de 903.208,027 km?, sendo o terceiro
maior estado do Brasil (IBGE, 2026). O clima predominante na regido, segundo a classificagcdo de
Koppen, ¢ do tipo tropical imido e seco e tropical de mongado (Tres ef al., 2016). Em termos de
cobertura vegetal, o estado apresenta grande diversidade de fitofisionomias, incluindo Floresta
Ombroéfila Densa, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Perenifolia, Floresta Estacional

Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Savana-Estépica e Cerrado (IBGE, 2012).

A area de estudo, TI Utiariti, localiza-se principalmente nos municipios de Campo Novo
do Parecis e Sapezal do estado do Mato Grosso, localiza-se o (Figura 1), sendo habitado por
diferentes etnias indigenas, totalizando 12 grupos, com predominancia do povo Paresi (IBGE,
2022). De acordo com o Censo Demografico de 2022, a populagdo residente na T1 ¢é de 697 pessoas,

sendo a lingua Paresi a mais utilizada entre os habitantes (IBGE, 2022).

Figura 1 - Area de estudo: Terra Indigena Utiariti-MT

SRC: SIRGAS 2000 / UTM zone 21S
(EPSG: 31981)

Fonte: IBGE; ESRI World Imagery
Data: abr/2026
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2.2 Coleta de dados

Para a andlise da dinamica da expansao agricola na TI Utiariti, serdo utilizados dados de
uso e cobertura da terra provenientes do Projeto Anual de Mapeamento do Uso e Cobertura da
Terra do Brasil (MapBiomas), considerando o periodo de 2003 a 2024. O MapBiomas fornece
séries historicas anuais com resolucdo espacial de 30 metros, permitindo a identificacdo e

quantificagdo das classes de uso da terra ao longo do tempo.

Também serdo utilizados dados de supressdo de vegetacdo nativa do sistema PRODES,
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), para o periodo de 2004 a
2024. Esse sistema disponibiliza informagdes anuais sobre o desmatamento, sendo amplamente

empregado no monitoramento ambiental no Brasil.

O limite vetorial da TI Utiariti sera obtido a partir da base cartografica do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para a analise da rede hidrografica, serao utilizados
dados vetoriais de drenagem disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), os quais
representam a rede hidrografica de forma detalhada, incluindo cursos d’agua de diferentes ordens,
como rios principais, afluentes e drenagens de menor porte. A utilizagdo dessa base justifica-se
pela necessidade de representar de forma abrangente o sistema hidroldgico da area de estudo,
considerando que cursos d’agua de menor ordem também influenciam a organizagdao do uso da

terra.

Além disso, serdao utilizados dados vetoriais da rede viaria, obtidos da base de dados
georreferenciados do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Esses
dados permitirdo analisar a influéncia da proximidade as estradas na distribuicao espacial das areas

agricolas, considerando o papel da acessibilidade na dindmica de uso da terra.

Os dados de relevo serdo obtidos a partir do Modelo Digital de Elevagdo (MDE) do projeto
TOPODATA, desenvolvido pelo INPE, com resolucdo espacial aproximada de 30 metros. Esse
modelo ¢ derivado dos dados da missao SRTM, tendo passado por processos de refinamento e
corre¢do, o que o torna adequado para andlises geomorfométricas. A partir desse MDE, serao
derivados produtos como altitude e declividade, utilizados para analisar a relagdo entre as

caracteristicas do relevo e a distribui¢do das areas agricolas.



O Quadro 1 resume as bases de dados utilizadas, bem como seus

respectivas datas, tipos e fontes.

Quadro 1 - Resumo dos dados e bases de dados que serdo utilizados no presente projeto

respectivos as suas

Fonte de Dados Periodo Tipo de Dado Descricao Disponivel em:
https://www.ibge.go
C v.br/geociencias/org
Localidades {a)derlriﬁgtlf:t(i)va das anizacao-do-
Indigenas no Brasil - 2022 Vetorial Terras Indigenas no territorio/estrutura-
IBGE Bl € territorial/27385-
localidades.html?=
&t=downloads
Trechos de https://metadados.sn
, Drenagem em irh.gov.br/geonetwo
f/f:?;gfgoie da ANA 2016 Vetorial Terras da Unido rk/srv/api/records/02
cf49¢c9-9elc-411d-
928a-25848f828ec4
L https://www.gov.br/t
Departamento Caracterizagao ,d,O ransportes/pt-
Nacional de 2026 Vetorial sistema rodovidrio s sguntos/dados-
Infraestrutura de federal de-
Transportes (DNIT) transportes/bit/bit-
mapas
Modelo Digital de Dados de elevagdo
Elevacdo — i Matricial do ter'reno refinados https://map4s3.com.
TOPODATA a partir do SRTM br/maps/topodata/
(INPE)
https://storage.googl
eapis.com/mapbiom
Colecio 10 - Séries historicas do  as-
Ma I(;Biomas 2003 - 2024 Matricial uso e cobertura do public/initiatives/bra
P solo no Brasil sil/collection_10/lul
c/coverage/brazil_co
verage 2024.tif
https://terrabrasilis.d
Areas de supressdo  pi.inpe.br/geonetwor
. de vegetacdo e k/srv/eng/catalog.se
PRODES - INPE 2004 - 2024 Vetorial floresta arch#/metadata/s fSc
remanescente fb4c-e207-4932-

9¢93-2d51cea8adbe

Fonte: Autoria propria.
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2.3 Analise dos dados

A analise dos dados sera organizada em trés etapas: avaliacdo da dinamica espago-temporal
da expansao agricola e do desmatamento; analise das transi¢des entre classes de uso; e investigacao
dos padrdes espaciais associados a expansdo agricola. Inicialmente, serdo calculadas as areas
ocupadas por agricultura para cada ano do periodo de 2003 a 2024 e também serdo calculadas as
areas desmatadas no mesmo periodo. Esses dados serdo representados graficamente, de forma a
possibilitar a identificacdo de tendéncias e padrdes de crescimento da atividade agricola e da

supressao da vegetacao nativa.

Em seguida, seré realizada uma analise de transicdo de uso e cobertura da terra por meio
do cruzamento entre os mapas do uso e cobertura do solo de 2003 ¢ 2024. A partir disso, sera
elaborada uma matriz de transi¢do, a qual expressa “a probabilidade que uma determinada classe
tem de permanecer a mesma ou de mudar para outra classe durante um determinado intervalo de
tempo”, em calculos pixel a pixel (Oliveira, 2020, p. 21). Esse processo permite identificar e

quantificar as principais mudancas entre as varidveis escolhidas (Batty; Cheshire, 2011).

Para a andlise dos padrdes espaciais da expansdo agricola, serdo consideradas varidveis
relacionadas a acessibilidade e as caracteristicas fisicas da paisagem. Para isso, sera calculada a
distancia euclidiana entre as dreas agricolas e a rede de drenagem, bem como em relagdo a rede
viaria. Essas andlises permitirdo avaliar a influéncia da proximidade aos recursos hidricos e as vias

de acesso na localizacao das areas cultivadas.

Adicionalmente, serd analisada a relacdo entre a distribui¢do das areas agricolas e as
caracteristicas do relevo, a partir da declividade derivada do modelo digital de elevacdao. Essa
abordagem permitird avaliar a influéncia do relevo na localizagdo das dareas cultivadas,

considerando a preferéncia por terrenos mais planos para a agricultura mecanizada.

Todas as etapas de processamento e analise dos dados serdo realizadas em ambiente de
Sistema de Informagdo Geografica, utilizando o software QGIS (versdo 3.38.3) e a linguagem de
programacao Python como suporte para automacdo e manipulagdo dos dados espaciais. As
diferentes variaveis envolvidas no estudo, como as classes de uso e cobertura da terra, areas

desmatadas e a rede de drenagem, serdo integradas por meio de operagdes de andlise espacial,



incluindo recorte, sobreposi¢ao, reclassificacdo e cruzamento de dados. Essas operacdes permitirdo
a extracdo de informagdes quantitativas e espaciais, como areas por classe, padrdes de transicao e
relagdes de proximidade, subsidiando a elaboragao de mapas tematicos, matriz de transi¢ao e outras

analises.

3 RESULTADOS ESPERADOS

Como produtos finais do presente projeto, serdo gerados graficos representando a evolugao
temporal dos pardmetros analisados, incluindo a variacdo das areas agricolas e a dindmica da
supressao da vegetagao nativa ao longo do periodo de 2003 a 2024. Espera-se que esses produtos
permitam identificar tendéncias de expansao da agricultura no interior da Terra Indigena Utiariti,

bem como sua relagdo com a dinamica de desmatamento.

Além disso, serd elaborada uma matriz de transi¢dao entre 2003 e 2024. Os resultados
também poderdo indicar indicios de intensificagio do uso agricola ao longo do tempo,
possivelmente associados a possivel ado¢ao de multiplas safras no mesmo ano agricola, ainda que

essa variavel ndo seja diretamente observada nos dados utilizados.

No que se refere a andlise espacial, serdo elaborados produtos cartograficos que
representam a distribui¢do das dreas agricolas em relacao a rede de drenagem, a rede viaria e as
classes de declividade do terreno. Esses produtos permitirdo a interpretagdo integrada da influéncia
das variaveis estudadas na localizacao da agricultura na area de estudo. Espera-se que a expansao
agricola esteja associada a areas mais proximas de estradas e com menor declividade, evidenciando

a influéncia da acessibilidade e das condicdes fisicas do terreno na dinamica de uso da terra.

Por fim, sera gerado um mapa de mudanga de uso e cobertura da terra para o periodo de
2003 a 2024, possibilitando a espacializagdo das principais transformacdes ocorridas na area de
estudo, especialmente no que se refere a conversdo de areas para agricultura e a dinamica da

vegetacdo nativa.
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