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INTRODUCAO

O cultivo do cacau (Theobroma cacao L.) tem assumido papel relevante em regides tropicais,
ndo apenas pelo seu valor econdmico, mas também pelo potencial de promover sistemas
produtivos mais sustentaveis. Na Amazénia brasileira, especialmente ao longo da regido da
Transamazonica, a cacauicultura vem sendo incentivada como alternativa ao uso extensivo da
terra, contribuindo tanto para a recuperacgdo de &reas degradadas quanto para a redugdo da pressao
sobre a floresta nativa (CEPLAC, 2020; SCHROTH et al., 2016). Quando conduzido em sistemas
agroflorestais, o cultivo do cacau favorece a conservacdo da biodiversidade, auxilia na manutengéo
do ciclo hidroldgico e contribui para o sequestro de carbono, alinhando-se a estratégias de
desenvolvimento sustentavel.

Apesar desse potencial, a expansdo da cultura na Amazonia esbarra em limitagOes associadas

a elevada heterogeneidade ambiental e a dindmica do uso e cobertura da terra. Muitas das areas



disponiveis para expansao apresentam diferentes niveis de degradacdo, o que demanda critérios
técnicos consistentes para a identificacdo de locais adequados ao cultivo. Nesse contexto, a analise
espacial baseada em sensoriamento remoto e em Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) tem se
mostrado fundamental para o planejamento agricola, pois permite a integracdo de variaveis
ambientais e a geracdo de diagnosticos em escala regional (JENSEN, 2015; CAMARA et al.,
2001).

Entre as principais fontes de dados utilizadas nesse tipo de abordagem, destacam-se as bases
geoespaciais de uso e cobertura da terra, como 0 MapBiomas e o TerraClass. O projeto TerraClass,
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) em parceria com a Embrapa,
disponibiliza informac6es detalhadas sobre o uso antropico em areas desflorestadas da Amazénia
Legal, sendo amplamente empregado em estudos sobre a dindmica do uso da terra (ALMEIDA et
al., 2016). Por sua vez, o MapBiomas oferece uma série temporal consistente e de alta resolugdo
sobre a cobertura e uso da terra no Brasil, com atualizacbes anuais e uso de algoritmos de
aprendizado de maquina para a classificacdo de imagens de satélite (SOUZA et al., 2020).

Entretanto, mesmo com 0s avangos proporcionados por essas iniciativas, a identificacdo de
areas de cultivo de cacau a partir de dados orbitais ainda enfrenta desafios importantes. A
similaridade espectral entre sistemas agroflorestais de cacau e formacbes florestais naturais
dificulta a distincdo entre essas classes, comprometendo a acuracia dos mapeamentos (SCHROTH
et al., 2016). Soma-se a isso a complexidade da paisagem amazonica, caracterizada por mosaicos
de uso da terra, areas em diferentes estagios de degradacdo e processos de regeneracao secundaria,
0 que impde limitacdes adicionais as técnicas de classificacdo automatica.

Diante desse cenario, torna-se necessario avaliar de forma critica o desempenho das diferentes
bases de dados geoespaciais na identificacdo de &reas potenciais ao cultivo de cacau. A
comparacdo entre produtos como MapBiomas e TerraClass, associada ao uso de métodos de
analise multicritério e técnicas de geoprocessamento, pode contribuir para o desenvolvimento de
modelos mais consistentes e confiaveis. Tais avangos sdo fundamentais para subsidiar o
planejamento territorial, orientar a formulacdo de politicas publicas e promover a expansao

sustentavel da cacauicultura na regido da Transamazonica.



OBJETIVO GERAL
Avaliar o desempenho de bases de dados geoespaciais na identificacdo de areas potenciais
para o cultivo de cacau na regido da Transamazoénica, utilizando técnicas de sensoriamento remoto,

geoprocessamento e anélise multicritério.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar as condigdes ambientais e de uso e cobertura da terra relevantes para a aptidao
ao cultivo de cacau na regido de estudo.

e Comparar as bases de dados MapBiomas e TerraClass quanto a representacdo do uso e
cobertura da terra na Amazonia.

e Integrar variaveis ambientais (como solo, clima, relevo e cobertura da terra) por meio de
técnicas de geoprocessamento.

e Aplicar métodos de analise multicritério para a identificacdo e mapeamento de areas
potencialmente aptas ao cultivo de cacau.

e Avaliar as limitacbes e potencialidades das bases geoespaciais na discriminacdo de
sistemas agroflorestais de cacau.

e Gerar mapas tematicos que subsidiem o planejamento territorial e a expanséao sustentavel

da cacauicultura.

METODOLOGIA

A pesquisa serd desenvolvida na regido da TransamazOnica, na Amazobnia brasileira,
considerando areas com potencial para expansdo da cacauicultura. A abordagem metodoldgica
baseia-se na integracdo de dados de sensoriamento remoto, bases geoespaciais de uso e cobertura
da terra e técnicas de analise multicritério em ambiente de Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG).

Inicialmente, serd realizada a coleta e organizacdo das bases de dados necessarias. Serdo
utilizadas informacgdes de uso e cobertura da terra provenientes dos projetos MapBiomas e
TerraClass, além de variaveis ambientais relevantes para o cultivo de cacau, como precipitagéo,
temperatura, altitude, declividade e tipos de solo. Esses dados serdo obtidos de institui¢des oficiais
e bases publicas, sendo posteriormente padronizados quanto ao sistema de referéncia espacial,

resolucdo espacial e recorte da area de estudo.



Na etapa seguinte, serd conduzido o pre-processamento dos dados, incluindo corregdes,
reclassificacdo das variaveis e geracdo de camadas tematicas. As classes de uso e cobertura da
terra serdo reorganizadas de modo a destacar &reas compativeis com a implantagdo de sistemas
agroflorestais de cacau, bem como areas degradadas passiveis de recuperagéo.

Posteriormente, sera aplicada uma analise multicritério para avaliacdo da aptiddo ao cultivo
de cacau. Para isso, serd utilizado o método Analytic Hierarchy Process (AHP), com a definicao
de pesos para cada varidvel ambiental com base em revisdo bibliografica e conhecimento técnico.
As variaveis serdo normalizadas e integradas por meio de combinacéo linear ponderada, resultando
na geracdo de um mapa de aptiddo agricola.

Em seguida, serdo elaborados cenarios distintos de aptiddo utilizando separadamente as bases
MapBiomas e TerraClass, permitindo a comparacdo entre 0s produtos. Essa etapa possibilitara
avaliar como as diferencas na representacdo do uso e cobertura da terra influenciam na
identificacdo de areas potenciais.

A validacao dos resultados sera realizada por meio de analise comparativa entre 0s cenarios
gerados, utilizando métricas de concordancia espacial e, quando possivel, dados de referéncia ou
informagdes secundarias sobre areas de cultivo de cacau ja estabelecidas na regido.

Por fim, serdo produzidos mapas tematicos e analises interpretativas que evidenciem as areas mais
adequadas para o cultivo de cacau, bem como as limitagdes das bases de dados utilizadas. Os
resultados obtidos servirdo de subsidio para o planejamento territorial e para a formulacdo de

estratégias voltadas a expansdo sustentavel da cacauicultura na regido da Transamazonica.
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