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Abstract. This study presents an analysis of flood susceptibility and
vulnerability in the municipality of Sdo Sebastido (SP), aiming to identify the
highest-risk areas and their impact on the local population. First, an adapted
Variable Reclassification Model (MRV) and Analytic Hierarchy Process (AHP)
were used to weight the physico-environmental variables. After geoprocessing,
weight assignment, and reclassification, a flood susceptibility map was
produced, revealing higher risks in the lower coastal plains. Next, population
data by census tract were overlaid with the susceptibility map to generate the
vulnerability map. Additional maps were also created to support the
discussion. In this way, the results indicated that the urban areas in the eastern
portion—densely populated and close to drainage channels—are the most
vulnerable. This type of analysis can support the development of public
policies for risk prevention, urban planning, and emergency response.

Resumo. Este trabalho apresenta uma andlise de suscetibilidade e
vulnerabilidade a inundagcdo no municipio de Sdo Sebastido (SP), visando
identificar as dreas de maior risco e seu impacto na populacdo local.
Primeiro, foram utilizados modelo de Reclassificacdo de Varidveis (MRV)
adaptado e Andlise de Hierarquia Analitica (AHP) para ponderar as varidveis
fisico-ambientais. Apos o geoprocessamento, atribuicdo de pesos e
reclassificacdo produziu-se o mapa de suscetibilidade a inundagdo, que
revelou maiores riscos nas planicies costeiras mais baixas. Em seguida, dados
de populacdo por setor censitdrio foram cruzados com o mapa de
suscetibilidade para gerar o mapa de vulnerabilidade. Também foram
realizados outros mapas para subsidiar a discussdo. Dessa maneira, os
resultados apontaram que as dreas urbanas da porcdo leste, densamente
povoadas e proximas a drenagens, sdo as mais vulnerdveis. Esse tipo de
andlise pode subsidiar a construg¢do de politicas piublicas de prevencdo a
risco, de planejamento urbano e resposta a emergéncias.

1. Introducao

Eventos extremos de chuva e seca se acentuardao nas proximas décadas com as
mudancas climaticas. As mudangas nas dindmicas ambientais no Brasil podem impactar
fortemente as regidoes Sul, Sudeste e da faixa Leste do Nordeste, pois concentram os
maiores centros urbanos e detém dois ter¢os da populagdo brasileira. Os eventos
climaticos extremos incluem ndo s6 o aumento das ondas de calor, mas também o
aumento das precipitagdes [Iwama, 2014; Marchezini, 2021].

A intensificagdo de chuvas nessas regides podem aumentar o risco de
deslizamentos de terras e inundagdes bruscas [Marchezini, 2021], pois o crescimento da
populagdo, aumento da infraestrutura urbana, alteragdes nas condi¢des de drenagem e
nas propriedades do solo, como impermeabilizagdo e compactagdo, sdo processos que
interferem no escoamento superficial e na infiltragdo da agua na terra [Ferraz, 2021].
Chuvas intensas e concentradas, juntamente com uso inadequado do solo e processo de
urbanizagdo desordenado brasileiro causam as inundagdes bruscas [Ferraz, 2021]. Para
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Tucci (1997, p. 667) estes eventos “acontecem quando a precipitacdo € intensa e a
quantidade de 4gua que chega simultaneamente ao rio pode ser superior a sua
capacidade de drenagem, resultando na inundagdo de suas areas ribeirinhas.”

Os riscos de enchentes, inundagdes e alagamentos, causados por condicionantes
naturais e potencializados pelas agdes antropicas [Ferraz, 2021] impactam muito as
zonas costeiras. “Ocupagdes irregulares em encostas ou nas margens dos corpos de
agua” acentuam a vulnerabilidade da populagdo presente nessas areas [Iwama, 2014].

Dentro das geociéncias aplicadas, a suscetibilidade de um objeto diz respeito a
sua sensibilidade ou fragilidade perante algo, sendo uma caracteristica do meio. Nesse
caso, a predisposi¢ao dessas areas a eventos de inundagdo. Por outro lado, quando a
vulnerabilidade ¢ analisada, insere-se o fator humano quando existe a exposicdo de
pessoas [Lima; Amorim, 2023].

O municipio de Sao Sebastido, localizado no litoral norte do estado de Sao
Paulo, com area de 402,395 km?, tendo populagdo estimada de 81.595 pessoas e uma
densidade demografica de 202,77 hab/km [IBGE, 2022]. A cidade tem um histdrico de
inundagdes, que geram consequéncias desde cancelamento de aulas, recomendacao de
mudanga de alojamento da populagdo localizada em areas de risco até casos de mortes
em decorréncia de enchentes ¢ movimentos de massa [CNN Brasil, 2023; G1, 2023;
Prefeitura Municipal de Sao Sebastido, 2023; G1, 2024].

O agravamento desses problemas e o impacto socioecondmico gerado torna
relevante entender a distribuicdo espacial das areas suscetiveis a esse tipo de fendmeno
para que a prevencdo de desastres ambientais seja mais efetiva, e a resposta a
emergéncias mais rapida [Portela et al., 2023; Lima; Amorim, 2023]. Portanto, o
objetivo do trabalho € mapear as areas mais vulneraveis a inundagdo em Sao Sebastido.

A utilizagdo de ferramentas para andlise espacial permite subsidiar um
planejamento urbano e de prevencao a riscos mais adequados. Para tal finalidade, serdo
integrados dados fisico-ambientais e socioecondmicos, que serdo processados em
ambiente de geoprocessamento com o objetivo de mapear a suscetibilidade a inundagao
das areas de Sdo Sebastido e a vulnerabilidade da populacio por setor censitario. Sendo
a no¢ao de vulnerabilidade considerada neste trabalho o entendimento de que, quanto
maior o numero de pessoas em uma area com alta suscetibilidade a inundagdo, maior a
sua vulnerabilidade. Por isso, foram cruzados os dados de populagao por setor censitario
do IBGE com as categorias de suscetibilidade aqui desenvolvidas.

2. Material e Método
2.1 Modelos base

Para fazer o mapa de suscetibilidade, primeiramente foi escolhido um modelo
para analise das informagdes e depois foi feita a aquisicdo dos dados necessarios,
processados de acordo com suas especificidades. Apds isso, gerou-se o mapa de
vulnerabilidade e outros mapas que auxiliam na discussao do contexto.

Os modelos utilizados como base foram o MRV (Modelo de Reclassificacao de
Variaveis) [Rezende; Marques; Oliveira, 2017], que d4 maior agilidade aos processos e
utiliza varidveis relevantes para andlise de inundacdo, e foi complementado com o
método aplicado no artigo de Portela et al. (2023), para ajudar a levar em consideragao
as caracteristicas do municipio e fazer algebra de mapas.



Em seguida, dentro dos modelos, aplica-se o processo analitico hierarquico -
Analytical Hierarchy Process (AHP) para conseguir quantificar a influéncia de cada
variavel dentro do sistema. Os dois modelos utilizam dados de tipo de solo, uso e
ocupagdo do solo, altitude e declividade de imput para mapeamento de risco de
inundagdo. O artigo de Portela et al. (2023) contém uma breve revisdo bibliografica que
buscou as variaveis mais utilizadas quando se aplicou AHP para suscetibilidade a
inundagdo, e estas 4 variaveis consideradas nos dois modelos foram as que mais
apareceram, com grande margem. [Rezende; Marques; Oliveira, 2017; Portela et al.,
2023].

2.2 Dados

Além dos dados de suscetibilidade, para melhor discussdo no contexto de Sao
Sebastido, foram incluidos os dados de areas urbanas e hidrografia. Também foram
utilizados dados de limites politicos para confeccdo de mapas. Para o mapa de
vulnerabilidade foi utilizado a populagdo residente total. Todas as bases de dados
utilizadas para avaliar vulnerabilidade estdo resumidas na Tabela 1, com suas
respectivas fontes:

Dado Fonte Formato e informacgdes
adicionais

Uso e cobertura do Solo MapBiomas Raster - resolugdo: 10m

Altitude Copernicus Raster - resolugdo: 30m

Declividade Sera feita a partir do modelo digital | Raster - resolu¢do: 30m

de terreno do Copernicus

Tipo de Solo Pedologia do DATAGEO - Sao Vetorial - escala 1:250000
Paulo

Limites politicos IBGE Vetorial - escala 1:250000

Areas Urbanas DATAGEO - Sao Paulo Vetorial - escala 1:50000

Hidrografia DATAGEO - Séo Paulo Vetorial - escala 1:50000

Populagao residente total | Censo Demografico 2022 - IBGE Tabular - Organizado por Setor
Censitario

Tabela 1. Variaveis utilizadas. Fonte: Elaborado pela autora.

O uso e cobertura do solo demonstra as condi¢des de cobertura do solo ¢
interferéncia na infiltracao e escoamento [Rezende; Marques; Oliveira, 2017; Portela et
al., 2023], além de auxiliar na compreensao dos possiveis impactos de uma inundagao,
considerando o uso majoritario das regides no municipio. A altitude direciona a dgua
para as areas mais baixas do municipio, de acordo com a gravidade, enquanto a
declividade influencia o acimulo de agua no terreno [Rezende; Marques; Oliveira,
2017]. De maneira similar, o tipo de solo também apresenta condi¢des de infiltragdo e
escoamento proprios que variam com suas caracteristicas pedologicas. Logo, estas 4
variaveis sdo determinantes para os processos que levam uma 4area a inundar [Rezende;
Marques; Oliveira, 2017; Portela et al., 2023]



Ja as informacdes das areas urbanas e de hidrografia foram levadas em
consideragdo para tentar visualizar a suscetibilidade do municipio quando comparadas a
ocupacdo urbana da cidade e as drenagens principais. Esses mapas subsidiam a
discussdo para a analise de vulnerabilidade do municipio, que foi feita levando em
consideragdo a quantidade de pessoas em cada setor censitario.

2.3 Processamento dos dados

Na fase de processamento dos dados para geragdo dos mapas, primeiro foi necessario
gerar a declividade com a informacdo do Copernicus. O Modelo Digital de Elevacao
(DEM) de 30m do Copernicus foi corrigido com fil/ (Wang & Liu) do SAGA, utilizando
o QGIS. Em seguida, foi gerada declividade com a ferramenta do GDAL. Para
viabilizar a utilizagdo do mapa de classificagio de uso e cobertura do solo do
MapBiomas foi necessario reamostrar os pixels para 30 m. Os dados de tipo de solo
precisaram ser rasterizados.

ApoOs a geracdo dos dados, ¢ possivel designar os pesos para cada atributo
daquela area a fim de aplicar a AHP. Os atributos de cada camada foram reclassificados
em pesos, em que 1 se refere & muito baixa suscetibilidade a inundagao, até 5, com
suscetibilidade muito alta. Os pesos de cada atributo das variaveis utilizadas no MRV
estao detalhados na Tabela 2, que mostra cada atributo e seu respectivo peso atribuido.
Ademais, por ser necessario levar em consideragdo as caracteristicas fisico-ambientais
de Sdo Sebastido, os valores referentes a cada peso foram adaptados dos modelos
supracitados.

Peso Declividade Altitude Tipo de solo Uso e Cobertura do
Solo
1-Muito Baixa >45% >500m Nula Floresta; Praia, Duna
e Area; Restinga
Arboérea
2-Baixa 20-45% 100-500m Baixa Silvicultura
3-Média 8-20% 30-100m Média Pastagem ;
Agropecuaria -
Mosaico de Usos;
Afloramento Rochoso
4-Alta 3-8% 10-30m Alta Area Urbanizada;
Outras Areas nao
Vegetadas
5-Muito Alta 0-3% 0-10m Muito alta; Area Rio, Lago e Oceano;
urbana; Massa d’agua | Campo Alagado e
e Oceano Area Pantanosa
Fontes para | Portelaetal., | Adaptado de Adaptado da Adaptado de
atribuicdo de | (2023), apud Rezende, classificagdo do Campioli e Vieira
pesos: EMBRAPA. (2109).




Marques e DATAGEO para tipo
Oliveira (2017). | de solo.

Tabela 2. Pesos das variaveis. Fonte: Elaborado pela autora.

Para declividade a classificacdo dos valores foi definida a partir de Portela
[2023], sendo que os valores foram adaptados da classificacdo de declividade da
EMBRAPA. J4 para altitude, a classificacdo foi feita adaptando de Rezende, Marques e
Oliveira (2017) que levou em consideracdo a altitude média do municipio, 4m no caso
de Sdo Sebastido. Mas também foi importante analisar o perfil topografico da cidade
com o profile tool no QGIS.

Os dados para o tipo de solo do estado de Sao Paulo ja contém no shp baixado
uma classificacdo propria de andlise da suscetibilidade a inundagao, feita pelo estado,
que leva em consideragcdo mais caracteristicas pedologicas que ndo somente sua ordem,
como também subordem, granulometria, entre outras. Portanto, utilizou-se a
classificagdo do DATAGEO-SP, por se aproximar mais da realidade. E a atribuicao de
pesos para uso e cobertura do solo foi de acordo com a impermeabilizagdo que cada uso
e cobertura gera, adaptada da classificagdo de [Campioli e Vieira, 2019].

Na Figura 1 ¢ possivel ver a suscetibilidade das 4reas no municipio de acordo
com o peso dado a cada uma das variaveis consideradas para o estudo:

Suscetibilidade a Inundagao

416000.000 432000.000 448000.000 416000.000 432000.000 448000.000

Altitude Uso e Cobertura do Solo

7378000.000
000°00082£L

7364000.000
000°000¥9€L

7378000.000
000"00082£Z

7364000.000

000'000¥9€L

Sistema de Coordenadas UTM - Zona 23s

[1S30 Sebastiio Suscetibilidade: Il S 4 3 2 M1 A Datum SIRGAS 2000

Muito Alta Média Baixa Muito IFontes: Copernicus, MabBiomas, DATAGEO-SP.
Alta Baixa IElaborado por Ana Julia Dos S. Mariani e Silveira

Figura 1. Fonte: Elaborado pela autora.

Para entender o contexto geral do municipio essas informagdes sdo cruzadas,
baseado na influéncia que a altitude, declividade, uso e cobertura e tipo de solo tém num



evento de inundacdo. Assim, ¢ feito o mapa de suscetibilidade, considerando os varios
fatores de influéncia no sistema. Para chegar no mapa de suscetibilidade a inundagdo de
Sdo Sebastido (Figura 4) aplica-se a matriz de comparagdo pareada da AHP, que
quantifica essa comparagdo entre as variaveis baseada na sua influéncia para a
suscetibilidade a inundagdo. A Tabela 3 mostra os valores que precisam ser atribuidos
na comparagdo, e as Figuras 2 e 3 mostram a matriz de comparagao, ou seja, o resultado
da comparagdo entre as camadas [Rezende; Marques; Oliveira, 2017; Portela et al.,
2023].

Valor Significado

1 Igual importancia

3 Moderadamente mais importante

5 Fortemente mais importante

7 Muito fortemente mais importante

9 Extremamente mais importante
1/3 Moderadamente menos importante
1/5 Fortemente menos importante
1/7 Muito fortemente menos importante
1/9 Extremamente menos importante

Tabela 3. Rezende; Marques; Oliveira, 2017.

Indicadores Solos Uso do Solo Altitude Declividade
Solos 1 1/3 1/5 17

Uso do Solo 3 1 113 1/5
Altitude 5 3 1 113
Declividade 7 5 3 1

Figura 2 - Matriz de comparacao. Fonte: Rezende; Marques; Oliveira, 2017.

Apds a comparacdo entre as camadas levadas em consideracdo para o modelo,
também € importante calcular o indice de consisténcia e o indice randdmico para chegar
na razdo de consisténcia. Essa andlise estatistica verifica a consisténcia da comparagdo
pareada para garantir coeréncia e confiabilidade na andlise. Pelo fato das duas
referéncias terem uma matriz de comparacdo com resultados iguais, a razdo de
consisténcia apresentou resultados muito similares, demonstrando confiabilidade. Por
fim, os rasters foram processados na calculadora raster com os pesos derivados da
matriz de comparacdo: 0.507 * Declividade + 0.296 * Altitude + 0.144 * Uso e



ocupagdo + 0.053 * Tipo de solo [Rezende; Marques; Oliveira, 2017; Portela et al.,
2023].

As informag¢des populacionais, adquiridas no IBGE, vém tabuladas de acordo
com os setores censitarios do municipio. Entdo ¢ necessario baixar os dados vetoriais
dos setores censitarios e unir a tabela com os respectivos poligonos para saber as areas
que apresentam maior contingente populacional. Em seguida, foi feita a estatistica zonal
do raster de areas suscetiveis classificadas para cada poligono dos setores. A partir dai, a
média da estatistica zonal dos valores dos pixels dentro dos setores censitarios
referentes a suscetibilidade ¢ o quantitativo populacional foram normalizados. Ao
multiplicar esses valores e recategorizar dentro dos pesos, tem-se uma medida que
representa quais os setores censitarios tem uma populacdo grande numa area de alto
risco, ou vice-versa, ou seja, podem representar um parametro para vulnerabilidade. Os
resultados estdo apresentados na Figura 7.

3. Resultados e Discussao

O mapa de suscetibilidade a inundacdo (ver Figura 4) de Sao Sebastido demonstra que

as areas com suscetibilidade muito alta estdo localizadas nas planicies mais baixas do
municipio, préximas ao mar. Com as areas de suscetibilidade muito baixa e baixa
ocupando a maior parte do municipio, devido a sua geomorfologia.

Suscetibilidade a inundagdo das areas de Sao Sebastido
416000.000 432000.000 448000.000

7378000.000
000°0008££L
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]

416000.000 Q 432000.000 448000.000

A 0 2,5 5 km
[
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Elaborado por Ana Julia dos S. Mariani e Silveira

Suscetibilidade a Inundagao
M 5 Muito Alta

Figura 4. Fonte: Elaborado pela autora.

Nos mapas das Figuras 5 e 6, que mostra as dreas urbanas do municipio e a quantidade
de pessoas por setor censitario, € possivel observar as dreas urbanas sobrepondo muitas
areas de risco “muito alto”. J4 que os contingentes urbanos estdo majoritariamente nas
planicies proximas a altitude do mar, além de que, ao comparar essas dreas com as



drenagens, vdrias delas estdo proximas aos exutdrios de drenagem, o que também
colabora para o risco de inundag@o. Em relacdo a distribui¢io espacial da populacio (ver
Figura 6), a parte Leste e central do municipio tem maiores quantidades de pessoas,
sendo que as dreas declivosas sdo bem pouco populadas.
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Areas Urbanas de Sio
Sebastido (SP)
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= Hidrografia
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Figura 5 - Mapa de areas urbanas de Sao Sebastiao sobrepostos ao mapa de
suscetibilidade e a hidrografia. Fonte: Elaborado pela autora.



Populagao por Setor Censitario - Sdo Sebastido (SP)
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Figura 6. Fonte: Elaborado pela autora.

As caracteristicas fisico-ambientais do municipio propiciam a ocupa¢do na area de
risco, porque da mesma forma que a 4gua tende a se acumular nas por¢cdes mais planas,
que funcionam como area de infiltracdo, a populacdo também tende a ocupar essas
porcdes em Sdo Sebastido. Dessa maneira, por influéncia da geomorfologia local, a
densidade demografica aumenta nas dareas planas proximas ao nivel do mar,
configurando alta vulnerabilidade a popula¢do do municipio. Na figura 7 ¢ possivel ver
o mapa de vulnerabilidade de acordo com os setores censitarios. Também ¢é possivel
observar setores mais vulneraveis sao os da porcao leste, exatamente porque a parte
leste da cidade ¢ a que tem maior densidade populacional (como visto na Figura 6).

De acordo com Alves et al. “os indices de vulnerabilidade podem servir como
subsidio a tomada de decisdes em situacdes de desastre, compondo uma base estratégica
para atendimento dos locais mais vulneraveis”. Além de ser relevante para tomar
medidas preventivas [Portela et al., 2023; Lima; Amorim, 2023].



Vulnerabilidade dos Setores Censitarios - Sdo Sebastiao (SP)
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Figura 7. Fonte: Elaborado pela autora.

4. Conclusao

Considerando o contexto de mudanga climdtica que nos Ultimos tempos tem
afetado o Brasil, principalmente nas cidades costeiras, como ¢ o caso de Sdo Sebastido,
analises de suscetibilidade e de vulnerabilidade se tornam valiosas. O aquecimento
global, que modifica o regime de chuvas, em conjunto com a impermeabilizagdao do solo
e mudanca na drenagem aumentam os riscos de inundacdes que impactam a populacao
ali presente de diversas maneiras.

Os modelos utilizados, as variaveis de altitude, declividade, uso e cobertura do
solo e tipo de solo e a utilizagdo da AHP com a defini¢do dos pesos adaptadas para area
de interesses permitiu bom desempenho para analisar a suscetibilidade a inundagao, de
maneira que foi possivel inferir a vulnerabilidade em Sao Sebastido a partir dos dados
do ultimo sendo.

A forma como a populagdo ¢ destruida no municipio, concentrada em areas de
grande suscetibilidade, gera uma alta vulnerabilidade da populacao ali presente. Por
isso, estudos desse tipo podem auxiliar na tomada de decisdes tanto preventivas quanto
emergenciais.

A comparacdo dos dados de suscetibilidade com dados especializados por setor
censitario d4 margem para maior explora¢do com as informagdes advindas dos censos
demograficos. Seria interessante, por exemplo, ver a renda per capta nas areas



suscetiveis e entender o perfil da populagdo mais vulneravel. Além disso, seria
interessante incluir mais variaveis na andlise, como dados climaticos ou costeiros, que
sdo fatores de influéncia direta no sistema.

5. Referéncias

ALVES, T. da S.; FARINA, F.; ROHMANN, J. K.; CARDOSO, F. P,; SILVA, T. da S.
(2019). Anélise da vulnerabilidade socioecondmica de areas suscetiveis a inundagdo
no municipio de Sdo Lourenco do Sul, RS. In: XIX Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto. Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 2019. Disponivel em:
https://proceedings.science/sbsr-2019/trabalhos/analise-da-vulnerabilidade-socioecon
omica-de-areas-suscetiveis-a-inundacao-no-mu?lang=pt-br. Acesso em: 20 mai.
2025.

CAMPIOLI, P. F; VIEIRA, C. V. (2019) Avaliacdao do Risco da Inundacdo na Bacia
Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte, Joinville/SC. Revista Brasileira de Geografia
Fisica, 12, p. 124-138.

CNN BRASIL (2023). Sao Sebastido tem alagamentos e sirenes sdo acionadas. CNN
Brasil, 29 jan. 2023. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sao-sebastiao-tem-alagamentos-e-sirenes-sao-
acionadas/. Acesso em: 14 mai. 2025.

G1 (2023). Chuva causa alagamento na Costa Sul de Sdo Sebastido, SP. G1 — Vale do
Paraiba e regido, 13 jun. 2023. Disponivel em:
https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2023/06/13/chuva-causa-alaga
mento-na-costa-sul-de-sao-sebastiao-sp.ghtml. Acesso em: 14 mai. 2025.

Gl (2023). Tragédia de Sao Sebastido: cidade do litoral paulista ainda tenta se
reconstruir apds chuva de 2023. Jornal Nacional, 1 jun. 2024. Disponivel em:
https://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2024/06/01/tragedia-de-sao-sebastiao-ci
dade-do-litoral-paulista-ainda-tenta-se-reconstruir-apos-chuva-de-2023.ghtml.
Acesso em: 13 mai. 2025.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sao Sebastido — SP (2025).
Cidades e Estados. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/sp/sao-sebastiao.html. Acesso em: 25 mai.

2025.

LIMA, G. S.; AMORIM, R. R. (2023) Suscetibilidade e vulnerabilidade: um impasse
conceitual que dificulta a responsabilizacdo pelo desastre. In: COMEMORACAO
AOS 20 ANOS DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA
(IG-UNICAMP). Anais do evento em comemoracdo aos 20 anos do programa de
poOs-graduacdo em geografia (IG-UNICAMP), v. 1, n. 1, p. 50-65. Disponivel em:
https://ocs.ige.unicamp.br/ojs/20anosppgg/article/view/3886. Acesso em: 15 abr.
2025.

PORTELA, B. de M.; ALVES, G. B.; DA SILVA, S. R.; LAFAYETTE, K. P. V. (2023)
Andlise da Vulnerabilidade a Inundacdo na Bacia Hidrografica do Rio Sirinhaém,
utilizando o Método de Andlise Hierdrquica. Revista Brasileira De Geografia Fisica,
16(3), p. 1247-1262. https://doi.org/10.26848/rbgf.v16.3.p1247-1262


https://proceedings.science/sbsr-2019/trabalhos/analise-da-vulnerabilidade-socioeconomica-de-areas-suscetiveis-a-inundacao-no-mu?lang=pt-br
https://proceedings.science/sbsr-2019/trabalhos/analise-da-vulnerabilidade-socioeconomica-de-areas-suscetiveis-a-inundacao-no-mu?lang=pt-br
https://proceedings.science/sbsr-2019/trabalhos/analise-da-vulnerabilidade-socioeconomica-de-areas-suscetiveis-a-inundacao-no-mu?lang=pt-br
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sao-sebastiao-tem-alagamentos-e-sirenes-sao-acionadas/
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sao-sebastiao-tem-alagamentos-e-sirenes-sao-acionadas/
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sao-sebastiao-tem-alagamentos-e-sirenes-sao-acionadas/
https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2023/06/13/chuva-causa-alagamento-na-costa-sul-de-sao-sebastiao-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2023/06/13/chuva-causa-alagamento-na-costa-sul-de-sao-sebastiao-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2023/06/13/chuva-causa-alagamento-na-costa-sul-de-sao-sebastiao-sp.ghtml
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2024/06/01/tragedia-de-sao-sebastiao-cidade-do-litoral-paulista-ainda-tenta-se-reconstruir-apos-chuva-de-2023.ghtml
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2024/06/01/tragedia-de-sao-sebastiao-cidade-do-litoral-paulista-ainda-tenta-se-reconstruir-apos-chuva-de-2023.ghtml
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2024/06/01/tragedia-de-sao-sebastiao-cidade-do-litoral-paulista-ainda-tenta-se-reconstruir-apos-chuva-de-2023.ghtml
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/sp/sao-sebastiao.html
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/sp/sao-sebastiao.html
https://ocs.ige.unicamp.br/ojs/20anosppgg/article/view/3886
https://ocs.ige.unicamp.br/ojs/20anosppgg/article/view/3886
https://doi.org/10.26848/rbgf.v16.3.p1247-1262

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO (2023) Sdo Sebastido segue em
estado de atencdo devido as fortes chuvas. Prefeitura de Sdo Sebastido. Disponivel
em: https://saosebastiao.sp.gov.br/noticia.asp?1d=N301202516489. Acesso em: 19
mai. 2025.

REZENDE, P. S.; MARQUES, D. V.; OLIVEIRA, L. A. de. (2017) Construcao de
modelo e utilizacio do método de Processo Analitico-Hierarquico — AHP para
mapeamento de risco a inundacdo em drea urbana. Caminhos de Geografia
(Uberlandia), V. 18, n. 61, p- 1-18. Disponivel em:
http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/40808.  Acesso
em: 15 abr. 2025.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica.
DataGEOQ: Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado de Sao Paulo.
Sdo Paulo: SEMIL, [s.d.]. Disponivel em: https://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/#.
Acesso em: 10 abr. 2025.

VINHAL, C. P.;; DE OLIVEIRA, M. S.; GIONGO, P. R. (2023) Geoprocessamento
aplicado ao estudo de risco a alagamento. In: SEMINARIO DE ENSINO,
PESQUISA E EXTENSAO DA UEG CAMPUS SUDOESTE - QUIRINOPOLIS.
Anais do Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG Campus Sudoeste —
Quirindpolis, V. 3, p- 367-375. Disponivel em:
https://www.anais.ueg.br/index.php/sepe_sudoeste/article/view/16059. Acesso em:
18 mai. 2025.


https://saosebastiao.sp.gov.br/noticia.asp?id=N301202516489
http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/40808
http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/40808
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/#
https://www.anais.ueg.br/index.php/sepe_sudoeste/article/view/16059
https://www.anais.ueg.br/index.php/sepe_sudoeste/article/view/16059

