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Resumo

A ocupacdo da regido amazoénica nas ultimas décadas caracteriza-se por um
crescente quadro de perda florestal provocado por uma rede de fatores atuando em
conjunto. Entre muitos fatores destacam-se a mudanca de uso e cobertura da terra para
expansdo da fronteira agropecuéria. A Amazonia brasileira abriga em seu interior a
maior concentracdo de povos indigenas isolados do mundo, localizados em grande parte
no estado do Acre, em uma regido denominada “Corredor dos Isolados”. Contudo, ao
longo dos Gltimos anos essa regido tém sido alvo da expansdo da fronteira agropecuaria,
levando a um declinio considerdvel de suas florestas e criando um estado de
vulnerabilidade para esses povos isolados. Diante desse contexto, entender os fatores
determinantes do desmatamento e do uso da terra no estado do Acre pode direcionar
melhores politicas publicas para frear 0 desmatamento nessa regido. Sendo assim, o
objetivo do presente estudo foi investigar a importancia relativa de fatores
determinantes do desmatamento e do uso da terra (pastagem, mosaico de ocupacdes e
agricultura) no estado do Acre no ano de 2010 utilizando modelos de regresséo espacial.
Os resultados obtidos indicam que a dependéncia espacial e a interacao entre diferentes
fatores explicam os padrdes de desmatamento e uso da terra no Acre. Além disso, a
importancia relativa de cada fator varia entre os usos. Os assentamentos nao-verdes
demonstraram ser um dos fatores de maior importancia para os padrdes de
desmatamento e usos da terra, indicando que essas areas de colonizacdo desempenham
um papel dominante nas atividades agropecudrias da regido, como a agricultura de
subsisténcia, agricultura de grande escala e criacdo de gado. As Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, bem como as Terras Indigenas,
desempenham um papel de frear o desmatamento, apesar de ser constatada a ocupacdo
ilegal nessas dessas areas. Outro resultado importante é de que a alocacdo do
desmatamento e dos usos da terra tende a ocorrer predominantemente proximo aos
centros urbanos. Ja, o fator distancia as principais rodovias (BR-364 ¢ BR- 317) nédo
demonstrou ser um fator importante, sendo apenas significativo para a agricultura. Em
relacdo ao tamanho das propriedades, a agricultura tende a ocorrer principalmente em
grandes propriedades, enquanto a classe mosaico de ocupacGes € composta por uma
diversidade de tamanhos de propriedades. Por fim, a formulacdo de politicas publicas
que visem diminuir a vulnerabilidade dos indios isolados deve levar em conta o papel
de cada um desses fatores e suas mudangas ao longo do tempo.
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1. Introducgéo

A Floresta Amazénica desempenha funcGes cruciais para o equilibrio do Sistema
Terrestre (Myers, 1997; Fearnside, 1999; Steffen et al., 2006; Foley et al., 2007), como
regulacdo do ciclo hidroldgico (Salati, 2001; Fearnside, 2004), sequestro e estoque do
carbono lancado na atmosfera (Malhi & Grace, 2000; Fearnside & Laurence, 2004) e
manutencdo de uma grandiosa diversidade de espécies (Fearnside, 1999, 2008; Dirzo &
Raven, 200). Contudo, a essa floresta abriga uma riqueza ainda escondida: a maior
concentracdo de grupos indigenas isolados do mundo (FUNALI; Vaz, 2011; Vaz, 2013),
divididos em diferentes grupos étnicos e representando uma diversidade sociocultural
muito rica, considerada patrimonio universal da humanidade (FUNAI). Ao longo das
ultimas décadas a crescente ocupacédo da regido amazonica e a conversdo da floresta em
areas desflorestadas para uso humano projeta um futuro cenario de vulnerabilidade para
esse ecossistema (Laurence et al., 1998; Foley et al., 2007), e consequentemente para 0s
grupos indigenas isolados (Vaz, 2013; FUNAI). No Brasil, a ocupagdo dessa regido
caracteriza-se por um crescente quadro de degradacdo provocado por uma rede de
fatores atuando em conjunto. Entre esses fatores destacam-se: a mudanga de uso e
cobertura da terra para expansao da fronteira agropecudria; as queimadas; o corte e
venda ilegal de madeira; a grilagem e a ocupacdo ilegal de terras; a execucdo de
empreendimentos de infraestrutura (principalmente usinas hidrelétricas e extensas
rodovias que ligam cidades e polos de producdo) (Laurence, et al. 2001). De forma que
0 desmatamento tem sido o problema ambiental mais marcante nessa regido (Laurence
etal., 2001).

Grande parte dos grupos indigenas em isolamento esta localizada na regido de
triplice fronteira entre Brasil, Peru e Bolivia (FUNAI; Vaz 2011). Em especial, no
estado do Acre, 10 terras indigenas e duas unidades de conservacdo, com extensao
agregada de pouco mais de 2,1 milhdes de hectares, distribuida em sete municipios,
constituem territorios de moradia permanente e/ou de usufruto de grande parte desses
povos. Essas 10 areas protegidas contiguas formam o chamado “Corredor dos Isolados”
(Fig.1) no lado acreano da fronteira (de Almeida et al. 2014). Atualmente, as principais
ameacas que atingem os povos indigenas isolados sdo os desequilibrios ambientais
provocados pela expansao da sociedade civil sobre a floresta; o desmatamento e a
ocupacdo ilegal dentro de suas terras; a transmissdo de doencas exdgenas; a acdo ilegal,
e por vezes conflituosa, de garimpeiros, madeireiros e fazendeiros presentes nessas
areas (Vaz, 2011; Vaz, 2013). Para esses povos, a sua sobrevivéncia e 0 uso de seu
habitat (moradia, caca, pesca, coleta e agricultura) estdo intimamente ligados, de modo
que a seguranca de seu territorio pode ser considerada a Unica garantia de continuidade
cultural e bioldgica desses grupos (Vaz 2011). Nesse sentido, o Estado precisa garantir a
integridade de seus territorios, para que esses povos tenham plenas condigcdes para
desenvolver seus costumes, linguas, crencas e tradicdes sem o constante risco de serem
exterminados (Vaz, 2011).
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Figura 1. Regido denominada “Corredor dos Isolados” no estado do Acre.

Na década de 70 as politicas ligadas ao Plano de Integracdo Nacional da
Amazobnia - PIN- favoreceram o avanco da ocupacdo no estado do Acre, e inUmeros
projetos de assentamentos foram criados para apoiar o desenvolvimento regional.
Consequentemente, modificacdes substanciais na cobertura e uso da terra foram
alavancadas inicialmente por desmatamentos, seguidos da implantacdo de novas
atividades de uso da terra (IBGE, 2009). Desde ent&o, a colonizacao de novas areas tem
aumentado nesse estado e avanga sobre a regido do “Corredor dos Isolados” (de Almeida
et al. 2014). Entre os anos de 2000 — 2010 o desmatamento acumulado no Acre
aumentou de 15.392 km? para 20.784 km? (INPE, 2010), e encontra-se localizado
principalmente ao longo dos principais rios, rodovias e no entorno dos principais
centros urbanos, indicando a existéncia de um padrdo de dependéncia espacial como ja
observado para outras localidades da Amazénia (Alves, 2002). Por sua vez, mudancas de
uso da terra também tendem a apresentar auto-correlacdo espacial, uma vez que as
mudancas em uma area tendem a se propagar para as regides vizinhas. Essa
dependéncia espacial associada ao desmatamento e aos diferentes usos da terra fornece
informacdes Uteis sobre diferentes padrdes no espaco, estruturas e processos (Aguiar et.
al, 2007).

Diante desse contexto, em que a ocupacao ilegal, o desmatamento e mudancas
de uso da terra avangam sobre a regiao do “Corredor dos Isolados”, a vulnerabilidade
desses povos aumenta drasticamente a cada ano. Desse modo, entender os principais
fatores que determinam os padrdes espaciais do desmatamento e do uso da terra no Acre
pode ajudar a definir melhores politicas publicas para frear o desmatamento e diminuir a
vulnerabilidade desses grupos indigenas. Além disso, possibilita a compreensdo das
estratégias de ocupacdo e da dinamica de mudanca de uso da terra nessa regido. Sendo
assim, o presente trabalho tem como objetivo investigar a importancia relativa de
fatores determinantes dos padrbes espaciais de desmatamento e de uso da terra
(pastagem, mosaico de ocupaces e agricultura) no estado do Acre utilizando métodos
de analise espacial.



2. Metodologia de Trabalho
2.1 Area de estudo

A érea de estudo compreende o estado Acre, localizado na porc¢éo Ocidental da
Amazonia Legal e fazendo divisa com o Peru e a Bolivia.
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Figura 2. Padrdes de uso da terra no estado no Acre em 2010 (Fonte: IBGE).

2.2 Banco de dados

Um banco de dados espacialmente explicito foi construido usando uma grade de
células regulares de 2km x 2km para o estado do Acre. Para cada célula do espaco
celular foram compilados os dados de desmatamento acumulado, de uso da terra (Fig. 3)
e de fatores potenciais determinantes de mudancas no uso da terra (Fig. 4). Os dados de
desmatamento acumulado para 2010 foram obtidos do PRODES (INPE, 2015). Os
padrdes de uso da terra (pastagem, agricultura e mosaico de ocupac6es) em 2010 foram
obtidos dos mapas de uso e cobertura da terra disponibilizados pelo IBGE (Fig .2). A
classe de uso da terra denominada mosaico de ocupaces refere-se a areas destinadas a
producdo agricola em pequena escala e com remanescentes florestais, podendo ser
associada a agricultura de subsisténcia. A classe denominada agricultura abrange as
areas de producdo agricola em grande escala de ciclo anual, semi-perene ou perene (ex:
cana-de-acucar, soja e café). A classe de pastagem refere-se as areas de pasto manejado
e usadas para a criacdo de gado. Os fatores potenciais de mudangas no uso da terra
foram considerados como variaveis exploratdrias e selecionados a fim de representar as
seguintes classes: acessibilidade a mercados e redes de infra-estrutura; estrutura agraria;
relevo e aptiddo agricola; e papel de areas especiais. Esses fatores estdo detalhados na
Tabela 1.
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Figura 3. Plano celular de 2km x 2km com as porcentagens de desmatamento e usos da terra
para cada célula. a) desmatamento acumulado em 2010; b) pastagem; c) mosaico de ocupagdes;
d) agricultura.
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Figura 4. Plano celular de 2km x 2km com os fatores determinantes do desmatamento e uso da
terra. a) distancia a rios; b) distancia a rodovias; c) distancia a centros urbanos; d) distancia a
eixos de transporte de madeira; €) % de UC’s de Protecdo Integral; f) % de UC’s de Uso
Sustentavel; g) % de assentamentos verdes; h) % de assentamentos ndo-verdes; i) % de Terras
Indigenas; j) % de pequenas propriedades; k) % de médias propriedades; I) % de grandes
propriedades.



Tabela 1. Fatores determinantes potenciais.

IDNIT -

Fator Descricéo Unidade Fonte
(variavel)
Acessibilidade a mercados e redes de infra-estrutura
dist_rod Distancia Euclidiana a rodovias pav. e ndo- | Km Fonte: DNIT!
pavimentadas (log)
dist_rios Distancia Euclidiana a rios navegaveis (log) Km Fonte: ANTAQ®
dist_urban Distancia Euclidiana a centros urbanos (> 10 mil | Km Fonte: IBGE®
habitantes) (log)
eix_mad Distancia Euclidiana a eixos de transporte de madeira | Km Fonte: MMA*
(log)
dist_brs Distancia Euclidiana as principais BR’s Km Fonte: DNIT
dist_riobr Distancia Euclidiana a Rio Branco Km Fonte: IBGE
Papel de areas especiais
per_tis % de area de Terra Indigena % érea da | Fonte:
célula MMA/FUNAI®
assnt_verd % de area de assentamentos verdes % éarea da | Fonte: IBGE
célula
assnt_nverd % de area de assentamentos nao-verdes % éarea da | Fonte: IBGE
celula
per_uc_pi % de area de Unidade de Conservacdo de Protecdo | % area da | Fonte: MMA
Integral célula
per_uc_us % de area de Unidade de Conservacdo de Uso | % area da | Fonte: MMA
Sustentéavel celula
Estrutura agréaria
a_peq_06 % de area de peguenas propriedades (< 200 ha) % éarea da | Fonte: IBGE
celula
a_med_06 % de area de médias propriedades (200-1000 ha) % area da | Fonte: IBGE
célula
a_grand_06 % de area de grandes propriedades (> 1000 ha) % éarea da | Fonte: IBGE
celula
n_family n° de familias assentadas (log) n°® de | Fonte: IBGE
familias
Relevo e aptidao agricola
fertil_baixa Fertilidade do solo (baixa; média — alta) % area da | Fonte: IBGE
fertil_medalta célula
dec_plano; Declividade % éarea da | Fonte: IBGE
ondula; alta célula

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

’ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes Aquaviérios
%|BGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
*MMA — Ministério do Meio Ambiente

*FUNAI — Fundagéo Nacional do indio

2.3 Andlise

Analise exploratoria

Analises exploratdrias foram realizadas previamente sobre o conjunto de dados.
Primeiramente foram aplicadas transformacdes box cox para as variaveis dependentes:
desmatamento, pastagem, mosaico de ocupacgdes e agricultura, a fim de adequar a
distribuicdo dos residuos proximo a uma distribuicdo normal. Uma matriz de correlagéo
de Pearson foi gerada para checar o grau de correlagdo entre as variaveis independentes.




Uma vez que a alta correlacdo entre variaveis independentes pode levar a resultados
erroneos, quando duas variaveis apresentaram coeficiente de correlagdo maior que 0.5
entre si uma delas foi excluida das analises. Em seguida, um teste de regressdo linear
com stepwise foi empregado com o intuito de verificar a existéncia de relacdo linear
entre as variaveis dependentes e exploratdrias e eliminar as variaveis ndo-significativas.
Essas etapas exploratorias foram desenvolvidas no software R.

Partindo do pressuposto de que dados de uso da terra e de desmatamento
apresentam dependéncia espacial, a ocorréncia de auto-correlacdo espacial entre os
dados foi verificada atraves da aplicacdo de um Indicador de Autocorrelacéo Espacial -
indice de Moran (1) — sobre os residuos da regresséo linear. O indice de Moran mede a
correlacdo espacial a partir do produto dos desvios em relacdo & média, e indica o grau
de associacdo espacial presente no conjunto de dados. Para esse indice a hipotese nula a
ser testada é de independéncia espacial, nesse caso seu valor é 1=0. Valores positivos
(entre 0 +1) indicam correlacdo espacial direta e valores negativos (entre 0 e -1)
indicam correlacdo inversa. Em seguida, foram gerados os mapas LISA (Local
Indicators of Spatial Association) de agrupamento e de significancia (Anselin, 1995)
com os residuos da regressdo linear do desmatamento e de cada uso da terra, a fim de
visualizar 0s agrupamentos espaciais e avaliar o comportamento da variabilidade
espacial dos dados. Uma alta concentragdo de residuos positivos (ou negativos) numa
parte do mapa é um bom indicador da presenca de auto-correlacdo espacial (Camara,
2004). Essa etapa do trabalho foi realizada no software GeoDA (Anselin, 2005).

Modelo de Regressédo Espacial (Spatial Lag Model)

Um modelo de regressdo é um método estatistico que utiliza o relacionamento
existente entre duas ou mais variaveis de maneira que uma delas possa ser descrita a
partir das demais (Anselin, 2001; Camara et al, 2004). O modelo de regresséo espacial
explora os padrdes globais de auto-correlacdo espacial no conjunto de dados, e inclui
uma variavel (w) que mede a extensdo da dependéncia espacial nos processos avaliados.
Modelos com efeitos espaciais globais supde que é possivel capturar a estrutura de
correlacdo espacial num Unico parametro, que € adicionado ao modelo de regressao
tradicional (Bailey e Gatrel, 1995). No modelo espacial auto-regressivo (“Spatial
AutoRegressive— SAR” ou “Spatial Lag Model”) a autocorrelagdo espacial
desconhecida é atribuida a variavel dependente Y. Esse modelo de regressdo espacial €
expresso da seguinte forma: Y = pWY + X + ¢, onde W é a matriz de proximidade
espacial, e o produto de WY indica a dependéncia espacial em Y, enquanto p é o
coeficiente espacial auto-regressivo, B sdo os coeficientes associados as variaveis
independentes ¢ € é o erro aleatorio. A hipdtese nula desse modelo supde a nédo
ocorréncia de dependéncia espacial (p = 0) (Anselin, 2001; Camara et al, 2004). No
presente estudo, modelos de regressdo espacial (Spatial Lag) foram empregados para
estabelecer a importéncia relativa dos fatores determinantes do desmatamento e dos
diferentes usos da terra. A comparacdo entre os modelos é feita através do logaritmo da
maxima verossimilhancga, o critério de informacéo de Akaike (AIC), que possui melhor
ajuste para os dados com dependéncia espacial. Segundo este critério, 0 melhor modelo
é 0 que possui menor valor de AIC. A anélise de regressao espacial foi realizada no
software GeoDA.



3. Resultados e Discussao
Deteccéo de dependéncia espacial

Com a aplicacio do Indice de Moran sobre os residuos da regressio linear foi
confirmada a dependéncia espacial para os padroes de desmatamento (1=0.57;
p<0.0001), mosaico de ocupacOes (1=0.55; p<0.0001), pastagem (1=0.58; p<0.0001), e
agricultura (1=0.55; p<0.0001) no ano de 2010 (Fig. 5). A partir dos mapas LISA ¢
possivel observar a localizagdo dos agrupamentos espaciais do desmatamento e usos da
terra (Fig. 6), bem como a sua significancia. Desse modo, ja que 0 pressuposto de
dependéncia espacial foi confirmado, pois para todos os casos analisados foram obtidos
valores positivos e significativos para o indice de Moran, métodos de estatistica espacial
sdo mais adequados para analisar esse conjunto de dados.
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Figura 5. Indicador local de auto-correlacio espacial - Indice de Moran — sobre os residuos da
regressao linear: a) desmatamento; b) mosaico de ocupag0es; c) pastagem; d) agricultura.

Modelo de regresséo espacial (Spatial lag)

Um modelo de regressdo espacial (Spatial Lag) (Anselin, 2001) foi aplicado
para cada uma das variaveis dependentes (desmatamento e usos da terra). O modelo de
entrada para a regressdo espacial foi obtido através da funcdo stepwise da regressdo
linear. Essa funcdo seleciona o modelo de regressdao com melhor ajuste e menor valor de
AIC, apos rodar vaérias iteragcdes removendo e adicionando variaveis independentes ao
modelo e eliminando as variaveis menos significativas.
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Figura 6. Mapas LISA referentes ao diagrama de dispersdo de Moran sobre os residuos da
regressao linear: a) desmatamento; b) pastagem; c) mosaico de ocupagdes; d) agricultura.
Vermelho (High- High): associacao espacial positiva entre cada célula e a sua vizinhanga. Azul
escuro (Low-Low): Associacdo espacial negativa entre uma célula e a sua vizinhanga. Azul
claro e rosa claro (Low-High e High-Low): Associacdo espacial inversa entre uma célula e a sua
vizinhanca.

Os resultados dos modelos de regressdao espacial do desmatamento, pastagem,
mosaico de ocupacdes e agricultura sdo apresentados nas Tabelas 2, 3, 4 e 5,
respectivamente. Para todos os modelos foram obtidos valores altos de coeficientes de
correlagdo espacial: desmatamento (W _d_10box=0.837; R?=0.76; AIC=-12157),
pastagem (W_pasto_10box=0.857; R?*=0.79; AIC=-36478), mosaico de ocupacdes
(W_mosa_10box=0.842; R®=0.73; Al =-7182), agricultura (W_agri_10box=0.869;
R?=0.63; AIC=-53321). Isso indica que os padrdes de desmatamento e uso da terra no
estado do Acre podem ser explicados principalmente pela dependéncia espacial.
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Tabela 2. Modelo de

regressdo espacial do desmatamento acumulado em 2010.

R-squared

sq. Correlation
Sigma-square

S.E of regression

W_d_10box
CONSTANT
dist_rio_p
eix_mad_p
dist_urb_p
per_uc_us
asent_nver
fert_baixa
a_media_06
per_uc_pi
per_tis
dec_ondula
fertmedalt
a_grand_06
a_peq_06

0.763769

0.0385231
0.196273

0.837476
0.00608597
0.0427812
-0.0233376
-0.0647387
-0.0117385
0.0676514
0.0745298
0.0414522
-0.0206663
-0.0189994
-0.0494015
0.05358
0.0454088
0.0462276

Log likelihood

Akaike info criterion :

Schwarz criterion

0.00348221
0.0125898
0.00599264
0.00568951
0.00563844
0.00289076
0.00450627
0.00736263
0.0117802
0.00394508
0.0031065
0.00453539
0.0068803
0.0109041
0.0117152

240.501
0.483403
7.13896
-4.10186
-11.4817
-4.06069
15.0127
10.1227
3.51881
-5.2385
-6.11602
-10.8924
7.78746
4.16439
3.94596

6093.94
-12157.9
-12027.7
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Tabela 3. Modelo de regressdo espacial da classe de uso da terra pastagem.

R-squared

5q. Correlation
Sigma-square

S.E of regression

w_pasto_10bx
CONSTANT
dist_rio_p
eix_mad_p
dist_urb_p
per_uc_us
asent_verd
asent_nver
dec_plano
dec_alta
fert_baixa
a_media_06

0.796928

0.0217983
0.147642

0.857896
0.0298995
0.039029
-0.0244334
-0.0374911
-0.0124533
-0.0380633
0.0580559
0.0262663
0.0245362
0.0389695
-0.0317538

Log likelihood

Akaike info criterion :

schwarz criterion

-00320142
.00322717
-00434434
-00372863
.00401698
-00196688
-00403477
.00343396
0.0080913
0.00993987
0.00261119
0.00546989

[=lelelelele)le)e

267.974
9.26495
8.98387
-6.5529
-9.33317
-6.33153
-9.43382
16.9064
3.24625
2.46847
14.924
-5.80519

18251.3
-36478.6
-36374.4

[slelelelele)e]le o)) )]
o
o
]
]
=

Tabela 4. Modelo de

ocupagcoes.

regressdo espacial da classe de uso da terra mosaico de

R-squared

Sq. Correlation
Sigma-square

S.E of regression

w_mosa_1l0box
CONSTANT
dist_rio_p
dist_urb_p
per_uc_us
asent_nver
fert_baixa
a_media_06
per_tis
dec_ondula
a_grand_06
a_peq_06

0.732252

0.0430937
0.20759

0.842301
0.00607486
0.0324515
-0.0674633
-0.0152884
0.0944664
0.0278768
0.0335915
-0.0144645
0.0144411
0.0581846
0.0522208

Log likelihood

Akaike info criterion :

Schwarz criterion

0.00342178
0.00927365
0.00621827
0.00584268
0.00295463
0.00483699
0.00361635

0.0111048
0.00314726
0.004632906

0.0101747

0.0114682

3603.02
-7182.05
-7077.88

z-value Probability
246.159 0.00000
0.655067 0.51242
5.21874 0.00000
-11.5466 0.00000
-5.17438 0.00000
19.53 0.00000
7.70856 0.00000
3.02496 0.00249
-4.5959 0.00000
-3.11703 0.00183
5.71857 0. 00000
4.55355 0.00001
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Tabela 5. Modelo de regresséo espacial da classe de uso da terra agricultura.

R-squared 0.635467 Log likelihood 26670.7

sq. Correlation - Akaike info criterion : -53321.5

Sigma-square 0.0147127 schwarz criterion -53234.7

S.E of regression 0.121296
variable Coefficient std.Error z-value Probability

w_agri_10box 0.86889 0.00310722 279.636 0.00000
CONSTANT 0.00850614 0.001681985 4.67409 0.00000
dist_urb_p -0.0131023 0.00307719 -4.25787 0.00002
per_uc_us -0.00430675 0.00164231 -2.62238 0.00873
asent_nver 0.0121874 0.00272562 4.471472 0.00001
fert_baixa 0.0116932 0.00190369 6.14237 0.00000
a_grand_06 0.00996681 0.00323122 3.08454 0.00204
dist_brs_p -0.00719192 0.00289509 -2.48418 0.01299
asent_verd -0.0139922 0.0032715 -4.27702 0.00002
dec_plano 0.00208799 0.00653919 0.319304 0.74950

Comparacéo da importancia relativa dos fatores determinantes do desmatamento e uso
da terra

A importancia relativa dos fatores determinantes do desmatamento e uso da terra
podem ser obtidos a partir dos valores dos coeficientes B gerados no modelo de
regressdo. Desse modo, foram obtidos o percentual de contribuicdo de cada variavel
independente na explicacdo da variavel dependente. Os resultados da comparacao entre
os fatores encontram-se sumarizados na Tabela 6 (pag. 16). Para a categoria de fatores
relacionadas a presenca de areas especiais, em geral, 0s assentamentos nao-verdes
demonstraram ser um dos fatores de maior importancia para os padrdes de
desmatamento (=0.07; 12.07%) e usos da terra — pastagem (f=0.06; 17.54%); mosaico
de ocupac0es (=0.09; 23.02%); e agricultura (p=0.01; 16.35%). Indicando que essas
areas de colonizacdo desempenham um papel dominante nas atividades agropecuarias
da regido, como a agricultura de subsisténcia, agricultura de grande escala e cria¢do de
gado. Em contrapartida, os assentamentos verdes (criados com uma politica de
colonizacdo ambientalmente diferenciada visando baixo desmatamento) apresentaram
uma associacado negativa com os usos da terra pastagem (=-0.04; 11.5%) e agricultura
(B=-0.01; 18.77%). Evidenciando que essas areas ndo participam desses tipos de
atividade agropecuaria de grande escala, como a criacdo de gados e cultivo da soja. Ja
as Unidades de Conservacao de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, bem como as
Terras Indigenas, desempenham um papel de frear o desmatamento e a ocupacédo em seu
interior. Isso é evidenciado pela associacdo negativa que essas areas especiais
apresentam tanto para o desmatamento quanto para 0s usos da terra (Tabela 6).

Em relagdo a categoria de fatores relacionados a acessibilidade a mercados e
redes de infra-estrutura, a distancia a centros urbanos (> 10 mil habitantes) se mostrou
um fator de destaque, apresentando associagdo negativa com o desmatamento (f=-0.06;
11.55%), pastagem (B=-0.04; 11.32%), mosaico de ocupagbes (p=-0.07; 16.44%) e
agricultura (B=-0.01; 17.58%). Segundo esses resultados, a alocacdo do desmatamento
e dos usos da terra tende a ocorrer predominantemente préximo aos centros urbanos.
Por outro lado, o fator distancia a rios apresentou uma associagdo positiva com 0s
padrdes de desmatamento ($=0.04; 7.63%), pastagem (B=0.04; 11.79%) e mosaico de
ocupacoes (B=0.03; 7.91%). Isso indica que esses padrdes tendem a ocorrer em areas
mais distantes aos principais rios navegaveis. Ja, o fator distancia as principais rodovias
(BR-364 e BR- 317) demostrou ser importante apenas para a agricultura, apresentando
uma associacdo negativa (f=-0.013; 9.65%). Desse modo, a localizacdo desse uso esta
concentrada mais proxima as rodovias. Esse resultado é interessante, dado que o fator
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distancia a rodovias tém sido considerado por alguns autores como um dos mais
importantes drivers do desmatamento na Amazé6nia (Laurence, 2001; Soares-Filho, et al
2006). Contudo, essa variavel ndo foi significativamente importante para o padrdo de
desmatamento no estado do Acre.

Para a categoria de fatores relacionados a estrutura agraria, ndo houve
predominancia relativa entre as classes de tamanho de propriedades para o padrdo de
desmatamento (Tabela 6). Contudo, a importdncia da estrutura agraria pode ser
visualizada quando os diferentes usos da terra sdo comparados. O uso da terra
agricultura tende a ocorrer predominantemente em grandes propriedades ($=0.01;
13.37%), como ja era esperado, dado que essa classe esta relacionada a producao
agricola em grande escala, como a da soja. J& para o uso da terra mosaico de ocupacoes
as trés classes de tamanho de propriedades apresentaram associacdo positiva. Contudo,
pequenas (p=0.05; 12.72%) e grandes propriedades (p=0.06; 14.18%) apresentaram
uma maior associacdo em relacdo as propriedades médias (B=0.03; 8.18%). Esse
resultado indica que a classe mosaico de ocupacdes é composta por uma diversidade de
tamanho de propriedades, ndo podendo ser resumida a uma Unica categoria de tamanho.
Ja a classe de pasto apresentou uma associacdo negativa em relacdo a propriedades
médias (f=-0.03; 9.59%), indicando que esse uso deve ocorrer para 0s demais tamanhos
de propriedades, embora essa relacdo ndo tenha apresentado importancia significativa.

Por fim, para a categoria de fatores de aptiddo agricola, o fator fertilidade baixa
apresentou associagdo positiva com todos os padrées, tanto para o desmatamento quanto
para os usos da terra (Tabela 6). Enquanto, o fator fertilidade média-alta apresentou
associacdo positiva apenas com o padrdo de desmatamento (Tabela 6). Esses resultados
evidenciam que apesar de existir uma importancia relativa para esses fatores ndo é
possivel relacionar a fertilidade do solo como um bom indicador da alocacdo dos
diferentes usos da terra, especialmente para as atividades de agricultura, como seria
esperado. Para os fatores de declividade do solo, tanto a declividade plana (f=0.03;
7.93%) como a declividade alta (f=0.02; 7.41%) apresentaram associa¢do positiva com
a pastagem. Indicando que ndo parece existir uma preferéncia para alocacao da criagéo
de gado em areas mais planas. Por outro lado, o uso da terra agricultura apresentou
associacdo positiva apenas com a declividade plana (p=0.002; 2.8%). Esse resultado
demonstra que areas mais planas sdo mais adequadas para alocacdo desse tipo de
atividade agricola que demanda de um manejo mecanizado, como a producdo da soja.

4. Conclusdes

O presente estudo teve como objetivo utilizar métodos estatisticos de analise
espacial para avaliar a importancia relativa de diferentes fatores sobre os padrdes de uso
e cobertura da terra no estado do Acre. Com base nos resultados obtidos posso concluir
que a interacdo entre diferentes fatores explica os padrdes de desmatamento e uso da
terra no estado do Acre, e que a importancia relativa de cada fator varia entre 0s usos.
Por fim, esse estudo evidencia os principais fatores determinantes do desmatamento e
dos diferentes usos da terra no estado do Acre para o0 ano de 2010, tendo como destaque
a proximidade a centros urbanos e 0s assentamentos ndo-verdes.

A formulagéo de politicas publicas que visem diminuir a vulnerabilidade dos
indios isolados deve levar em conta o papel de cada um desses fatores e suas mudancas
ao longo do tempo. Devido a heterogeneidade espacial da ocupacdo nessa regido como
um todo, uma abordagem regionalizada poderia ser tema de um futuro estudo. A fim de
levar a melhores inferéncias a respeito das diferencas intra-regionais dos padrdes de uso
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da terra, bem como de seus fatores determinantes. Uma ideia seria analisar os padroes
espaciais das ocupagdes ilegais que ocorrem na regiao do “Corredor dos Isolados”.
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Tabela 6. Porcentagem e direcdo da associacao de cada fator (var. independente) sobre os padrdes de desmatamento e uso da terra (var. dependente).

Fatores Desmatamento Direcao Pasto Direcdo | Mosaico de ocupacdes Direcao Agricultura Direcéo
Distancia a rios 7.63 + 11.79 + 7.91 + ns ns
Distancia a eixos de madeira 4.16 - 7.38 - ns ns ns ns
Distancias a rodovias ns ns ns ns ns ns 9.65 -
Distancia a centros urbanos 11.55 - 11.32 - 16.44 - 17.58 -
Assentamentos verdes ns ns 115 - ns ns 18.77 -
Assentamentos néo-verdes 12.07 + 17.54 + 23.02 + 16.35 +
Fertilidade baixa 13.3 + 11.77 + 6.79 + 15.69 +
Fertilidade média-alta 9.56 + ns ns ns ns ns ns
% de UC's de protecdo integral 3.69 - ns ns ns ns ns ns
% de UC'’s de uso sustentavel 2.09 - 3.76 - 3.72 - 5.78 -
% de terras indigenas 3.39 - ns ns 3.52 - ns ns
Declividade plana ns ns 7.93 + ns ns 2.8 +
Declividade ondulada 8.81 - ns ns 3.52 - ns ns
Declividade alta ns ns 7.41 + ns ns ns ns
Pequenas propriedades 8.25 + ns ns 12.72 + ns ns
Médias propriedades 7.4 i+ 9.59 - 8.18 " ns ns
Grandes propriedades 8.1 + ns ns 14.18 + 13.37 +

ns = variavel independente nao significativa para o modelo.
Direcdo (+): associagdo positiva entre a variavel dependente e a variavel independente.
Direcéo (-): associacao negativa entre a variavel dependente e a varidvel independente.
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