SER 350-3 & CAP395- Pratica de Analise Geografica (2026)

Nome do aluno: Giulia Katherine Romas Tomazeli

NOTA: Nio ¢é necessario apresentar o “print” de cada tela em cada etapa de um exercicio,
apenas o resultado final. Veja o que esta pedindo cada exercicio. Normalmente é um “print”
mostrando que alcancou com éxito o exercicio. No Windows utilize o aplicativo em: Iniciar —

7 __e . NS
Acessérios do Windows — © Ferramenta de Captura.

IMPORTANTE: TODOS os mapas no formato ShapeFile que sdo indicados para resolver
cada exercicio devem ser transferidos para um banco de dados no formato GeoPackage ou
PostgreSQL + PostGIS.

Exercicio 1 - Consulta por atributo para salvar em nova camada geometria

Crie uma camada com a sede de municipios do BRASIL (Sede_municipios_BR.csv —
pontos em coordenadas em graus no Datum Sad69) e execute uma consulta por atributos para
separar os pontos de sede de municipios de Goias e Distrito Federal.

Mostrar a camada original e a criada a partir do resultado da consulta, assim como
da tela de Consulta por Atributos utilizada.

Consulta em SQL:

1 SELECT * FROM sede municipios br

2WHERE sede municipios br.uf = 'GO'

3 OR sede municipios br.uf = 'DF';
4

Executar 247 linhas, 0.037 segundos Limpar

fid geom geocodigo municipio uf regiao meso micro latitude longitude

1 |5318 b'GPW00\W0T\x... 5200050 Abadia de Goids GO Centro-Oeste CENTRO ... GOIANIA -16.757 -40.438
2 |5319 b'GPW00\0T\x... 5200100 Abadidnia GO Centro-Oeste LESTE GOIANO  ENTORNODE.. -16.204 -48.707
3 |5320 b'GPWw00\W0T\x... 5200134 Acretina GO Centro-Oeste SUL GOIANO VALEDORIO ... -17.396 -50.377
4 |5321 b'GPW00\W0T\x... 5200159 Adelandia GO Centro-Oeste CENTRO ... ANICUNS -16.415 -50.166
5 |5322 b'GPW00\W0T\x... 5200175 AguaFriade.. GO Centro-Oeste LESTE GOIANO  ENTORNODE.. -14.986 -47.784
6 |5323 b'GPW00\0T\x... 5200209 Agua Limpa GO Centro-Oeste SUL GOIANO MEIA PONTE -18.074 -48.762




Exercicio 2 - Outras consultas por atributos

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e tabela de produgdo
agricola (ipeadata_2005.csv) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e
o resultado de cada consulta (mapa e tabela de atributos).

CONSULTA 1 — Qual era a populagdo total em 2005 dos municipios de GO, pertencentes a mesorregiao
“Centro Goiano”, cuja populagdo total em 2008 era maior do que 10 mil habitantes? RESPOSTA

2.599.097 Habitantes

Consulta em SQL:

1 SELECT SUM (POPTOTALOS5) AS Pop 2005
2FROM municipio AS m

3WHERE m.ESTADO = 'GO'
q AND m.NOMEMESO = 'CENTRO GOIANO'
5 AND m.POPTOTALOE > 10000;

)

Pop_2005
2599097.0

-




CONSULTA 2 - Apresentar o nome de todos os municipios de GO que tém as letras “Goi” em seu nome
e com populagdo em 2002 entre 10 mil e 50 mil habitantes? RESPOSTA: Bela Vista de Goids, Bom
Jesus de Goias, Cocalzinho de Goias, Goianapolis, Goianira, Goids, Goiatuba, Palmeiras de Goias,
Petrolina de Goids, Santa Helena de Goids, Santa Terezinha de Goias.

Consulta em SQL:

1 SELECT NOME FROM municipio AS m
2WHERE m.ESTADO = 'GO'
3 AND m.NOME LIKE '%Goi%'
4 AND m.POPTOTALOZ BETWEEN 10000 AND 50000
5 ORDER BY NOME ASC;
Al
11 linhas, 0.101 segundos
NOME
BELA VISTA DE GOIAS
BOM JESUS DE GOIAS
COCALZINHC DE GOIAS
GOIANAPOLIS
GOIANIRA
GOIAS
GOIATUBA

PALMEIRAS DE GOIAS

PETROLINA DE GOIAS

SANTA HELENA DE GOIAS

SANTA TEREZINHA DE GOIAS

EEFFFEFEEFELEFF
= Be




CONSULTA 3 — Quais os nomes dos municipios da mesorregido “Leste Goiano” que tiveram producdo
de arroz ou cana com mais de 5000 toneladas no ano de 2005 ? RESPOSTA: Cristalina, Alexania, Vila
Propicio, Formosa, Flores de Goids e Posse.

Consulta em SQL:

1 SELECT m.NOME AS Nome Municipio
2FROM municipio AS m, pa ipeadata 2005 AS prod
3WHERE m.COD IBGE = prod.CODIBGE

4 AND m.ESTADO = 'GO'
5 AND m.NOMEMESO = 'LESTE GOIANO'
6 AND (prod.ARROZ > 5000 OR prod.CANA > 5000);

1
Executar 6 linhas, 0.057 segundes Limpar
Nome_Municipio

CRISTALINA

ALEXANIA

1

3

; VILA PRCPICIO
: FORMOSA

; FLORES DE GOIAS
5

POSSE

Exercicio 3 - Consulta espacial sobre objetos

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp), malha vidria de Goids
(malha_viaria.shp) e unidades de conservacdo (uc_parques_go.shp) para executar as
consultas abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e
o resultado de cada consulta (mapa e tabela de atributos).



CONSULTA 1 — Quais sdo os municipios vizinhos ao Distrito Federal? RESPOSTA: Nove (9) municipios
s30 vizinhos do DF (Aguas Lindas de Goias, Cidade Ocidental, Cristalina, Formosa, Novo Gama, Padre
Bernardo, Planaltina, Santo Antonio do Descoberto e Valparaiso de Goias)

Consulta em SQL:

1 SELECT m.NOME FROM municipio AS m

2WHERE ST TOUCHES (m.geom,

3 - (SELECT geom FROM municipio
4 WHERE ESTADO = 'DF'));

4

NOME
NOVO GAMA

VALPARAISO DE GOIAS

CIDADE OCIDENTAL

CRISTALINA

AGUAS LINDAS DE GOIAS

PADRE BERNARDO

PLANALTINA

FORMOSA

1
3
3
4
; SANTO ANTONIO DO ...
5
p
s
5

CONSULTA 2 — Quais sdo os municipios de Goids interceptados pela ferrovia Norte-Sul - “FNS”?
RESPOSTA: Sdo 34 municipios do Estado de GO interceptados pela ferrovia FNS.

Municipios: Sdo Simdo, Paranaiguara, Quirinépolis, Santa Helena de Goias, Turvelandia, Acrelna, Rio
Verde, Indiara, Jandaia, Campestre de Goias, Palmeiras de Goias, Trindade, Goianira, Brazabrantes,
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Nova Veneza, Campo Limpo de Goids, Damolandia, Ouro Verde de Goids, Andpolis, Petrolina de Goias,
Jesupolis, Sdo Francisco de Goias, Jaragua, Riandpolis, Goianésia, Santa Isabel, Sdo Luiz do Norte, Santa
Rita do Novo Destino, Uruacu, Mara Rosa, Estrela do Norte, Campinorte, Mutundpolis e Porangatu.

Consulta em SQL:

1 SELECT m.NCME AS Nome Municipio
2FROM municipio AS m
3WHERE ST INTERSECTS (m.geom,

4 (SELECT ST UNION (geom)

5 FROM malha viaria go AS mv
6 WHERE mv.TIPC = 'Ferrovia'
7 AND mv.NOME = 'ENS')):

&

Nome_Municipio

SAQ SIMAO

PARANAIGUARA

QUIRINOPOLIS

SANTA HELENA...

TURVELANDIA

ACREUNA

RIO VERDE

INDIARA

JANDAIA

CAMPESTRE DE...

=R EFEEFEFEEEREEF

11| PALMEIRAS DE ...

12| TRINDADE




CONSULTA 3 - Quais sdo os municipios de Goias que contém pelo menos um parque sob
responsabilidade da Agéncia Goiana do Meio Ambiente (AGMA)? RESPOSTA: S3o 2 municipios do
Estado de GO que contém pelo menos um parque, isto é, Abadia de Goias e Parauna.

Consulta em SQL:

1 SELECT m.NOME FROM municipio AS m

2 JOIN uc parques go AS p

30N ST CONTAINS (m.geom, p.geom)

4 WHERE m.ESTADO = 'GO' AND p.RESPONSA = 'AGMA';

“ I

NOME
f‘ ABADIA DE GOIAS

2 PARAUNA

Exercicio 4 - Consulta proposta

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e tabela de pocos
tubulares de Goids (Pocos_Tubulares.csv - nédo criar a geometria de pontos para a camada,
somente atributos) para executar a consulta abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e
o resultado de cada consulta (mapa e tabela de atributos).



CONSULTA PROPOSTA — Qual a profundidade média dos pogos tubulares das mesorregiées Centro e
Leste Goiano com populacdo em 2010 maior ou igual a 30000 habitantes e vazio maior que 30m?®?
RESPOSTA: média é de 104.53125 metros.

Consulta em SQL:

1 SELECT AVG (p.PROF) AS Media

2 FROM municipio AS m

3 JOIN pocos tubulares AS p

4 ON m.COD_IgGE = p.GEOCODIGO

5 WHERE (m.NOMEMESO = 'CENTRO GOIANO'

6 OR m.NOMEMESO = 'LESTE GOIANO')
7 AND m.POPTOTALOl >= 30000

8 AND p.VAZAO > 30;

Executar 1 linhas, 0.028 segundos Limpar

Media
1 10453125

Exercicio 5 - Analise com operadores geométricos - Dissolve

Crie camada com a municipios de Goias (municipio.shp) para executar a operacdo

geométrica de dissolve.
Mostrar a camada municipios de GO dissolvida por mesorregidao na drea de

visualizacdo com uma legenda associada.

NORTE GOIANO

NOROESTE GOIANO

LESTE GOIANG

CENTRO GOIANO

SUL GOIANO




1 SELECT m.NOMEMESO,

2 FROM municipio AS m
3WHERE m.ESTADO = 'GO'
4 GROUP BY m.NOMEMESO

Exacutar 5 linhas, 4.103 segundos Limpar

NOMEMESO
1/ CENTRO GOIANO

2/ LESTE GOIANO

3| NOROESTE GOIANO

4| NORTE GOIANO

5/ SUL GOIANO

ST_UNION(geom)
b\ 0O\x0T\Yx1...

b w000 T\ ...
b 00T\ 1...
b 00T\ 1...

b 00T\ 1...

ST UNION (geom)

Exercicio 6 - Analise com operadores geométricos - Buffer

Crie camadas com a malha vidria de Goids (malha_viaria.shp) e unidades de
conservacao (uc_parques_go.shp) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas de Buffer na Area de Visualizagdo com uma legenda associada,
mostrando detalhe (zoom) das areas de influéncias criadas.

Objetivo 1

Criar areas de influéncias com diferentes distancias em fung¢ao do tipo de malha
vidria (atributo situacao). Os atributos e as distancias correspondente a serem aplicadas
sao:

e Pavimentada Via Simples : 200 metros.
e Pavimentada Via Dupla : 500 metros.
e Ferrovia (Ativada, em Obras ou Planejada): 800 metros.

Navegador @®
Lermeo
Favoritos
v+ 1" Favoritos Espaciais
» [¥ Casa do projeto

» |1 Inicio
Camadas B®
& @l @ T &5 »
3 {1 outras_camadas
v malha_viaria_utm
~ v/ (2 Bordeada (=]
v . pav_simples_200
v u pav_dupla_500

v u ferrovia_800




Objetivo 2

Criar areas de influéncias nos parques de Goias. Trés faixas de distancias devem ser
criadas com seguintes intervalos:
e 0a500 metros (intervalo de 500m)
e 500 a 1000 metros (intervalo de 500m)
e 1000 a 2000 metros (intervalo de 1000m)

Camadas BE
« @ TV &~ »
3 @ﬂ outras_camadas
v . uc_parques_go
= « [ parques buffer2 [0
v . 500
v [ 000
v [ 2000
v
Navegador B®
Qogv=®eo
57 Favoritos E
» " Favoritos Espaciais
» [¥ Casa do projeto
» [8] Inicio
» [ C\ (Acer)
» @ GeoPackage F
Camadas @®

v BeTV &R >
» m outras_camadas
V' [ uc_parques_go
v V| (O parques buffer2 ()
v [l 500
v! [l 000
V| [l 2000
v

Exercicio 7 - Analise com operadores geométricos - Mesclar

Crie camadas com os quatro mapas de uso do solo de Goids
(uso_solo_SD_22_z_D.shp, uso_solo_SD_23_Y_C.shp, uso_solo_SE_22_X_B.shp e
uso_solo_SE_23_V_A.shp — ambos os mapas estdo em coordenadas em graus no Datum Sad69)
para executar a operacao de mesclar.

Mostrar a camada de uso do solo mesclada na area de visualizacdo e sua tabela.
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Navegador EE]
d2y®Te
7 Favoritos

" Favoritos Espaciais
[ Casa do projeto
[&] Inicio

[ € (Acer)

» @ GeoPackage 3¢
Camadas (=21
vA®TE-F >

13 m outras_camadas

»
»
»
»

~ W B uso_solo_goias
» (2 Dissolvido (=]
= v (7 uso solo mesclado

v D Agricultura

v D Agua

v . Area Urbana

v . Cerrado

v l:‘ Floresta

V! [l Pestagem

1

(2 uso_solo SE 23 V.A
2 uso_solo_SE 22 X B
(3 uso_solo SD 23 Y C
(2 uso_solo_SD_22 Z.D

Navegador @@

QIrv®e
7'r Favoritos

» IV Favoritos Espaciais

» [ Casa do projeto

> [8] Inicio

> [ G\ (Acen)

» @ GeoPackage E
Camadas @

DGR AETR A
» @ outras_camadas
~ W @ uso_solo_goias

- v/ (2 Dissolvido (=]

v D Agricultura

v D Agua

v . Area Urbana

v . Cerrado

v [] Floresta

v [l Psstagem
vl

(2 uso solo SE23 V.A
uso_solo_SE 22 X B
3 uso_solo_SD_23 ¥ .C
(2 uso_solo_SD_22.Z.D

Exercicio 8 - Analise com operadores geométricos - Interse¢ao

Crie as camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e o resultado das
camadas de uso do solo mescladas no exercicio 7. Selecione a “Distrito Federal” de
municpipio para executar a opera¢do geométrica de intersecdo com a de solo.

Mostrar a camada de uso do solo resultante da interse¢ao com limite do DF.
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Navegador B®

DRv®e
7' Favoritos

v " Favoritos Espaciais

v [¥ Casa do projete
» [8] Inicio

» [ €A (Acen)
» e GeoPackage b
Camadas 28

o @ ®eT R »

» @V outras_camadas
3 @I uso_solo_goias
» C2 uso_df od

~ W (2 uso df

v D Agricultura

v D Agua

v . Avrea Urbana

v . Cerrado

v D Floresta

v . Pastagem

/Hl

W df timite T

4 G2 uso_solo_mesclado

Camadas )
CcBA®T - AD

(" @V outras_camadas
~ v (7 uso_df od

v |_J Agricultura
v |_J Agua

' . Area Urbana
' . Cerrado

v |_| Floresta

v . Pastagem
<Ml

v D municipios_go

Exercicio 9 - Andlise com operadores geométricos — Area e Perimetro

Crie camada com o resultado da camada recortada no exercicio 8 para executar a
operagdo de inserir atributos com valores de area e perimetro dos usos do solo.

Mostrar a camada de uso do solo do DF na drea de visualizagdo e sua tabela com
destaque aos atributos de area e perimetro.
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‘

17 Mostrartodos osfeies

area perimeter
917493040,429... 1186886,32201... -
402877174,187... 279056,710023...
33209645,9775... 81692,2673483...
347997032661... 304240,784809...
2956282,57976... 6667,18392613...
6034652,73151... 19487,5310603...
812084026,122... 1719380,30043...
747676944,608... 465873,710164...
164868,891074... 1840,54706248..
12109560,9572... 25249,0041333...
1122906,97744... 7686,02236105..
111710954,845... 163260,062758... _
v W [ uso df final
15821822,9017... 42929,1046611...
v Agricultura
47031707,5278... 124412,729552...
v D Agua
46769642,6157... 111429,074653...
46499385,2866... 71753,0499441... v . Area Urbana
362043516,695... 410751,313776.. v . Cerrado
35774786,5668... 57448,4815238... v l:l Floresta
65112050,2386... 110046,945536... v . Pastagem
1753862570,39... 1506927,04886... v .
[@ uso_df final — Total de feiges: 20, Filtrado: 20, Selecionado: 0 - 8 X
4 (] € 7 ES D PE = e
e Uso Classt | DESCRCAO | PRINCIAL uso LGVUL | VUINEMS  STUACAO Nowe ESTADO | NOMEACEN | cODBGE = permeter
2 3. 5043 SAVANA... s043 SAVANAPARQ.. |SAVANAPARQL. Cerrado Medianamente... 1,90000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE... DF Distito Federal 5300108 ASTTITA167.. 279056710023..
3 5. Acp-CUTURA.. Acp CULTURAEM PL. CULTURAEM PL. Agricutura  Vuneravel | 3,00000000000.. Derivada 163/ DISTRITO FEDE... OF DistitoFederal | 5300108 33200645,75... 816922673483,
4 0. s65-savana.. sas SAVANA GRAML. SAVANA GRAM... Cetado Moderadament... 2,60000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE... OF Distito Federal 5300108 247997032.661... 304240784509
5 0.2 SAANAA. 2 SAVANAARBO.. SAVANAAREO.. Certado Wedianamente...| 2,10000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE.. OF Distito Federal | 5300108 295620257976 6667,18392613..
6 0. oT3-SAVANAP.. 573 SAVANAPARQ.. SAVANAPARQ.. Cerado Moderadament... 2.40000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE... OF Distito Federal 5300108 603465273151... 19487,5310605..
70 Ao - PASTAGEM Ap PASTAGEM  PASTAGEM  Pastagem  Vulnervel | 280000000000.. Dervaca 163/ DISTRITO FEOE... OF Distit Federal | 5300108 §12004026,122.. 171936030043
5 0 s34-SAvANAL. s34 SAVANAARBO... SAVANAARSO.. Cerrado Wedianamente .. 2,00000000000.. Consenvada 163 DISTRITO FEDE... OF DistitoFederal 5300108 76T 608, 46SETATIONGA..
o b 72 savANAP.. 572 SAVANAPARQ.. SAVANAPARQ.. Cerado Moderadament..| 2.40000000000.. Conservada 163/ DISTRITO FEDE... OF Distito Federal | 5300108 164868891074 164054706248
100.. s4-SAANAP... st SAVANAPARQ.. |SAVANAPARQL. Cerrado Moderadament... 250000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE... OF Distit Federal 5300108 121095609572 252400041333,
110, 35 - SAANA.. 35 SAVANAARBO... SAVANAARSO.. Cerrado Wedianamente...| 200000000000.. Conservada 163/ DISTRITO FEDE... OF DistitoFederal | 5300108 112290897744, 768602236105..
120.. 43 SAVANAP.. 543 SAVANAPARQ.. |SAVANAPARQ.. Cerado Moderadament... 2:40000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE.. OF Distito Federal 5300108 111710954845 163260062756
130, 5341 - SAVANA... 5341 SAVANAARBO.. |SAVANAAREO.. Cerrado Wedianamente...| 220000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE.._ OF Distito Federal | 5300108 156218229017... 42529,1046811..
100, AcUA o AcuA acu i Vulneravel | 300000000000... Agua 163 DISTRITO FEDE... OF DistitoFederal 5300108 70317075278... 128412729552..
159 21 savANAL. 521 SAVANA ARO...|SAVANA ARBO... Cerrado Medianamente...| 2,00000000000.. Conservada 163/ DISTRITO FEOE... OF Distito Federal | 5300108 67696426157, 111429074653
163, 24 SAVANA. 24 SAVANAARBO... SAVANAARSO.. Cerrado Wedianamente .. 200000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE... OF DistitoFederal 5300108 46495385 2065.. 71753,0400441..
173, 558 SAVANAP.. 558 SAVANAPARQ.. |SAVANAPARQ.. Cerado Moderadament..| 2.50000000000.. Conservada 163/ DISTRITO FEDE... OF DistitoFederal | 5300108 302043516695 410751313776
189, 53-SAANA A 53 SAVANAARBO... SAVANAAREO.. Cerado Medianamente...| 210000000000.. Conservada 163 DISTRITO FEDE... OF Distit Federal 5300108 35774706 5660, 574484815238
193, 553 - SAVANAP.. 553 SAVANAPARQ.. SAVANAPARQ. Cerrado Moderadament..| 250000000000.. Conservada 163 DISTRTO FEDE... OF DistitoFederal | 5300108 65120593386, 110046945535
200.. Acc- CULTURA .. Acc CULTURAANUAL CULTURAANUAL Agricutora  Vuneravel  3,00000000000.. Deriada 163 DISTRITO FEDE... OF Distito Federal 5300108 175386257035... 15069270488,

Exercicio 10 - Analise Espacial - Poligonos de Voronoi

Goias (captacoes.shp) e tabela de pogos tubulares de Goids (Pocos_Tubulares.csv - criar

Para responder a pergunta “Quais os pog¢os de abastecimento mais préximos de
cada estacdo de captacdo de agua de GO?”. Crie camadas com as estacOes de captagdo de

geometria de pontos em coordenadas Lat/Long — Sad69).
Mostrar o mapa com os pontos de pogos com uma legenda que realca a que
poligonos de Voronoi pertence cada pogo.
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Navegador
GRrRY®RO

{? Favoritos =
4 uﬂ Favaritos Espaciais
> Casa do projeta
» [8) Inicio
> [ CA (Acer)
4 0 GeoPackage 3
Camadas
«BeTE-F 2
» [ ] @ outras_camadas
4 D Lﬂ uso_solo_goias
4 " pocos_tub_voronoi_final
. ‘captacoes go voronoi

vB=®T -

» [ ] @ outras camadas

» [ ] (il uso_solo_goias

4 " pocos_tub_voronoi_final

Exercicio 11 - Andlise Espacial — AHP Multicritério

O objetivo desse exercicio é criar um mapa de vulnerabilidade a deslizamentos de
terra no municipio de Caraguatatuba — SP a partir do cruzamento de quatro varidveis
geoambientais que sao; geologia, geomorfologia, solos e uso da Terra.

NOTA: Os dados utilizados nesse exercicio formam cedidos gentilmente pelos colegas do INPE e
estdo publicados no trabalho “SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO APLICADOS
AO ESTUDO DE MOVIMENTOS DE MASSA NO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA-SP” de Edison

Crepani e José Simedo de Medeiros, publicados em Anais X SBSR, Foz do lguagu, 21-26 abril de
2001, INPE, p.931-933.
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1.
2.

Os dados geoambientais foram fornecidos nesse exercicio estdo em um banco de
dados no formato GeoPackage (arquivo Base_caragua.gpkg — tabelas: geologia, geomorfologia,
solos e uso_terra). Siga as seguintes etapas.

Carregar as tabelas da base GeoPackage

Ponderar cada tema em funcdo dos pesos apontados pelo autor (definir novo atributo

numérico)

Rasterizer (converter de vetor para raster) cada tema.

Executar andlise AHP ( https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php ) para definir os pesos entre

os temas.

Cruzar as camadas matriciais com a Calculadora Raster

A tabela abaixo mostra os pesos utilizados na etapa 2.

Tema Classe Valores
Depésitos Litorineos Atuais 30
Depésitos de Encosta Inconsolidados 3.0
Sedimentos Continentais Indiferenciados 24
Geolosis Sedimentos Arenosos Marinhos 24
cologla Sedimentos Flivio-Lagunares 24
Rochas Granitdides 1.1
Migmatitos 1.3
Granulitos 1,2
Planalto 1.8
Escarpas da Serra do Mar 3,0
Morros e Morrotes Litordneos 3.0
Geomorfologia Télus, Coliivios e Cones de Dejecao 30
= Planicie Flavio-Marinha 1.0
Planicie Marinha 1.0
Praia 3.0
ITha 3,0
Latossolos VA + Cambissolos 1.6
Cambissolos + Latossolos VA 1.9
Solo Espodossolos + Neossolos Quartzarénicos 24
Neossolos Regoliticos 3.0
Areia da Praia 3.0
Mata Atlintica 1,0
Mata Atlintica alterada 1,2
Vegetacio de Restinga 1.4
Vegetacio de Restinga alterada 1.6
Vegetagio ¢ Uso Vegetacio de Virzea 20
= . Vegetacio de Virzea alterada 22
Vegetacio secunddria 28
Desmatamentos e afloramentos rochosos 3.0
Ocupacio humana 30
Praia 3.0

A atribuicdo dos pesos entre as classes de cada tema é uma etapa importante que ja
foi realizada pelos autores do trabalho. A questao abordada aqui é como realizar o cruzamento
entre os quatro temas e definir a importancia relativa entre estes. Neste caso, para realizar a
andlise multicritério serd utilizada a técnica AHP (Processo Analitico Hierdrquico) disponivel
online na internet, facilitando assim a definicdo dos pesos entre cada tema e posteriormente
realizar uma operacdo aritmética no SIG.
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Exercicio 12 - Exercicio Proposto — Fogo em Niquelandia

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO e
a base de focos de queimadas por satélite do programa de Queimados do INPE para o ano de
2019, disponiveis nos arquivos 52146060500_setor.shp, 52146061000_setor.shp,
52146061500_setor.shp, 52146062500 setor.shp e Focos_2019-01-01_2019-12-31.shp, responda a
seguinte pergunta “Quais os trés setores do tipo rural de Niqueldandia com maior nimero de
ocorréncias de queimadas no ano de 2019 para o satélite de referéncia (AQUA_M-T) ?”.
Apresente o resultado tabular e espacial (mapa com setores destacados).

Para o mapa de setores do IBGE os principais passos sdo

I.1 — Baixar a base de setores do site do IBGE do ano de 2010 no formato Shapefile.
Note que Niquelandia (Codigo IBGE: 5214606) tem 4 distritos, portanto baixe os 4 arquivos ZIP.

- Site: https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

- Pasta: ““ recortes para fins_ estatisticos/
</ malha de setores censitarios
w1 censo_2010

“J base de face de logradouros versao 2010

~ GO
- Distrito : Niquelandia -> arquivo 52146060500.zip

- Distrito : Sao Luiz do Tocantins -> arquivo 52146061000.zip
- Distrito : Tupiragaba -> arquivo 52146061500.zip
- Distrito : Vila Taveira -> arquivo 52146062500.zip
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I.2 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile em
um novo projeto no SIG. (Note que a Codificagdo correta é ISO-8859-1), entdo informe essa para
as 4 camadas se necessario.

Explorador de Camada
Camadas

£ 52146060500_setor
E2} 52146061000_setor
£} 52146061500_setor
3} 52146062500 setor
D % municipio

I-3 — Exporte as camadas de setores dos 4 distritos para o banco de dados (use
PostGIS ou Geopackage). IMPORTANTE: Como nome de tabela NAO PODE iniciar por nimero,
passe a palavra “setor” para frente do nome da tabela de saida, por exemplo
“setor_52146060500".

I.4— Crie uma camada para cada setor a partir das tabelas no banco.

I.5— Para facilitar o cruzamento com os dados de focos de queimadas (etapa abaixo),
crie uma UNICA tabela que tenha a unido das 4 camadas de setores. Utilize a op¢do de mesclar.
Note que os atributos das 4 tabelas sdo os mesmos e 0 mapeamento entre a camada de origem e
alvo é automaticamente apresentada.

Py

SR
( {/‘\.5 N
) M)A \
pAJ 1&”‘

“\G;T g | [v]3=3 public.setores_niquelandia |

’%J; :

\:~
(/

o yw\

a1
“?

J«

Para o mapa de focos de gueimadas do INPE os principais passos sdo (etapas |.6 e

1.7 ja realizadas):

I.6 — Baixar os focos de queimadas do ano de 2019 no formato Shapefile para o
municipio de Niqueldndia em um arquivo ZIP.

- Site: BDQueimadas - Programa Queimadas - INPE
- No menu vertical a esquerda: item 1 ( % Mapa), item FILTROS escolha
Paises = Brasil, Estados = GOIAS e Municipios = NIQUELANDIA — GOIAS.
- Marque [v] INTERNO para focos somente dentro do municipio:
- Para focos do ano de 2019, digite em:
- Data /Hora Inicio — UTC: 2019/01/01
- Data /Hora Fim — UTC: 2019/12/31
- Para satélite escolha TODOS
- Para biomas escolha TODOS
- Clique em Aplicar para visualizar o resultado (veja figura a seguir).
- No menu vertical a esquerda : item 3 ( & Exportar Dados) — Fornega um

Email pois receberd um link para baixar os dados. Escolha também o formato de
exportacao: Shapefile
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FILTROS

CONTINENTES
América do Sul v '

PASES £sTADOS 4 ¢
IS TRIT0 FEDERAL

ESPIRITO SANTO
GOIAS

MARANHAO

e MATO GROSSO e

Todos os pafses o
Argentina
Bolivia
Brasil
MUNICIPIOS BRASILEIROS
NIQUELANDIA - GOIAS Q
UCS /TIS BRASILEIRAS

UCs / Tls Brasileiras Q

INTERNO || APENAS BUFFER5KM | | APENAS BUFFER 10KM |

@ DATAINICIO (UTC) © DATAFIM (UTC)

& 20190101 & 201912731
SATELITES BIOMAS (BRASIL)

TODOS TODOS

Satdiite de referéncia (/|| Amazénia

Terra Manha Caatinga

Terra Tarde - Cerado <

- Clique no link enviado no seu email e o arquivo serd salvo em seu computador.

I.7 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile no

mesmo projeto no SIG ( Focos_2019-01-01_2019-12-31.shp ). A legenda apresentada do tipo valor

Unico, através do atributo “satelite” na figura abaixo é apenas para destacar os diferentes
satélites que registraram focos de queimadas no periodo.

[F1333 Focos 2019-01-01_2019-12-31

v @ Estilo de Agrupamento: Valor Unico
o AQUA M-M

&l

&l

# MSG-03
# NOAA-15
# NOAA-18
# NOAA-18D
# NOAA-19
® NOAA-19D
® NOAA-20
® NPP-375

&

I-8 — Exporte a camadas de focos para o mesmo banco de dados e crie uma camada
com essa nova tabela.

I.9— Execute uma consulta por atributo para “satélite = AQUA_M-T” e salve os objetos
selecionados em uma nova tabela no banco. A camada criada deve ter 338 focos.

Para cruzar focos com setores:

1.10 — Realizar o cruzamento dos poligonos de setores censitdrios com pontos de focos
de queimadas e como resultado contar o nimero de pontos dentro de cada poligono, utilize a
op¢ao de menu [Processamento][Preenchimento de Atributos][Vetorial para Vetorial...] no

TerraView ou menu [Vetor][Analisar][ ¥ Contagem de pontos no poligono...] no QGIS.

I.11- Abra a tabela da camada criada e procure pelo atributo com a contagem de
focos por setores.

I.12— Realize uma consulta por atributos para tipo = RURAL.

I.13— Ordene decrescente a coluna com a contagem de focos. O resultado deve ser os

trés setores (521460610000004, 521460610000005 e 521460610000007) com a contagem de 42,
36 e33.
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v @ focos_queimadas
v |:| setores_mais_focos
v . setores_niquelandia

CD_GEOCODD ~ NM_DISTRIT  CD_GEOCODS  NM_SUBDIST  CD_GEOCODM  NM_MUNICIP NM_MESO NM_MICRO  num_focos_ref ™
3 LANDIA

4 15 503137 521460605000031 RURAL 521460605 NIQUELANDIA 521460605 NIQUELANDIA 5214606 NIQUELANDIA ~ NORTE GOIANO  PORANGATU 26
5 55 503164 521460615000006 RURAL 521460615 TUPIRAGABA 521460615 TUPIRAGABA 5214606 NIQUELANDIA ~ NORTE GOIANO  PORANGATU 22
6 62 503168 521460625000002 RURAL 521460625 VILATAVERA 521460625 VILATAVEIRA 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 22
7 46 503152 521460610000005 RURAL 521460610 SAOLUIZDOT... 521460610 SAOLUIZDOT... 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 20
8 50 503156 521460610000009 RURAL 521460610 SAOLUIZDOT... 521460610 SAOLUIZDOT... 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 18
9 47 503153 521460610000006 RURAL 521460610 SAOLUIZDOT... 521460610 SAOLUIZDOT... 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 16
10 49 503155 521460610000008 RURAL 521460610 SAOLUIZDOT... 521460610 SAOLUIZDOT... 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 15
11 59 503165 521460615000007 RURAL 521460615 TUPIRAGABA 521460615 TUPIRAGABA 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 15
12 63 503169 521460625000003 RURAL 521460625 VILATAVERA 521460625 VILATAVEIRA 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 12
13 43 503149 521460610000002 RURAL 521460610 SAOLUIZDOT... 521460610 SAOLUIZDOT... 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 1
14 57 503161 521460615000003 RURAL 521460615 TUPIRAGABA 521460615 TUPIRAGABA 5214606 NIQUELANDIA ~ NORTE GOIANO  PORANGATU n
15 16 503138 521460605000032 RURAL 521460605 NIQUELANDIA 521460605 NIQUELANDIA 5214606 NIQUELANDIA ~ NORTE GOIANO  PORANGATU 10
16 44 503150 521460610000003 RURAL 521460610 SAOLUIZDOT... 521460610 SAOLUIZDOT... 5214606 NIQUELANDIA  NORTE GOIANO  PORANGATU 7

Exercicio 13 - Exercicio Proposto — Potencial de erosao de Niquelandia

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO
utilizado no exercicio 12, criar um mapa que mostre potencial de erosiao do solo em cada setor
censitario em fun¢do da vulnerabilidade de uso do solo e da amplitude topografica de acordo
com a seguinte relagdo:

((amplitude topogrifica * 3 / 785) + vulnerabilidade) / 2

onde: a amplitude topogrdfica vira da base de altimetria do Copernicus Global
DSM e a vulnerabilidade do mapa de Uso do Solo do CIEG.

Os dados necessarios s3o:

® Mapa de setores censitdrios criado no exercicio 12 (resultado da unido dos 4 distritos) que foi
importado para um banco com o gerenciador Geopackage ou PostGlIS.

e Mapa do modelo numérico de terreno (altitude) do Copernicus Global DSM com resolucdo de
30 metros que cobre totalmente municipio de Niquelandia. Vamos utilizar o complemento
OpenTopography DEM Downloader para obter o dado.

e Mapa de Uso do Solo (arquivo “uso_solo.shp”)

Os procedimentos sdo:
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1 — Instalar o complemento OpenTopography DEM Downloader e obter a chave de
acesso OpenTopography - High-Resolution Topography Data and Tools.

- Adquirir a chave no site : https://opentopography.org/

- Cliqgue em (Request na API Key)

- Em Log In clique “Create new login” e preencha os dados. Apds submeter os
dados um email sera enviado para ativar a conta do usuario.

- Clique no link enviado por email e faga o login com senha cadastrada.

- Cligue em “Get na API Key”. O valor da chave é apresentado. Copie e cole em um
arquivo TXT criado com o NotePad++ para usos futuros com o complemento do
QGlS.

.
- Carregue a tabela “setores_niquelandia” que estd no banco e clique em @)
Aproximar a para estender a camada de setores em toda a area de desenho, pois
desejamos que o DEM do Copernicus sobreponha toda drea da camada.

- No menu do QGIS [Raster][OpenTopography DEM][OpenTopography DEM
Downloader] abra janela do complemento e preencha os campos abaixo.

- (Select DEM to download ¥ Copernicus Global DSM 30 m)
- (Define extend to download [ ) (™/.¥) O [Usar a Extensdo Atual da
Tela do Mapa...] * note que as coordenadas sdo preenchidas no campo.
- (Enter your APl key [ <cole aqui sua chave> )

-(...¥) [ [Salvar no arquivo...] use o nome “DEM_Copernicus_Niquelandia.tif”

2 — Camada é criada para o arquivo “DEM_Copernicus_Niquelandia.tif’ salvo
localmente.

—

v/ [] setores_niquelandia
®¢ - v/ ¥ DEM_Copernicus_Niquelandia.tif
Banda 1 (Gray)

1,216.227661

I 418.496887

3 — Criar camada para arquivo “uso_solo.shp” (informar o sistema de projecdo em
coordenadas geografica do modelo SAD69 — SRS 4618). Verificar se ha geometrias invalidas e
neste caso criar um novo arquivo ShapeFile sem erros.
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NOTA: Teremos de criar uma camada matricial a partir de um atributo do mapa de uso do solo
gue identifica a vulnerabilidade ambiental, mas isso ndo serd feito para todo estado de Goias o
que demandaria maior espa¢o de armazenamento, mas sim para um recorte desse mapa que
cobre todo limite do municipio de Niquelandia. Utilizaremos o mapa de municipios de GO para
extrair o limite de Niquelandia.

4 — Criar camada para os municipios de GO disponivel no banco (municipio.shp).
Execute uma consulta por atributo para selecionar o municipio de Niquelandia e salve o poligono
selecionado criando um arquivo ShapeFile fora do banco de nome “limite_nique.shp”. O limite
desse municipio serd utilizado para recortar o mapa de Uso do Solo. Porém, note que ndo hd um
ajuste perfeito entre o limite do municipio e os limites dos setores (figura abaixo). Como
gueremos um recobrimento total entre o mapa de uso do solo e os setores, criaremos um
“buffer” de 400 metros para aumentar o limite do municipio.

5 — Criar um buffer de 400 m a partir da camada com limite de Niquelandia, mas
como a camada esta em unidade graus, utilize o SRS = 29193 para que a distancia possa ser
informada em metros e assim criar o arquivo “buffer_nique.shp”. O resultado final deve conter
um Unico poligono que engloba a area interno do municipio mais a area do buffer de 400 metros.

6 — Recorte o mapa de Uso do Solo com este limite de Niqueldandia ampliado de
400m.
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7 — Note que o mapa de uso criado acima tem um atributo de nome “vulnerab” que é
a vulnerabilidade das classes de uso e utiliza o intervalo de 1(menos vulneravel) a 3 (mais
vulneravel). Utilizar o processamento de preenchimento de atributos [Vetorial para Matricial]
para criar uma camada matricial que tenha os valores de vulnerabilidade em cada ponto da
imagem no TerraView ou menu [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster (rasterizar)...]
no QGIS. Utilize a resolucdo de saida de 0.0002 graus (equivalente a 20 m) uma vez que a camada
estd no SRS = 4618. Para camada de saida utilize “uso_solo_nique_vul.tif".

8 — Calcular a vulnerabilidade média para cada setor de Niquelandia. A sobreposicao
dos limites dos setores com a imagem da vulnerabilidade resultara uma nova coluna (atributo) no
mapa de setores com calculo do valor médio (tipicamente uma operagdao zonal). Utilizar o
processamento de preenchimento de atributos [Matricial para Vetorial] no TerraView ou a

ferramenta de “* Estatistica zonais no item @ Analise de dados Raster do QGIS. A camada
matricial de entrada utilize “uso_solo_nique_vul.tif’ e a vetorial os setores de Niqueldndia. Note
o resultado na tabela da nova camada.

9 — Repetir o procedimento para calcular a altitude minima, maxima e a amplitude
topografica média para cada setor de Niquelandia. A sobreposicdo dos limites dos setores com a
imagem da altimetria resultard em trés novas colunas (atributos) no mapa de setores com célculo
do valor minimo, maximo e amplitude (tipicamente uma operac¢do zonal). A camada matricial de
entrada utilize o mosaico do SRTM e a camada vetorial setores de Niqueldndia resultado do passo
anterior. Note o resultado na tabela da nova camada.

10 — Adicione um atributo do tio REAL de nome “potencial_erosao” e utilize a opcao
“Alterar dados de uma coluna” no TerraView ou Calculadora de Campo do QGIS sobre este novo
atributo. Editar a seguinte expressao sobre os atributos criados nos passos 8 e 9:

((amplitude * 3 / 785) + vulnerabilidade media) / 2

13 — Criar uma legenda do tipo Quantil em 6 partes sobre o “potencial_erosao”.
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