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Justificativa:

A paisagem pode ser definida como um elemento complexo que se molda ao longo do
tempo por fatores que estdo associados a ela, como a biodiversidade e a intensificagdo das
atividades antropicas (METZGER, 2007; SILVA JUNIOR et al., 2023). Do mesmo modo, a
paisagem florestal ¢ constantemente modificada por sistemas técnicos associados a
producao rural (COSTA, 2010; COSTA, 2021; SOUZA et al., 2025). A identificagao espacial
desses sistemas técnicos na Amazonia ¢ dada através de Unidades de Paisagem da Producdo
(PLU), onde caracteristicas do sistema de produ¢do, como estrutura, composi¢do ¢ contexto

da paisagem sdo associadas com informacgdes de espago e tempo (SOUZA et al., 2025).

Dito isso, a Floresta Amazodnica apresenta uma dindmica sensivel as pressdes
antropicas, no municipio de Cruzeiro do Sul - AC, localizado no Vale do Jurua, na regido

sudoeste da Amazonia, o aumento do corte raso em areas florestais, o aumento de numeros de



queimadas, transformacdo de areas florestais em pastagens, dentre outros fatores, contribuem
para o aumento de disturbios florestais (MELO et al. 2022; RODRIGUES, 2024). Nesse
contexto, sdo caracterizados pela mudangas, no espago e tempo, de padrdes caracteristicos de
um ecossistema, incluindo ciclo hidroldgico, estocagem de carbono, diminui¢do na cobertura
vegetal, dentre outros fatores (LAPOLA et al. 2023; MARQUES et al., 2024; OLIVEIRA et
al., 2024). Os distarbios florestais podem ser provocados por fatores naturais, como
superpopulacdo de animais e plantas, desequilibrios entre espécies e eventos climaticos
extremos; mas também podem ter origem antropica a partir do desmatamento, a partir do
corte raso da cobertura vegetal, e também pela degradacdo florestal, por meio de incéndios
florestais e transformacdes de areas florestais em pastagens (PICKETT, 1985; TURNER,
2008; RODRIGUES, 2024).

O corte raso consiste na remog¢ao completa da vegetacdo em determinadas areas,
eliminando ndo apenas as arvores de interesse comercial, mas também toda a flora associada
aquela regido (DIAS et al., 2020; ALMEIDA et al. , 2022; FEARNSIDE, 2022). O fogo,
muitas vezes, ¢ utilizado para a limpeza de areas destinadas ao cultivo, loteamento ou
pastoreio. Sendo ateado até que o incéndio consuma completamente a vegetagao local. No
entanto, essa pratica representa um grande risco, pois os focos de calor podem se expandir
rapidamente, atingindo areas muito maiores do que as inicialmente previstas (SILVEIRA et

al., 2020; DA SILVA et al. , 2023; ALENCAR et al. , 2024).

Do mesmo modo, as modalidades agropecuarias de larga escala também tém um
impacto significativo nas mudangas observadas na paisagem, uma vez que demandam grandes
extensoes territoriais (COSTA, 2010; COSTA, 2021). Frequentemente, essa expansdo esta
relacionada a remogdo da cobertura vegetal, seja para a formagao de pastagens destinadas a
pecuaria, seja para a consolidacdo de monoculturas em larga escala (FEARNSIDE, 2022;
SANTOS et al., 2022). Esse processo de conversdo do uso da terra vai além de apenas
influenciar a cobertura vegetal, comprometendo a biodiversidade local, os ciclos hidroldgicos

e a estabilidade dos ecossistemas amazonicos (MESSIAS et al., 2021; SANTOS et al., 2022).

A disponibilizagdo de dados por bases de mapeamento do Instituto nacional de
pesquisa espacial (INPE), como o programa PRODES, TERRACLASS, Programa Queimadas
e DETER, torna possivel o estudo da paisagem presente na regido. Para esse trabalho, o ano

de 2022 foi selecionado pois corresponde ao mapeamento de uso e cobertura da terra mais



recente gerado pelo TERRACLASS. A partir da unido dessas informagdes, tornou-se possivel
analisar o distarbio florestal relacionado ao desmatamento e degradagdo ambiental no

municipio de Cruzeiro do Sul - AC.

Portanto, faz-se necessario compreender os distirbios florestais presentes em Cruzeiro
do Sul - AC e como esses distirbios se relacionam as PLUs presentes no local. Assim, o
objetivo deste trabalho ¢é realizar mensurar os diferentes niveis de distirbios florestais no
municipio de Cruzeiro do Sul, localizado na regido oeste do estado do Acre, com foco na
cobertura florestal presente na regido sudoeste da Amazonia para o ano de 2022, analisando

como esses distirbios sdo distribuidos entre as PLUs presente na regido .

Para isso, serd gerado um indice de distarbio florestal a partir de dados de
desmatamento (corte raso), degradacao (degradacao mapeada e cicatrizes queimadas florestais)
e regeneracdo (vegetacdo secundaria), utilizando uma grade regular de células de 2 km x 2 km
como unidade de andlise espacial, conforme metodologia adaptada de Rodrigues (2024). O
dimensionamento da célula é determinado de maneira empirica, a partir da utilizacdo de
imagens de satélite de média resolucdo, que sdo integradas e analisadas em ambiente de
Sistema de Informacao Geografica (SIG). Posteriormente, esses resultados serdo cruzados com
as Unidades de Paisagem da Producdo (PLUs) estabelecidas por Dal’asta e colaboradores (em

preparacdo), com o objetivo de caracterizar o grau de distirbio florestal em cada PLU.

Pergunta:
e (Qual a taxa de distarbio florestal presente Cruzeiro do Sul - AC em 2022?

e Qual a relagdo das diferentes PLUs com as taxas de disturbios florestais em Cruzeiro

do Sul - AC, 2022 ?

Objetivo geral:

Analisar as diferentes taxas de distirbios florestais presentes em cada Unidade de

Paisagem da Produgdo (PLU) dentro do municipio de Cruzeiro do Sul - AC em 2022.

Objetivos especificos:

e Quantificar o distarbio por meio da distribuicdo espacial da area de corte raso,

vegetacdo nativa, degradacdo, queimadas e vegetacdo secundaria em Cruz do Sul - AC



em 2022.

e C(orrelacionar as diferentes taxas de distirbio florestal com as PLUs presentes na

regido no ano de 2022.

Area de Estudo:

O municipio de Cruzeiro do Sul, localizado na regido sudoeste da Amazonia, possui
uma area de aproximadamente 7.925 km? e esta situado as margens do Rio Jurud. A regido se
destaca pela sua biodiversidade e pela presenca de vastas areas de floresta amazdnica. A
paisagem do municipio tem sido impactada por atividades como desmatamento, expansao
agropecuaria e exploragdo de recursos naturais, fatores que contribuem para distirbios
florestais (SILVA; SILVA, 2020; DA SILVA et al. , 2023; LAPOLA et al. 2023). Diante desse
cenario, a avaliacdo da paisagem na regido torna-se fundamental para compreender as

mudancgas ambientais e seus impactos nos ecossistemas locais.

Dados:

Tabela 1 - Base de dados

Fonte de Dados Ano(s) Tipo de Dado Descrigao

Identificagdo de areas de
PRODES (INPE) 2022 Matricial desmatamento florestal e
floresta remanescente.

Identificagdo de areas de
vegetacao secundaria que
aparecem nos trés anos de
2018, 2020, 2022 Matricial mapeamento (2018, 2020,
2022), evitando
fitofisionomias com menos
de 5 anos de crescimento.

TERRACLASS
(INPE)

Deteccao de focos de calor e
cicatrizes de queimadas,
essenciais para complementar

Projeto Queimadas 2022 Vetorial a analise da alteracdo da

(INPE) cobertura florestal, com foco
em areas afetadas por
incéndios florestais.
DETER (INPE) 2022 Vetorial Monitoramento de areas de

degradacdo associadas a
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exposi¢ao do solo devido a
perda de dossel florestal.

. Delimita¢a inistrati
Limites Municipais elimitagdo administrativa

(IBGE) 2022 Vetorial do municipio de Cruzeiro do
Sul.
Unidades de Representagao dos sistemas
Paisagem da E ~ Matricial de produgdo relacionados a
Produgdo (PLU) m preparacao atticia paisagem florestal no ano de
(DAL’ASTA et al.) 2022.

Fonte: Produgdo do Autor (2025)

A utilizagdo das PLUs como unidade de andlise permite uma abordagem espacial
padronizada e detalhada, facilitando a comparacao entre diferentes areas e possibilitando a

identificacao de padroes de distarbio florestal em escala local (DAL'ASTA, em preparagao).
Procedimentos:

1) Estabelecimento de células:

Com a base de dados estabelecida, serd gerada uma malha quadriculada sobre os dados
geoespaciais levantados.O tamanho de cada célula foi definido de forma empirica, levando
em consideragdo imagens de satélites de média resolugao analisadas em GIS. Cada célula
dessa malha terd uma area de 4 km? (2 km x 2 km), onde serd quantificada a cobertura da terra
presente, considerando categorias: floresta remanescente, corte raso, vegetacao secundaria,
corte seletivo desordenado, corte seletivo geométrico, degradacdo florestal e cicatrizes de

incéndio e regides nao observadas dentro de cada célula.
2) Classes de estudo:

A partir da base de dados, serdo identificadas as classes relacionadas aos distlrbios
florestais presentes no Municipio de Cruzeiro do Sul - AC no ano de 2022, sendo elas

representadas na tabela 2 :

Tabela 2 - Classes

CLASSES BASE DE DADOS




Desmatamento (DM) PRODES
Floresta Remanescente (FR) PRODES
Floresta Secundaria (FS) TERRACLASS
Degradacao (DG) DETER
Cicatriz de Incéndios (CI) DETER

Fonte: Producao do Autor (2025)

Posteriormente sera calculado a area de cobertura de cada classe dentro de cada uma
das células, o que permite estimar a 4rea de floresta original, que representa a area que

inicialmente teria cobertura florestal, dado pela formula matematica:
Forig = Area(DM) + Area(FR) + Area(FS)
Onde,
Forig = Area de floresta original em cada célula.
Area(DM) = Area da classe DM em cada célula.
Area(FR) = Area da classe RM em cada célula.
Area(FS) = Area da classe FS em cada célula

Unidade = M?
3) Indicadores:

A elaboracdo dos indicadores florestais sera elaborada a partir da area ocupada por

cada uma das classes dentro de cada célula. Os indicadores utilizados no trabalho serdo:
Indicador de Degradacdo Florestal (/IndDG), indica a quantidade de degradacdo
florestal que ocorre em cada célula, sendo definido pela seguinte formula matematica:

Area(DG) + Area(CI)
Forig

IndDG =

Onde,
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Forig = Area de floresta original em cada célula.
Area(DG) = Area da classe DG em cada célula.
Area(CI) = Area da classe CI em cada célula.

Unidade = Adimensional.

Indicador de Desmatamento Florestal (/[ndDM), indica a quantidade de desmatamento

florestal que ocorre em cada célula, sendo definido pela seguinte formula matematica:

IndDM = _Area(DM)

Forig

Onde,
Forig = Area de floresta original em cada célula.
Area(DM) = Area da classe DM em cada célula.

Unidade = Adimensional.

Indicador de Desmatamento Florestal (/ndRG), indica a quantidade de desmatamento

florestal que ocorre em cada célula, sendo definido pela seguinte férmula matematica:

IndRG = Area(FS)

Area(DM)
Onde,
Area(FS) = Area da classe FS em cada célula.
Area(DM) = Area da classe DM em cada célula.

Unidade = Adimensional .

Dentro desses indicadores, cada classe tera um peso, definido pela AHP, referente ao
impacto causado no ambiente florestal, onde serdo somados para a composi¢ao do indice

de disturbio florestal da regido.

4) Processo de analise hierarquica (AHP):
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Para a aplicacdo da AHP serd construida uma matriz de comparagdo para avaliar a
influéncia relativa de cada indicador nos disturbios florestais, conforme a metodologia gerada
por Rodrigues (2024). Os indicadores estimados foram submetidos ao método AHP,
considerando a natureza de cada fenomeno, para a definicdo dos respectivos pesos, utilizando
uma escala de valores entre 1 e 9, de importancia no processo de comparagdo pareada dos
indicadores empregados no célculo do Indice de Distarbio Florestal. Desse modo, o
indicador que obtivesse peso 1 teria igual influéncia no distarbio florestal em comparagdao
com outro indicador. E aquele com peso 9 teria uma influéncia significativamente maior que o
indicador em comparagdo. tornando possivel o calculo do Indice de distirbio florestal

(IndDF):
IndDF = (PIDM X IndDM) + (PIDG X IndDG) — (PRG X IndRG)
Onde,
IndDF = Indice de Distarbio Florestal
PIDM = Peso do indicador IndDM
PIDG = Peso do indicador IndDG
PIRG = Peso do indicador IndRG

Unidade = Adimensional

Na composi¢do do indice desenvolvido, adotou-se a convencado de que o sinal positivo
(+) representa a perda de cobertura vegetal, enquanto o sinal negativo (—) indica o ganho de
vegetacdo. A partir dessa definicdo, o indicador de area desmatada e o indicador de area
florestal degradada, ambos associados a reducdo da vegetacdo, foram somados. Ja o indicador
de éarea de vegetacdo secundaria, relacionado a regeneracdo natural em areas previamente
desmatadas, expressa um ganho de cobertura vegetal e, portanto, recebe sinal negativo no

calculo do indice.

5) Cruzamento de Dados de Distarbios com as PLUs:

O Indice de Distarbio Florestal sera cruzado com as Unidades de Paisagem da

Produgao (PLUs). As PLUs representam as paisagens florestais modificadas pelos sistemas
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técnicos de produgdo rural, envolvendo a interagdo de agentes como agricultores,
extrativistas, pecuaristas ¢ comunidades locais com elementos da paisagem, tais como rios,
florestas, estradas e cidades (SOUZA et al. , 2025). Para esse trabalho serdo utilizados os
dados de PLUs do Acre de 2022, elaborados por Dal’Asta (em preparagdo). Essas PLUs
foram construidas utilizando dados de uso e cobertura da terra provenientes do

TERRACLASS de 2022, métricas da paisagem e métricas de contexto.
6) Elaboracao de uma mapa:

Sera gerado um mapa conceitual classificando o municipio de Cruzeiro do Sul — AC
de acordo com as variacoOes nas taxas de distarbio florestal, dentro de cada célula. Além disso,
sera elaborado um mapa de classificacdo das Unidades de Paisagem da Produgdo (PLUs)
conforme os niveis de disturbio florestal identificados, agrupando-as em categorias, como
baixo, médio e alto distirbio. Esses produtos permitirdo identificar as areas mais afetadas e
compreender a dindmica de mudangas na cobertura da terra em nivel municipal e por unidade

de paisagem.
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