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Introducao

O que € uma arbovirose?

“As arboviroses sao um grupo de doencas
virals que sao transmitidas principalmente
por artropodes, como mosquitos e
carrapatos’ (Ministério da Saude, 2026)




Introducao

Dentre as arboviroses mais conhecidas, destacam-se:
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O aedes aegypti € 0 vetor em comum com as
arboviroses: dengue, chikungunya e zika.



Introducao

Aedes Aegypti
e Mosquito/Pernilongo caracterizado por listas brancas no

tronco, cabeca e pernas;

e Habitos diurnos, se alimenta de sangue humano
geralmente em periodos diurnos;

o I presente no dia a dia do ser humano, muito mais
presente em regioes com alta densidade populacional.

Infestacao do vetor

e Agua acumulada;
e Altas temperaturas

Prevencoes

e Evitar agua parada;
e Verificacoes recorrentes de possiveis focos de ninho;
 No caso da dengue, ha a vacina (Butantan-DV).



Introducao

) Municipios da Regiao Metropolitana do
Area de estudo: Vale do Paraiba e Litoral Norte
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e Os 39 municipios da Regiao . Py g
Metropolitana do Vale do Paraiba e R Ry

pindamonhangaba

Litoral Norte (RMVALE-LN) | 7 A
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Por quer N
e Alto fluxo de turistas; |
e Urbanizacao desigual; e
e Bioma Mata Atlantica;

Autoria Propria

e Grandes eixos rodoviarios



Introducao

Com 1sso, queremos responder:

Quais fatores socioambientais influenciam nos casos
de dengue, zika e chikungunya na RMVALE-LN?




Objetivos

e Analise da tendéncia da taxa de incidéncia de arboviroses;
e Detfinicao dos indicadores socioambientais;

« Compreensao das relacoes entre os indicadores que

influenciaram nos casos de chikungunya, dengue e zika.




Metodologia

1" Passo
e Criacao de um banco de dados com os periodos 2015-2025
(SINAN);
e Calculo da Taxa de Incidencia do RMVALE-LN para escolha do
periodo;

e Taxa de incidéncia para as arboviroses: para cada ano do periodo.

Google Sheets

») DATASUS
. Departamento de Informatica do SUS




Metodologia

2° Passo

e Mapas da taxa de incidencia do periodo estudado;
e Escolha dos indicadores (IBGE, SIDRA);
e Mapeamento dos indicadores.

QGIS




Indicadores

INDICADORES JUSTIFICATIVA
Chikungunya

Dengue Dados de salide s§o um dos mais importantes,
Zika fazem parte do nosso objeto de estudo
Incidéncia
Para saber como a populacao é distribuida no espaco,
Densidade precisamos realizar esse cédlculo para cada um dos

municipios

Usado para compreender se a urbanizacdo influéncia em

Urbanizacao . ~
Mals ¢casos OU Nao

Abastecimento de Usado para compreender se a falta de acesso a rede local de
agua abastecimento, influenciou nos casos

Usado para compreender se a falta de acesso ao descarte

Esgotamento sanitario . .
correto influenciou nos casos

Usado para compreender se a falta de acesso ao descarte

Coleta de lixo . .
correto |nfluenC|ou NOS Casos
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Calculo de 1incidencia

“Medida que indica quantas pessoas ficaram doentes em uma populacao

em um determinado momento € em um determinado lugar.” (FioCruz,
2022)

Novos casos

Taxa de Incidéncia = ( ) X Base

Pop. residente

’—-------~
--------—,

Nossa base tfoi de 100.000 habitantes
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Base: Imil habitantes, 10mil habitantes, 100mil habitantes, ...
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Densidade populacional no RMVPLN

-

E importante calcular para que saibamos
como a populacao esta distribuida nesse
espaco
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Urbanizacao

Por que representar a urbanizacao ¢ importante nesse caso?

« Compreender o planejamento publico;
e Monitoramento do uso do solo;
e Visualizar o crescimento de favelas, etc.




Abastecimento de agua, Esgotamento sanitario
e Coleta de lixo

Sem agua canalizada
Total de domicilios

Percentual de Agua Vulneravel = ( ) x 100

\

Maneira de isolar o cenario mais critico do desabastecimento, o que reforca a
busca por agua de outras maneiras e o provavel armazenamento inadequado

Vala+Fossa septica+Rudimentar+Rio+0utras formaz+Sem banheiro

Percentual de Esgoto Precario = ( ) ® 100

Total de domicilios

K Soma as duas formas de descarte mais prejudiciais ao meio ambiente, e isola o
cenario mais critico da falta de esgotamento sanitario

Percentual de Coleta de Lixo inadequado = ( Total-(Colstado + Depositado) ) X 100

Total de domicilios

Maneira de isolar a populacao que nao tem acesso a coleta de lixo adequada
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Calculo de 1incidencia

Foi feito o calculo de incidéncia para todo a RMVALE-LN
para escolher um periodo de analise

Chikungunya 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
total casos 39 mun. bd 301 270 239 477 174 174 198 355 1613 2361
pop total 39 mun. |2.453.387,00(2.475.879,00(2.497.857,00|2.528.345,00| 2.552.610,00(2.576.250,00|2.599.218,00|2.557.857,00( 2.557.857,00 | 2.593.344,00| 2.601.680,00
Incidéncia VPP 2,61 12,16 10,81 9,45 18,69 6,75 6,69 7,74 13,88 62,20 90,75
Dengue 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
total casos 39 mun. 46973 7824 9938 736 14356 24173 4923 7422 14401 257068 22505
pop total 39 mun. |2.453.387,00|2.475.879,00|2.497.857,00(2.528.345,00|2.552.610,00|2.576.250,00|2.599.218,00(2.557.857,00| 2.557.857,00| 2.593.344,00( 2.601.680,00
Incidéncia VPP 1.914,62 316,01 39,95 29,11 562,40 938,30 189,40 290,16 563,01 9.912,61 865,02
Zika 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
total casos 39 mun. 17 295 87 98 135 60 b4 45 32 142 35
pap total 39 mun. |2.453.387,00(2.475.879,00(2.497.857,00|2.528.345,00| 2.552.610,00(2.576.250,00 | 2.599.218,00| 2.557.857,00( 2.557.857,00 | 2.593.344,00| 2.601.680,00
Incidéncia VPP 0,69 11,91 3,48 3,88 5,29 2,33 2,46 1,76 1,25 5,48 1,35




Calculo de 1incidencia

Incidéncia de arboviroses na RMVALE-LN - 2015 a 2025
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Incidéncia de Chikungunya na RMVALE-LN (2018)
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Incidéncia de Chikungunya na RMVALE-LN (2021)
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Incidéncia de Chikungunya na RMVALE-LN (2020)
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Incidéncia de Dengue na RMVALE-LN (2018)
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Incidéncia de Dengue na RMVALE-LN (2019
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Incidéncia de Dengue na RMVALE-LN (2020)
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Incidéncia de Dengue na RMVALE-LN
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Incidéncia de Zika na RMVALE-LN (2018)

Incidéncia de Zika na RMVALE-LN
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Chikungunya - Estatisticas Descritivas

2018 2019 2020 2021 2022
Media 8,03 13,17 71,26 6,06 8,08
Mediana 3,86 745 2,97 0,081 3,04
Minimo 0 0 0 0 0
Municipio Aparecida Areias Areias Arapei Arapei
Maximo 103,2 55,1 40,65 58,45 83,68
P - . . 5t. Antonio
Municipio Areias Lavrinhas Arapei do Pinhal llhabela
Desvio padrdo 16,89 16,04 10,83 13,71 14,85
Quartil 25% 0 0 0 0 0
Quartil 75% 9,51 21,01 9,02 5,38 1,91
N® de mun. com casos 23 25 22 20 24
N°® de mun. sem casos 16 14 17 19 15
Dengue - Estatisticas Descritivas
2018 2019 2020 2021 2022
Media 42,74 725,97 1168,36 172,47 217,44
Mediana 25,73 175,04 286,06 60,1 110,62
Minimo 0 0 0 0 0
Municipio Arapei Arapei 5. Bendo . Arapei Arapei
do Sapucai
Maximo 173,61 11540.8 8101,87 2613,69 1372,94
Municipio Monteiro Lobato Potim Potim llhabela llhabela
Desvio padrdo 40,27 18975 1927,83 438,67 309,55
Quartil 25% 15,26 91,18 58,93 23,44 42,03
Quartil 75% 63,8 451,53 1326,12 95,78 243,63
N® de mun. com casos 36 38 38 36 36
N® de mun. sem casos 3 1 1 3 3
Zika - Estatisticas Descritivas
2018 2015 2020 2021 2022
Media 2,42 4,49 1,12 2,33 1,34
Mediana 0 0 0 0 0
Minimo 0 0 0 0 0
Municipio Aparecida Arapei Aparecida Aparecida Aparecida
Maximao 23,8 40,85 11,98 73,84 19,72
. s - . st. Antonio .
Municipio Areias Lagoinha Ubatuba do Pinhal Lagoinha
Desvio padrdo 5 7,94 2,68 7,71 4,52
Quartil 25% 0 0 0 0 0
Quartil 75% 2,65 5,77 0 1,43 1,16
N® de mun. com casos 14 19 9 13 12
N® de mun. sem casos 25 20 30 26 27
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Percentual de domicilios sem
canalizacao interna de agua
na RMVALE-LN (2022)
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sanitario interno na RMVALE-LN (2022) A
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Percentual de domicilios sem coleta de lixo
adequada na RMVALE-LN (2022)
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Trabalhos futuros

e« Usar mais indicadores, como: escolaridade, temperatura, precipitacao e
infraestrutura;
e« Método multi variado: clusterizacao
+ Analise simultanea: ajuda a compreender como as variaveis
afetam umas as as outras;
+ Reduz a complexidade;
+ Visao mais proxima da realidade;
+ Identificacao de padroes;

e Melhorar o codigo para a reproducao cientifica;

e« Melhorar os mapas baseado na Cartografia tematica.

. -
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