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Curso: 
População, Espaço e Meio Ambiente (SER-457-3) 



• Oferecer noções introdutórias do uso de R e Rstudio 

• Ilustrar a utilidade da programação em R para desagregar espaciais da 
população brasileira. 

Objetivos da aula 



Desagregar dados espaciais 
Setores censitários Grades celulares 

• Áreas urbanas ou rurais  administrativas + trabalho do recenseador 

(atualizável a cada censo).  

• Cada setor possui um geocódigo único 

• Dados coletados são agregados (somados) 

• Regularidade no tempo e espaço 

• Cada grade é identificada por um geocódigo único 



Por que desagregar dados? 
• Perspectiva a partir das minhas 

pesquisas: 

• Acessibilidade; 

• Importante termos mais 

exatidão na distância entre 

origem e destino. 

Parques acessíveis a 600 m – 10 min de caminhada 

Setores censitários Grades regulares 



Por que desagregar dados? 

• Representação de um fenômeno 

• Zonas Climáticas Locais são definidas como unidades de paisagens urbanas que abrangem 

centenas de metros a vários quilômetros; 

 

• Setores com tamanho 

inferior a área mínima de 

uma LCZ 

• formatos muito 

alongados, compactos e 

“complexos”.  

 

• Grids também incluem 

área de transição 

• Setores com tamanho tão 

grandes que não 

representam a LCZ 

dominante do grupo 

populacional que habita o 

setor censitário 

 

 

• Grids também incluem 

área de transição 



Programação:  
R studio 
• Por que programação? 

• Documentar, automatizar, e 

disponibilizar rotina de 

processamento; 

• Lidar com grande volume de dados; 

• Pacotes de estatística (espacial); 

• Facilita visualização de dados e 

produção de figuras de resultados 

dos estudos 

 

• Por que aprender a utilizar R studio? 

• Gratuito e alimentado por uma 

grande comunidade; 

• Uma nova ferramenta para currículo; 

• Disponibilidade de pacotes para 

análise. 

 
https://www.urbandemographics.org/software/  

https://www.urbandemographics.org/software/


R studio: vamos conhecer 

Visualização 

Organização amigável dos menus similares a outros softwares 

conhecidos. +utilizados “novo projeto”, “abrir arquivos” e “reiniciar sessão” 

Arquivos e tabelas abertas no Rstudio organizadas em abas. A depender 

do tipo de arquivo, por exemplo Markdown, podemos formatar texto. 

Visualização da documentação dos códigos e de conteúdos das tabelas. 

Nesse caso do Markdown podemos documentar textos e códigos de 

forma mais amigável e visualizar o modo de impressão final e código 

fonte. 

Console:  

• apresenta as operações e resultados do que é solicitado nas linhas de 

código; 

• Apresenta mensagens úteis ao usuário. 

• Ex.: erros: qual foi o erro, em que linha aconteceu o erro? 

Exemplo de código fonte 



R studio: vamos conhecer 

Visualização 

Aba Ambiente 

 

Espaço de trabalho que pode ser salvo, ou importado posteriormente. 

Onde importamos tabelas e fazemos limpeza de ambiente e memória. No 

ambiente normalmente são apresentados os dados, valores carregados 

no Rstduio bem como funções criadas pelo usuário. 

Arquivos: mostra o diretório que está salvo o projeto e permite navegar 

em outros diretórios. 

 

Plots: apresenta figuras que foram criadas a partir de dados e análises do 

usuário 

 

 

 

 

Help: onde fica armazenada documentação de todas funções dos 

pacotes carregados no Rstudio. 



R studio: operações 

Abrir arquivo operações_pacotes_funções.R no Rstudio. 



R studio: pacotes e suas funções úteis 

Abrir arquivo dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd no Rstudio. 



Dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd 

Um arquivo Rmd (R Markdown) é um documento que combina texto formatado em Markdown com 

código R (e outras linguagens) em um único arquivo. Ele é usado principalmente no ambiente RStudio 

para criar documentos dinâmicos e reprodutíveis. 

Nesse arquivo seguiremos o seguinte fluxo de trabalho: 

Importar dados do 

censo para o 

Rstudio 

Associar dados do 

censo aos setores 

censitários 

Desagregar dados dos 

setores em células 

regulares 

Renda, 

Número de moradores 



Dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd 

Importar dados 

do censo para o 

Rstudio 



Dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd 

Importar dados do 

censo para o 

Rstudio 

Associar dados do 

censo aos setores 

censitários 

Já vimos! O que estamos fazendo aqui? 

Exclui setores censitários onde tenho 

valores “não aplicáveis” de residentes Cria a coluna UF condicionada ao valor das 

células de outra coluna. 

 

No caso, criamos uma coluna com as siglas dos 

estados com base no código do IBGE 



Dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd 

Importar dados do 

censo para o 

Rstudio 

Associar dados do 

censo aos setores 

censitários 

Desagregar dados dos 

setores em células 

regulares 

Renda média por célula 

Dados demográficos nos setores Grade celular Pontos de endereço 



Dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd 

Importar dados do 

censo para o 

Rstudio 

Associar dados do 

censo aos setores 

censitários 

Desagregar dados dos 

setores em células 

regulares 

Vamos testar desagregar dados para uma área de estudo situada em Goiás. 

Podemos criar uma função para garantir que tudo que está escrito entre chaves { } possa ser 

replicado para outras áreas de estudo com apenas uma linha de código. 

Para estabelecer relações espaciais entre arquivos, é uma boa prática garantir que nossos arquivos 

compartilham a mesma CRS 

Associamos dados demográficos dos setores 

censitários aos endereços contidos em cada um. 

Abrimos os endereços geolocalizados e grades celulares do IBGE 

Outra boa prática é garantir que setores censitários possuem geometrias válidas 

Associamos identificador único de cada células 

aos pontos de endereços contidos em cada uma. 

Ct: 2 
Mor: 30  

Ct: 1 
Mor: 10 2 

4 3 

1 

5 6 

Set. 1, 
Mor. 10, 
Cel. 2 

Set. 1, 
Mor. 10, 

Cel. 3 

Set.: 2, Mor. 30, Cel.: 3 Set.: 2, Mor. 30, Cel. 4 

Set.: 2, Mor. 30, Cel. 4 



Dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd 

Importar dados do 

censo para o 

Rstudio 

Associar dados do 

censo aos setores 

censitários 

Desagregar dados dos 

setores em células 

regulares 

As próximas operações não dependem de info espacial, então, se possível eliminamos a info de 

geometria e trabalhamos apenas com dado tabular, mais leve. 

Agrupamos endereços com mesmo identificador de 

setor censitário (code_tract), contamos a quantidade 

de endereços residenciais registrados e dividimos 

dados demográficos contabilizados por setor 

censitário para cada endereço. Assumimos que 

dentro de cada setor a chance da população se 

distribuir para cada endereço é a mesma. 

30 moradores 

10 moradores 

5 moradores 

5 moradores 

10 moradores 

10 moradores 

Uma vez que definimos a quantidade de moradores 

por endereço é fácil somar a quantidade por célula 5 

20 15 

0 0 

0 

Podemos calcular as taxas de pessoas pretas e a renda média do chefe de família. 

10 moradores 



Dasymetric_census_2022_tract_to_cell.Rmd 

Importar dados do 

censo para o 

Rstudio 

Associar dados do 

censo aos setores 

censitários 

Desagregar dados dos 

setores em células 

regulares 

Finalmente, podemos juntar nossos dados agregados às células ao dado original 

de grades celulares, utilizando o “ID_ÚNICO” como identificador, e excluir as 

células que por ventura ficaram sem informação do número de residentes. 

EXTRA: podemos programar a repetição do processamento por estado utilizando for + função criada tracttocell 


