Estimativa da Populacao Temporaria na
Bacia Hidrografica da Serra da Mantiqueira

Discente: Karina Tatit v S Vitale

SERRA DA MANTIOUEIRA Disciplina SER-458: Populacdo, Espaco e Ambiente
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INPE,

Motivacao

Calculo subestimado da populacao total
(residente + temporaria)

Prefeituras turisticas planejam

Infraestrutura sem dados de demanda
mensal real, nao considerando a

populacao temporaria.
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UGRHI-1: Unidade de Gerenciamento de

Recursos Hidricos 1

\

|

Fonte: https://sigrh.sp.gov.br/cbhsm/apresentacao

Campos do Sto Anténio Sao Bento
Jordao do Pinhal do Sapucai
(C)) (SAP) (SBS)

Regido produtora de agua com importantes
mananciais que abastecem a bacia federal do
rio Grande. Economia baseada no turismo.
Importantes Unidades de Conservacao.
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O Problema Central

Cenario Realidade

Altas oscilagdes sazonais Populacdo temporaria

populacional impulsionadas 30 é incorporada aos

pelo turismo de montanha Alellos el

Futuro

Aumento da pressao turistica, decreto estadual de
distrito turistico e duplicacdo da Rod Floriano
Peixoto
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INPE

Questao Cientifica

Como calcular a populacao total (residente + temporaria) nos municipios
da UGRHI-1?

L Objetivo: Estruturar um modelo padronizado do calculo, de baixo
custo e alta replicabilidade para dimensionar a populacao total nos

municipios da UGRHI-1 via proxy de geracao de Residuos Solidos
Urbanos (RSU).
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Objetivos especificos

1 Analisar a metodologia do 2 Distribuir a
Plano de Bacia para estimar populacdo de pico
a populacao total em cada de 2025 no
municipio e observar seus municipio de Santo

gargalos metodolodgicos. Antonio do Pinhal.
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Materiais e Métodos

[ ] Revis&o E] Estudo @ Dados
bibliografica exploratorio- secundarios:
e analise descritivo com IBGE,
documental abordagem Registros de
mista pesagem e
(> (qualitativa e liquidacao
uantitativa financeira de
OE : | e

@/57 <> Mapeamento da populacao de pico de SAP

usando grade dasimeétrica de 100 m x 100 m,
VALIN-PQOP, Silva (2023).


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Modelo Conceitual

Populacgao total = populacao residente + populacao temporaria

Massa Total de RSU (kg)
Geracao per capita (kg/hab - dia) x Dias do Més

Populacao total =
SANCHEZ-GALIANO et al., 2017
CAMPOS et al., 2025

RSU do < meés

Populacao residente x Dias do meés

Geragao per capita (kg/hab - dia) =

CAMPOS et al., 2025
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Tabela 1: Geragcao Mensal de Rejeito de CJ Destinado ao Aterro. Fonte:

Elaborado pelo autor com base em dados da Terra Campos Ambiental /

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de CJ (2026).

MES
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

2022 (t)
1850,74
1508,32
1668,33
1670,56
1646,05
1732,29
1784,17
1618,68
1447,23
1465,84
1474,57
1663,34

2023 (t)
1862,86
1525,55
1586,94

15771

1584, 1
1713,28
1887,77
1598,81
1546,64
1616,51
1567,94
1690,57

2024 (t)
1853,07
1545,72
1580,09

1598,8
1625,84
1645,76

2024,2
1671,83
1489,02
1653,76

1672,8
1910,97

2025

2025 (t) tratado (t)

1886,49
1495,42
1635,42
1790,24
1782,36
1818,19
2062,75
1703,79
1666,67
1652,81

1665,3
1.294,89

1886,49
1495,42
1635,42
1790,24
1782,36
1818,19
2062,75
1703,79
1666,67
1652,81
1665,3
2.002,59

INPE

Tabela 2: populagao
residente de CJ e taxa de
geracao de RSU calculado
pela escolha do més de

baixa temporada. Fonte:
IBGE e autoria prépria.

2022 2023* 2024 2025 2026

pop

(residente) 46.974 474785 47.983  47.956  47.956
taxa de

geragéo de

rejeito

(kg/hab*dia) =~ 1,026972 1,08585 1,03440 1,11368 1,11368
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Tabela 3: Geragao Mensal de Rejeito de SBS Destinado ao
Aterro. Fonte: Elaborado pela autora com base no Relatério Anual de

Manifestos (2026) cedido pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de SBS.

MES

Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril

Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
QOutubro
Novembro
Dezembro

2022 (t)
197,18
162,01
177,55
164,68
165,18
160,43
169,53

180, 1
162,86
169,48
164,37
177,53

2023 (t)
200,48
212,29
187,11
168,35
183,45
177,25
175,59
171,42

175
181,22
178,11
176,43

2024 (t)
246,19
188,9
177,39
193,5
180,04
171,77
201,15
183,21
181,6
182,93
184,26
225,66

2025 (t)
233,16
197,2
205,3
201,07
193,3
190,64
212,95
179,89
196,97
202,67
194,28
234,17

INPE

Tabela 4: populacao residente de
SBSe taxa de geracao de RSU
calculado pela escolha do més
de baixa temporada. Fonte: IBGE e
autoria propria.

2022 2023* 2024 2025

pop

residente 11.674
taxa de

geragao de

RSU

(kg/hab*dia) 0,495637 0,468180 0,4792 0,4840

11.811 11.948 11.989
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Tabela 5: Estimativas da taxa de geragao de RSU a
partir dos dados de despesa municipal referentes

aos servigos prestados pela empresa Orizon em &
SAP. Fonte: Relatério Integrado de RSU de SAP.
Residuo Residuo Tabela 6: populacao residente de SAP e taxa
Més 2024 (t) 2025 (t) de geracao de RSU calculado pela escolha
Janeiro 172.84 198.8 gl:)tor:ae;:p?i:alxa temporada. Fonte: IBGE e
Fevereiro 143,02 147,76
Marco 130,04 179,36 2024 2025
Abril 146,4 179,13 pop
Maio 15517 172,28 (residente) 7.294 7.314
Junho 147,02 168,37 taxa de
Julho 182,33 187,77 geracdo de
Agosto 141,86 162,2 rejeito
Setembro 141,7 162,43 (kg/hab*dia) 0,575 0,703
Outubro 153,85 167
Novembro 155,17 154,24

Dezembro 171,63 176,28
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Gargalos metodologicos do plano de bacia

1 Camposdojordao 2 SaoBentodo 3 Sto Antoniodo

Conta o turistade 1 Sapucai Pinhal

dia com o mesmo Contagem baseada Auséncia de dados

"peso" de um turista em leitos formais, continuos no Plano

que fica 7 dias. ignorando de Bacia ('Nao
excursionistas e o Informado'). Proxy
aluguel por por Infraestrutura
temporada. Anual. de Alojamento.

Projecao de

crescimento de CJ.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Populacéo Total Estimada de CJ pela proxy geragdo de RSU

@® pop total 2022 @ pop total 2023 pop total 2024 @ pop total 2025 tratado

65000

60000
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50000 —

45000 —

40000 -
Janeiro  Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro

Fonte: Elaboragao propria.

2022 2023 2024 2025
pop total média 52096 49847 52765 52025
populacio residente 46974 47479 47983 47956


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Populacao Total Estimada de SBS pela proxy geracédo de RSU
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Fonte: Elaboragéo propria.

2022 2023 2024 2025
populagado
residente 11.674 11.811 11.948 11.989

pop total
média 11335 12820 13205 13823
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Populacao Total de SAP pela proxy geracdo de RSU

@ pop total 2024 @ pop total 2025
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Fonte: Elaboragao propria. pop total
media 8.743 8.006
pop

residente 7.294 7.314
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Robustez do trabalho:

Sazonalidade Coincidente: Residuos e Turismo em Campos do Jordao Correlacionam em 73.9%

= 650k

-@— Residuos Reciclaveis (m?*)
-~ Fluxo de Visitantes (Observatdrio)

Pico Turismo:
645k visitantes

1,200 m* =

™ 600k

1,100 m* =

Volume de Reciclaveis Coletado (m?)

~ 500k
1,000 m? = .
- 450k
900 m*
l\ - 400k
800 m® = A
= 350k
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Més de Referéncia (2023)

Fontes: Observatorio de Turismo de Campos do Jordao (2023) [27]; Plano de Bacia da Serra da Mantigueira [141)]; Resumo de Residuos (255]

Fluxo de Visitantes (Pessoas)
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Picos Sazonais Concentrados

Municipios menores absorvem os maiores
impactos

Inclusao dos excursionistas durante os meses
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Habitantes por pixel (100x100m)

Populagd@o SAP, jan 2025
Banda 1 (Gray)
5,123659

|1 0,004055

7314 hab 9123 hab

Populacdo residente e populagdo total de Santo Antonio do Pinhal, SP, Brasil
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Gradiente da populagdo total (residencial + temporaria) de janeiro de 2025

Gradiente da populagdo residencial de janeiro de 2025 usando a proxie : . -
usando a proxie geragdo de rejeito

geracdo de rejeito
- Metodologia: Mapeamento dasimétrico de redistribuigdo espacial por matriz de pesos
populacionais. O raster original de 2010 foi atualizado via Calculadora Raster (fator de escala

proporcional) para a estimativa populacional de janeiro de 2025 (residente + temporaria).
- Fonte da Grade de Base: Silva, D. M., Anazawa, T. M., & Vieira Monteiro, A. M. (2023).

0 1 2 km VALIN-POP: A New Population Grid for the Metropolitan Region of the Paraiba Valley and Northern
| | A Litoral, SP, Brazil [Figure]. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.10140007

- Sistema de Referéncia (SRC): SIRGAS 2000 / UTM zone 23S (EPSG:31983).

- Unidade Espacial: Células/Pixels de 100 x 100 m (1 ha).

25/08/2026 - Elaboragdo Cartografica: Karina Tatit von Schaaffhausen Vitale (2026).
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CONCLUSAO

Viabilidade da Proxy por RSU

Mitigacao de Gargalos das
metodologias usadas pelo Plano de
Bacia

Mapeamento Espacial como material
para plano diretor



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

LIMITACOES E TRABALHOS FUTURQOS &

- Premissa simplificadora de que a taxa de geragao per capita de residuos
€ idéntica para residentes e turistas

- Variaveis para do mapeamento dasimétrico sao estaticas

- Resolucao temporal

- Calibracao de Fatores de Emissio Per Capita

- Uso de algumas variaveis atualizadas para o mapeamento
- Expansao da Analise Espacial para SBS e CJ

- Machine Learning para projecao
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OBRIGADA!!
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