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ntroducao

INUNDAQRO SUSCETIBILIDADE
Indica a potencialidade de ocorréncia desse processo em

uma dada area, expressando-se segundo classes de

probabilidade de ocorréncia.
IPT 2007 IPT 2007

Processo de extravasamento das aguas do canal de
drenagem para as areas marginais.

IPCC 2023:

PERIGO

Possivel ocorréncia de evento fisico natural ou induzido capaz de causar ’
mortes, danos e perdas.

EXPOSICAO
Presenca de pessoas e bens em locais que podem ser adversamente
afetados.

Hazard Risk

| -

Exposure

Fonte: Adaptado de Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change, 2022.



Objetivo

Analisar a distribuigcdo espacial e o perfil sociodemografico da
populacdo residente em areas suscetiveis a inunda¢gdo em Maud
(SP), a partir de um modelo fuzzy de suscetibilidade e de dados do

Censo Demografico 2022 desagregados por mapeamento
dasimétrico, comparando areas de favela e de ndo favela.
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METODOLOGIA




Graus de pertinénci

Figura 1 — Representacdo conceitual da

Logica Classica
Fonte: ZADEH, L. A, 1965.

PARTE 1: SUSCETIBILIDADE A INUNDACAO

Logica Fuzzy e Funcgdées de Pertinéncia

a variando entre 0 e 1 As funcdes de pertinéncia fuzzy expressam o grau de pertencimento em relagdo a
algum atributo de interesse.

Fungdes de pertinéncia adotadas
para cada variavel

Fluxo acumulado:
Maior fluxo acumulado — maior
suscetibilidade

Logica Cldssica e da Loégica Fuzzy Funcdes de pertinéncia
Linear fuzzy
V'
1 crescente
Quanto maior o valor da
varidvel, maior a
suscetibilidade
0 >
’ " Valor da varidvel
Logica Fuzzy
Linear
1S decrescente

Quanto menor o valor da
varidvel, maior a
suscetibilidade

Operador Gamma

Altitude:

Menor altitude — maior suscetibilidade
Declividade:

Menor declividade — maior suscetibilidade
Distancia a rede hidrogrdfica:

Menor disténcia — maior suscetibilidadde

Combina variaveis fuzzificadas. Uma escolha criteriosa de A produz resultados que equilibram os efeitos
restritivos do produto fuzzy e os efeitos expansivos da soma fuzzy

n 1-y

n ¥
Ul — 1 o ‘ ‘ WL (1 o WI) ) ‘ ‘ WE Wi: valor de pertinéncia fuzzy para cada mapa que deverdo ser combinados
=1

i=1 Ui: valor do pixel resultante



Modelo de Suscetibilidade a Inundagéao

Uso e cobertura :

do solo (2 m) T MDE Copernicus (30 m}j
Reclassificagao : o Freenchimento

(permeéuel ! impermeéuelj Hidrografia {1'1'{“3}7 (de depressﬁes)

[ismtasrsaiage Egﬂ”%) (ﬁastenzagaﬂ (30 rn}) [Dlre-gaﬂ de flmﬂﬂj Altitude

PARTEL: =
o

SUSCETIBILIDADE ) (= (ﬂmmam] —

Y

Ny ~
A INUNDACAO PMW
SIRGAS 2000 / UTM 235 | 30 m | limite municipal

Fuzzificagao (0 a 1) - ]
crescente: fluxo acumulado Area Im pgfmeauel
) - s (proporcao, jade 0 a 1)

decrescente: altitude, declividade, distancia

I

[{}peradﬂr Gam maj

Cenarios de Suscetibilidade
a Inundacgao




PARTE 2: POPULAGAO

Varidaveis Populacionais e Socioeconémicas

Variavel Descricéo
Criangas (0 a 14 anos) Dependéncia de terceiros para o deslocamento
Idosos (60 anos ou mais) Limitacdes de mobilidade/locomogéo

Segregacdo residencial e acesso desigual a terra

Populacdo Negra :
pulag S urbanizada e segura

Populacdo Branca Termo de comparacdo

Domicilios chefiados por mulheres com filhos e sem Responsabilidade integral pelo sustento e pelo
conjuge cuidado dos dependentes

Capacidade de absorver e se recuperar das perdas

Rendimento do responsavel . .
mais rapidamente

Fonte: Cutter, Susan L., et al (2003).



PARTE 2:

POPULAGAO Conjunto de dados

Tipo Nome Descricao Variaveis

Numero de pessu'as com idade entre 0 e 14 anos V01031 + V01032 + V01033
Quantidade de moradores

% Criancas e Adolescentes

Numero de pessoas com idade igual ou superior a 60 anos

9 +
% ldosos Quantidade de moradores V01040 + V01041
, Numero de pessoas pretas e pardas
Populacional % Negros ) V01318 + V01320
Quantidade de moradores
% B Numero de pessoas brancas V01317
0 Brancos Quantidade de moradores 3
% Domicilios chefiados por mulheres Numero de domicilios chefiados por mulheres com filhos e sem conjuge V01204

(com filho e sem Cf)njuge) Quantidade de arranjos familiares

Valor do rendimento nominal médio mensal das
pessoas responsaveis com rendimentos por V06004
domicilios particulares permanentes ocupados

Valor do rendimento médio mensal das

Socioecondmico L, e
pessoas responsaveis por domicilios

Fonte: IBGE 2022



Mapeamento Dasimeétrico

fl) Dados de Entrada e Grade Regular“

(Setores e Renda) (Pontos de Domicilios)

Unido do Limite
Municipal (Maua)
Geragao da Grade Regular
(Células de 90 m)

PARTE 2: . y

fz} Mapeameénto Dlasimétric¢o e Agregacao por Célula N
h $ Y

~y
Po P U LA Ao [ Cruzamento Espacial (Spatial Join) )
[ Enderegco x Setor Censo = Célula 90 m ]

Desagregagao de Atributos
(Rateio do Setor para os Enderegos)

!

Agregagao na Celula
(Soma dos valores dos Enderecos por Célula)

l |

Calculo de Proporgoes e Taxas Interpolagao de Renda \1
(% Vulneraveis, Grupos e Arranjos) (Media Ponderada por Enderegos na Célulau

f Validagao / Controle i ] Grade Final dasimetrica (90 m)
I (Comparagdo Grade vs. Censo) “1 [ Demografia + Renda + Taxas ]
A

Il\‘_ ——————————— -

Dados Censitarios 2022 | Enderegcos CNEFE T




Mapas Bivariados

1) Extracio de Dados e

Filtragem Espacial\

Favelas vs Ndo Favela

“Analise de Exposicdo em Favelas e Comunidades Urbanas

-LH\

Raﬂterédfnﬁnﬁ:g;? . b‘ Grade de 90 m Favelas e Comunidades Urbanas
(Suscetibilidade em Tercis) (IBGE 2022 | 227 poligonos)
Grade Dasimetrica de 90 m Extragdo de Centroides . c :
(Populagdo e Renda) T dos Pixels do Raster j Classificacao da Celula pelo Centroide
(Favela: 719 celulas | 26,2% da populagao)

!

Calculo da Suscetibilidade
Meédia por Célula (90 m)

Distribuigao entre Classes Composigao Sociodemografica

(Quem sao os expostos)

(Quem esta mais exposto)

Filtragem Espacial
(Exclusdo de Células Nao Habitadas / Pop = 0)

PARTE 2: ; g

’2] Categorizacag por Tercis (1, 2 e 3)
A 4

Fatiamento em Tercis
(Apenas Células Habitadas)

POPULACAO

Classe Suscetibilidade (5) Classe Pop/Socio (P)
[1=Baixa| 2= Media | 3 = Alta] [1=Baixa| 2 = Media | 3 = Alta]

. vy

fa) Operacao Biuariqiﬁ e Cartografia Final
Y
[Cc-m binag&o Algébrica Bivariada

[ Codigo = (10 x 5) + P |

Codigos Resultantes (Matriz 3x3)
(11, 12, 13, 21, 22, 23, 31, 32, 33)

Y
Mapas Bivariados Finais
(Suscetibilidade = Variaveis Demograficas e Renda)
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Variaveis Populacionais e Socioeconémicas
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Variaveis Representadas nas Unidades de Andlise

Classificacao em tercis da suscetibilidade a inundacao
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Suscetibilidade x Variaveis Populacionais e Socioeconémicas
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Grupos Populacionais

Populacao total (referéncia)

Criancas (0-14 anos)

ldosos (60 anos ou mais)

Populacao negra

Populacao branca

Total de arranjos (referéncia)

Arranjos monoparentais femininos

I

24,3

18,3

24,4

20,4

21,9

21,8

l

42,7

44,5

42,8

44,4

43,9

43,6

Rendado Responsélvel

CR - [ O

4,0 Renda alta (R$ 2.673,9 - R$ 7.505,8) 16,1 46,3 @

33,0 ,
Renda média (R$ 2.184,1 - R$ 2.673,9) 18,3 44,3 37,4

@ Renda baixa (R$ 1.123,4 - R$ 2.184,1) 31,1 40,7

32,8

35,2

34,2

34,6



Andalise:
Favela vs Nao Favela

“As Favelas e Comunidades Urbanas sao territorios populares originados das diversas
estratégias utilizadas pela populacao para atender, geralmente de forma autonoma e

coletiva, as suas necessidades de moradia e usos associados (comércio, servicos,

lazer, cultura, entre outros), diante da insuficiéncia e inadequacdo das politicas

publicas e investimentos privados dirigidos a garantia do direito a cidade.”
IBGE, 2025



Areas de Favela x Néo Favela
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Areas de Favela x Néo Favela

VILA CARLINA

Risco de Enxurrada/Inundacao

PMRR - MAUA

. Y W
.

i
%@é’féﬂg‘z{

Fonte: Autoria Propria




Areas de Favela x Néo Favela

JARDIM ZAIRA

Nas 13 localidades analisadas, 1

apresentou risco de inundacao
PMRR - MAUA

111

ante: Autoria Proépria




Areas de Favela x Néo Favela

Perfil sociodemografico

Estrato Criancas (%) Idosos (%) Pop. negra (%) Pop. branca (%) Monop. fem. (%) Renda média (R$) Renda (SM)
Nao favela 17,3 16,2 44 8 54,6 13,8 2.864,6 2,4
Favela 22,0 9,7 61,4 38,4 16,0 1.855,9 1,5

Perfil populacional por grau de suscetibilidade a inundacao

o ) o ) Suscetibilidade Alta
Suscetibilidade Baixa Suscetibilidade Média
% Criangas — Nao favela
% Criangas —— Nao favela % Criangas —— Né&o favela (0 a 14 anos) —— Favela
(0 a 14 anos) — Favela (0 a 14 anos) —— Favela
1
1 1
&
O,?f) O,?E! 0}?‘.!
. Renda normalizada % Id
Renda normalizada % |dosos Renda normalizada % Idosos - 0,50
(1=m da) 0,50 (60 a mais) (1 = menor renda) 0,50 (60 anos ou mais) (1= men da) Goa mis)
% Brancos % Negros % Brancos % Negros 9% Brances % Negros

% Domicilios chefiados

% Domicilios chefiados
por mulheres

por mulheres % Domicilios chefiados
por mulheres



I CONSIDERAGOES FINAIS I



Consideragoes Finais

37,1% 31,1% 28,8%

ldosos na suscetibilidade Menor renda na Favela na suscetibilidade
alta suscetibilidade baixa alta
Unico grupo acima da referéncia de O tercil de renda mais baixa concentra- 35,9% da populacdo fora de favela.
34,0% da populacdo total. se na classe menos suscetivel.

Em todas as classes de suscetibilidade, o perfil sociodemografico da populacao
em favela indica menor capacidade de enfrentamento e recuperacao.




LIMITACOES




O @ ~y
Limitacoes
Média da suscetibilidade na célula

Peso uniforme por domicilio

Classificacao relativa e classes estreitas

Modelo sem validacao com eventos
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