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Construindo Indicadores ïEstudo 1
Vulnerabilidade Socioecologica

Produção Conceitual



Construção de Indicadores
Exemplo: Índice de Vulnerabilidade Social em NY



Reckien , D. (2018)

Á Objetivos do artigo: comparar índices de vulnerabilidade social para Nova York 
(NYC), investigando: a variação do índice entre modelos aditivos ponderados e 
não ponderados; a variação do índice entre a normalização dos dados com 
população x área; a variação do índice entre modelos aditivos e reducionistas;

Á Construção teórica fundamental;

Á O cálculo da vulnerabilidade social geralmente envolve a construção de um 
índice composto;

Á O índice pode ser composto, agregando múltiplos indicadores simples ou sub -
índices em várias dimensões. A construção de índices pode ajudar a reduzir a 
complexidade, comparar e classificar os resultados, e comunicar e apresentar 
produções científicas;

Á A maioria das abordagens se divide em dois tipos - a abordagem de adição e 
redução de variáveis. 



Reckien , D. (2018)



The data was obtained from the 2010 US Decennial Census (1) and the 2006 ï2010 American 
Community Survey (2) through American Fact Finder .

Spatial level is census tracts

Indicadores

Fonte de dados

Unidade de análise



Reckien , D. (2018)



Reckien , D. (2018)



Reckien , D. (2018)

Á A métrica é importante tanto para os modelos aditivos quanto os 
reducionistas;

Á O uso do dado de entrada calculado por área (habitante/km²)  pode ser 
considerado mais robusto do que os dados calculados por população (%);

Á A densidade é um potente fator de vulnerabilidade;
Á A concordância de resultados baseados em cálculos de área com as 

medidas de vulnerabilidade na literatura de política e planejamento;
Á A robustez dos resultados (pequenas diferenças encontradas entre os 

modelos).

Á A aplicação de pesos auxilia na distribuição da variável (menos áreas foram 
classificadas como altamente vulneráveis);

Á Fatores não mensuráveis e mais qualitativos de vulnerabilidade ou resiliência, 

como por exemplo, o funcionamento da rede de suporte social, não pode ser 
capturado com nenhuma das abordagens.



Mas existe um índice e um conjunto de 
indicadores ideal para cada problema?



Pensar

Medir

Observar

V Escopo do estudo
V Hipótese
V Produção conceitual
V Escolha da abordagem teórica referencial
V Descrição conceitual das dimensões escolhidas

V Formas de representação
V Construção do Painel de Observações

V Construção do objeto mediador
V Indicadores como componentes dos índices
V Ficha dos indicadores
V Dados
V Definição da unidade espacial de análise

Construção de Indicadores : FASES



Estratégias Mediadoras e
Construção de Índices e
Indicadores

Aplicação[1]: O IVSE
O Índice de Vulnerabilidade Sócio - Ecológica

Ref . Principal : Tathiane Mayumi Anazawa . VULNERABILIDADE E TERRITÓRIO NO LITORAL NORTE DE SÃO PAULO:

INDICADORES, PERFIS DE ATIVOS E TRAJETÓRIAS. Dissertação de Mestrado do Curso de Pós-Graduação em
Sensoriamento Remoto, orientada por Dra . Flávia da Fonseca Feitosa e Dr . Antônio Miguel Vieira Monteiro . INPE,
Agosto de 2012 .
(Slides da Autora com modificações)



Fase [1]: Pensar!

Construção do Conceito Mediador



Premissa:
Cidades compreendidas como

Sistemas Socioecológicos - SSE

Trazo PotencialparaAnálisedo Problemacom estratégias
que possamlidar empiricamentecom DinâmicasComplexas, 

ondeComponentesSociaise BiofísicosestãoInterligados
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Escopo do Estudo: Cidades em Áreas Costeiras



Hipótese

A vulnerabilidade pode ser 

contextualizada como uma 

propriedade do SSE Ą

Vulnerabilidade Socioecológica ;

A Vulnerabilidade Socioecológica

como o Conceito Mediador;



Linhas teóricas da vulnerabilidade - Adger, 2006

ANALISANDO DIVERSOS CONCEITOS DE VULNERABILIDADE
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Linhas teóricas da vulnerabilidade - Adger, 2006

ANALISANDO DIVERSOS CONCEITOS DE VULNERABILIDADE
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Linhas teóricas da vulnerabilidade - Adger, 2006

ANALISANDO DIVERSOS CONCEITOS DE VULNERABILIDADE
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Origem Ą indivíduos, 
famílias ou grupos sociais

Desconsiderando as 
dinâmicas dos sistemas 

biofísicos

Influências qualitativas

Origem Ą territórios 
(regiões e ecossistemas)

Abordagens integradas Ą
recente

Influências quantitativas

Em busca de uma conciliação...
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Produção Conceitual



Indivíduos, Familias, 
Grupos

Desconsidera a 

dinâmica dos 

sistemas biofisicos 
[Sen, Moser, Kaztman]

Ecossistemas

Desconsidera a dinâmica 

dos sistemas sociais

[White&Haas]

Social Paisagem Física

[Blaikie, Turner, Cutter]

O Escopo do Conceitoé ampliado

DE Vulnerabilidade como 

produto residual

PARA Vulnerabilidade como

processo

Vulnerabilidade

Em busca de compromisso ... Territórios



Escolha da Abordagem 
Téorica Referencial



ñA incapacidade de uma pessoa ou de um domic²lio para aproveitar-se das 

oportunidades, disponíveis em distintos âmbitos sócio-econômicos, para 

melhorar sua situação de bem-estar ou impedir sua deteriora­«oò 

(Kaztman, 2007)

Estado Mercado Sociedade

ATIVOS/CAPITAIS

Enfoque AVEO 
Estrutura de Oportunidades e Ativos

Ativos/Capitais = Recursos
Acessibilidade

Estratégias de Uso

Condições de 

Vulnerabilidade

Ruben Kaztman . EL ENFOQUE AVEO - ACTIVOS, VULNERABILIDAD Y ESTRUCTURA DE OPORTUNIDADES Y EL ESTUDIO

DE LOS PROCESOS DE SEGMENTACIÓN EN LAS CIUDADES .



Dimensões do Problema



ÍNDICE DE VULNERABILIDADE 
SÓCIO ECOLÓGICA - IVSE

Releitura

Maxwell e Smith (1992)

Moser (1998)

Kaztman et al. (1999)

Capital Produtivo

Capital Não 
Produtivo

Capital HumanoRenda

Capacidade de 
Reivindicação

Capital Humano

Ativos 
produtivos

Relações do 
lugar

Capital Social

Capital Humano

Capital Social

Capital Físico

Capital 
Humano

Capital 
Financeiro

Capital Físico-
Natural

Capital 
Social



DescriçãoConceitualdas 
DimensõesEscolhidas



CAPITAL FINANCEIRO

A disponibilidade de recursos de alta liquidez, 
como salários, bem como bens materiais de 

menor liquidez (imóveis, etc.)



CAPITAL HUMANO

O capital humano representa as 
habilidades, conhecimentos, capacidade de 

trabalho e boa saúde.



CAPITAL SOCIAL

Habilidades desenvolvidas para garantia de 
benefícios através de associações em redes de 
relações sociaisou outras estruturas sociais



CAPITAL FÍSICO-NATURAL

/ƻƳǇǊŜŜƴŘŜ ƻǎ ŜǎǘƻǉǳŜǎ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ǊŜƭŀǘƛǾƻǎ Ł άnatureza da 
cidadeέΣ ŀǉǳƛ ŜƴǘŜƴŘƛŘŀ ŎƻƳƻ ǳƳŀ ǇǊƻŘǳœńƻ ƘƛǎǘƽǊƛŎŀ ƴŀ ǉǳŀƭ 
a distinção entre objetos naturais e objetos fabricados torna-
se impossível (SANTOS, 2002). Trata-se de recursos comunse 

indivisíveis, vinculados à localização residencial, que são 
relevantes para a manutenção da segurança e bem-estar das 

famílias. 

Exemplos: condições locais de acesso, 
serviços e infraestrutura, qualidade do ar, 
características geotécnicas do terreno, ou 

mesmo a distância de elementos que 
possam representar alguma ameaça 

(indústrias de alta periculosidade, rios e 
córregos, barragens, áreas contaminadas, 

etc.).
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Fase [2]: Medir!

Construção do Objeto Mediador



Operacionalização Ą Construção de um Índice 

de Vulnerabilidade Sócio Ecológicaðo IVSE

associado a diversas formas de representação 

podem definir novas cartografias da 

vulnerabilidade;

O IVSEcomo o Objeto Mediador ;



Uma Medida Multidimensional 



Indicadores como componentes

dos Índices



Índice de Vulnerabilidade Socioecológica - IVSE

Capital Financeiro Capital Humano Capital Social

Rendimento do 
chefe de família

Domicílios Próprios

Escolaridade do 
chefe de família

Alfabetização dos 
filhos

Razão de 
dependência

Chefe de família 
mulher sem 
instrução

Índice de Isolamento 
à pobreza

Cobertura de rede de 
abastecimento de água

Cobertura de 
esgotamento sanitário

Cobertura de coleta de 
lixo

Declividade

Forma de terreno

Proximidade à rede de 
drenagem

Proximidade ao mar

Risco tecnológico

Capital Físico-

Natural
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Indicadores


