Curso
Ferramentas para Modelagem e Monitoramento
de Bacias Hidrologicas

Visao Geral
TerraHidro

Instrutor: D
- - P -  Divisdo de Processamento
Material didatico desenvolvido com: de Imagens




O que é a plataforma TerraHidro?
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TerraHidro - Decisdes de Projeto

Modelagem hidroldgica distribuida
Pequenas e grandes bacias
Ambiente urbano e rural

Grandes massas de dados




TerraHidro - Desenvolvimento

 Grandes bacias

— Parametros para modelos de mudancas climaticas

Drenagem na Amazonia

— Determinacao de drenagens na area do vazio
cartografico da Amazonia.

Minibacias
— Delimitacao de minibacias




O que pensamos para desenvolver os algoritmos?

Alterar menos possivel o Modelo de Elevacao do Terreno.

Qualidade do resultado.

Resolver grandes areas.




Etapas

- Determinacao da direcao de fluxo local.

- Calculo da area de contribuicao.

- Definicdo de uma rede de drenagem.

- Delimitacdo da bacia hidrografica.




Determinacao da direcao de fluxo local

Calcular a direcao de fluxo local.

Cavar canais centrais em areas planas
(espelhos d'agua).

Resolver depressodes por preenchimento quando
possivel.

Resolver depressdes cavando quando nao foi
possivel por preenchimento.




Calcular a direcao de fluxo local
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Cavar areas planas




Cavar areas planas




Cavar areas planas




Resolver depressdes por preenchimento
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Resolver depressdes por preenchimento
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Quando resolver por preenchimento ocasionar outro fosso
nao utilizar esse método. Resolver “cavando” o MNT.




Resolver depressdes “cavando”

Priority First Search - PFS
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Resolver depressdes “cavando”

Priority First Search - PFS
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Calculo da area de contribuicao

Area de Contribuicdo

DEM Fluxos Locais
4.0 3.4 351 40 4.0 3.4 35| 4.0
3.5 3.0 3.2 35 3.5 3.0/3.26—3.5
4.0 2.9 3.6 3.6 4.0 2.9 3.6 3.6
50| 28| 27| 286 5.0=+92 8=32.7432.6
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Definicao de uma rede de drenagem

Area de Contrinuicao Drenagem Limiar = 4




Delimitacao da bacia hidrografica




Area Acumulada / Drenagem
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Delimitar a Bacia




Trechos de Drenagem




Minibacias




Vantagens

1. Processo inteiramente automatizado.

1. Altera menos possivel o Modelo de Elevacao do Terreno.

1. Drenagens passam pelo centro dos rios.

1. Resolve grandes areas.




TerraHidro x ArcGis Hydro Tools — Rio Purus
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Drenagem manual x automatica




Drenagem manual x automatica
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Taquarucu

x1:-48.45
y1:-10.50
x2: -48.00
y2: -10.10

Pixels: 259.139
Linhas: 479
Colunas: 541
Fossos: 10.983
Tempo: 2.00 s
Acumulada: <1s




Taquarucu Drenagem

Valor de corte: 50
Maior Ordem: 6




Getirana

Saturado em 200 metros.

y1:-0.55
x2:-62.12
y2: 1.12

Pixels: 3.734.280
Linhas: 2.024
Colunas: 1.845
Fossos: 396.769
Tempo: 26:30 min
Acumulada: 1 s




Getirana Drenagem

Valor de corte: 3.000
Maior Ordem: 5




Xingu

x1:-56.00
y1.-15.00
x2:-49.99
y2: -1.69

Pixels: 114.958.324
Linhas: 15.962
Colunas: 7.202
Fossos: 6.472.113
Tempo: 3:20:04 h
Acumulada: 2:48 min




Xingu Drenagem

Valor de corte: 10.000
Maior Ordem: 6




Xingu Drenagem Zoom

Zoom saturado em 200 metros




x1:-61.00
y1:-15.00
X2:-52.99
y2: 1.00

Pixels: 184.348.801
Linhas: 19.201
Colunas: 9.601
Fossos: 8.647.984
Tempo: 5:33:38 h
Acumulada: 10:58 min




Tapajos Drenagem

Valor de corte: 10.000
{ Maior Ordem: 7




Tapajos Drenagem Zoom

Zoom saturado em 200 metros




8 x1:-74.00
B y1:-12.99
x2:-61.00
e y2: -2.99

Pixels: 187.200.000

| Linhas: 12.000
Colunas: 15.600
Fossos: 13.279.394
Tempo: 5:40:31 h
Acumulada: 12:07 min
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Saturado em 350 metros
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Purus Drenagem

rte: 1;00 Maior Ordem: 6




Purus Drenagem Zoom1




Purus Drenagem Zoom?2
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Zoom saturado em 50 metros




Purus Drenagem Zoom3

Saturado em 50 metros




Tocantins

x1: -56.00

y1:-18.00
x2: -43.99
y2: 0.00

Pixels: 311.112.004
Linhas: 21.602
Colunas: 14.402

8 Fossos: 15.893.139

| Tempo: 26:34:54 h
Acumulada: 14:55 min




Tocantins Drenagem

B, . \alor de corte: 30.000
b Maior Ordem: 6




Tocantins Drenagem Zoom
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Bacia Amazonica

38.400 colunas 65.670.466 fossos




Ameérica do Sul

60.001 linhas 84,001 colunas 161.135.443 fossos




Somalia
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Quénia




Sudao do Sul




Conversor de LDD

Hydrological Modeling 2| x|

Allow graph manipulation for Hydrological Modeling

Basin | Converter | Create Graph | Upscale Graph | Graph Manipulation | Mask KIE
— From
LDD: |Taquamcu_LDD_referencia |
(¢ TemaHidro
| 32| 64| 128 ¢ Hand
| 1| 0 1 Usedummy  MGB
| 8 4 2| 255 " Custom
—To
LDD: |Taquarucu_LDD_Hand
(" TemaHidro
| 8] 5 3 + Hand
| 7] 0 27T Usedummy " MGB
| s 4 1] o " Custom
Convert I
Help Close




Upscaling







Edicao de Fluxos

Edition 72
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Edicao de Fluxos
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Drenagens
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Bacias por segmento de rio




Bacia de ponto selecionado pelo usuario




HAND — Height Above the Nearest Drainage
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HAND — Semiarido

To |Label

.0.1/ 8.0/-0.1~8.0
8.0/ 16.0/ 8.0 ~ 16.0
16.0 24.0/16.0 ~ 24.0

24.0| 32.0/24.0 ~ 32.0

32.0/ 40.1/32.0 ~ 40.1 |
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HAND — Zoom

TerraHidro




TerraHidro

HAND — Zoom




Areas de Protecao Permanente

TerraHidro

. Projeto EXPP - FIPEP

. Margens de rios, lagos, lagoas veredas
. Em torno de nascentes

. Declividade maior que 45°

. Altitude maior que 1.800 metros

. Chapadas e escarpas

. Topos de morros e montanhas.

. Linhas de cumeada
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Margens dos rios
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APPs
Altitudes superiores a 1800 m

- Topografia de entrada: grade do SRTM com resolucao de 90 m
- Todo ponto da grade com valor superior a 1800 é considerado como APP
(vermelho)

“oe Regiao da Serra do Imeri - AM (localizacao
68 do Pico da Neblina)




APPs
Lagos/Lagoas
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Lago Acu (MA) esta localizado em Poligono representando o lago
area rural com area total de 0.97 (azul) com buffer de 50 m
ha (vermelho)
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APPs - Chapadas

Topografia e escarpas Pontos de grade da chapada
Elevacoes: min 1137 m max 1779




TerraHidro - Futuro

MEIO URBANO E
PEQUENAS E RURAL
GRANDES BACIAS
GRANDES MASSAS
AGUAS DE DADOS
SUBTERRANEAS
EDICAO E
VISUALIZACAO 3D
W
OTTOCODIFICACAO
INTEROPERABILIDADE
PARALELISMO
TRIANGULAGCAO INTERFACE PROPRIA

MODELOS
HIDROLOGICOS




Obrigado!




